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પ્રસ્્તતાવના

કુદરતી અન ેમાનવ પ્રેરિ ત જોખમો, ખાસ કરીન ેધરતીકંપ, માનવ જીવન, ઇમારતો 
અન ેઇન્ફ્રાસ્ટટ્રક્્ચર માટે જોખમરૂપ સાબિ ત થાય છે. પરંપરાગત ભકંૂપ પછી, આવાસ 
અન ેવસાહતોનુ ંપનુઃનિર્્મમા ણ, અસખં્્ય પડકારોનો સામનો કરે છે જેમ કે સચોટ અને 
યોગ્્ય રીત ેનકુસાનનુ ંમલૂ્્યયાાંકન કરવુ,ં ડિમ ોલ િશનન ેઅટકાવવુ,ં પરંપરાગત મકાનનુ ં
જ્ઞાન ગમુાવવુ,ં અને સ્્થથાનાતંરણન ેકારણે વસ્્તતી વ િસ્્થથાપનના મદુ્દાનો ઉકેલ લાવવો.

હરેિ ટેજ સદંર્ભોમા ંમખુ્્ય પડકારો પકૈી એક ભકંૂપ પછીના માળખાના નકુસાનનુ ં
મલૂ્્યયાાંકન કરવુ,ં જેના માટે ચોક્કસ જ્ઞાન અને દસ્્તતાવજેીકરણની જરૂર પડે છે. આ 
સદંર્્ભમા,ં ચોક્કસ અન ેપરંપરાગત વસાહતોમા ંબિ લ્્ટ ફેબ્ રિક અન ેજીવનની રીતોનુ ં
વ્્યયાપકપણે રેકોર્્ડિ િંગ કરવુ ંએ તમેના સરંક્ષણ અને ઐતિહાસિ ક મલૂ્્યન ેવધારવાની 
ચાવી છે. આ માટે, રેકોર્્ડિ િંગ ટેક્્નનોલોજીની અભતૂપ ૂર્્વ ઉત્્ક્્રાાંતિ  એ તમેની ક્ષમતાને 
કારણે મર્્યયાદિ ત સમયમા ંમાપી શકાય તવેા ડેટાનો મોટો જથ્્થથો મેળવવાની ચાવી 
છે.

આ માર્્ગદર્્શશિ કા બતાવ ેછે કે કેવી રીતે ટેરેસટ્રેઅલ 3D લસેર સ્્કકેનિ ગં (3DLS, 
જેને LiDAR) તરીકે પણ ઓળખવામા ંઆવ ેછે) અને ફોટોગ્રાફી, એ ભકંૂપ પછીની 
રિ કવરી કામગીરીને કેવી રીતે સમર્્થન આપી શકે છે. આપત્ તિ પછીની રિ કવરીને 
સમજવામા ંઘણા પરિમ ાણોનો સમાવશે થાય છે - આર્્થથિ ક, સામાજ િક અને ભૌતિ ક 
- આ માર્્ગદર્્શશિ કા બિ લ્્ટ હરેિ ટેજના ભૌતિ ક પાસાઓના દસ્્તતાવજીકરણ પર ધ્્યયાન 
કેન્ દ્રિત કરે છે, જે વર્ષોથી સમદુાયોને તમેના સ્્થથાનો સાથનેા ભાવનાત્્મક જોડાણમા ં
ફાળો આપે છે. આ સદંર્્ભમા,ં 3DLS અને ફોટોગ્રાફી પરંપરાગત વસાહતોના ચોક્કસ 
રેકોર્્ડિ િંગ અને દસ્્તતાવજીકરણને મજૂંરી આપે છે, જે નકુસાન અને જોખમના વ્્યયાપક 
મલૂ્્યયાાંકન માટે સૌથી વધ ુમહત્્વ ધરાવ ેછે. દ્રશ્્ય અને મેટ્રિ ક પરુાવા એકત્ રિત કરવુ ં
એ તને ુ ંમખુ્્ય કારણે છે, જે જીવતં વારસાનો વર્્ચ્યયુઅલ રેકોર્્ડ બનાવ ેછે (દા.ત. 
સસં્્કકૃતિ  અથવા સમદુાયની સતત વ િકસતી પરંપરાગત પ્રથાઓ તમેજ તઓે જે 
જ્ઞાન પ્રણાલીઓ બનાવ ેછે), અને સમદુાયોને તમેના વારસાને નવા પરિ પ્રેક્ષષ્યમા ં
પ્રશસંા કરવાની તક આપે છે અને આ ટેકનોલોજી વ િશે શીખીને સશક્્ત બને છે.
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લાબંા ગાળે, આ સાધન સાસં્્કકૃતિ ક રીતે સવંદેનશીલ ભકંૂપ પછીની રિ કવરીના 
વ િકાસને સમર્્થન આપી શકે છે, જે જીવનની પરંપરાગત રીત અને સામાજ િક-
સાસં્્કકૃતિ ક પ્રથાઓનુ ંઉલ્્લલંઘન અથવા તનેી અવગણના કરત ુ ંનથી. ધરતીકંપની 
ઘટનાઓ પહલેા અને પછી આ માર્્ગદર્્શન દસ્્તતાવજનો ઉપયોગ સરંક્ષિ ત હરેિ ટેજ 
ઈમારતોની સખં્્યયામા ંઅને તમેના સરંક્ષણની ગણુવત્તામા ંવધારો કરી શકે છે, 
જેનાથી આ ઈમારતો અને માનવ જીવન માટેના જોખમોને ઘટાડી શકાય છે અને 
જાહરે નીતિ ઓમા ંસધુારો થઈ શકે છે.

આ માર્્ગદર્્શશિ કા, ધરતીકંપ પછી પાર્્થથિવ  3D લસેર સ્્કકેનર વડે પરંપરાગત 
આવાસના સર્વેક્ષણમા ંસામલે વ િચારણાઓ અને પ્રક્રિ યાઓને સમજાવવા માટે બલેા 
(કચ્્છ, ભારત) ના કેસ સ્્ટડીનો ઉપયોગ કરે છે, જે તને ુ ંપ્રાથમ િક ધ્્યયાન કેન્દદ્ર છે. 
જો કે, 3DLS, જે અહીીં પ્રસ્્તતુ ત કરેલ છે તે વ્્યયાપક અને વધ ુઅભિ ન્ન પદ્ધતિ નો 
એક ભાગ છે જેમા ંસમદુાય જોડાણ, સામાજ િક સર્વેક્ષણો, ઐતિહ ાસિ ક પછૂપરછ 
અને ફોટોગ્રાફી અને વ િડિ યો જેવા રેકોર્્ડિ િંગ અને રજૂઆતના અન્્ય સ્્વરૂપોનો 
સમાવશે થાય છે. આ પદ્ધતિ ના ભાગ રૂપે, ભારતમા ંધરતીકંપથી પ્રભાવ િત 
પરંપરાગત આવાસ અને વસાહતોની રિ કવરીમા ંતનેા સફળ અમલીકરણ માટે 
3DLSને સહાયક વ્્યયૂહ રચનાઓ અને સસં્્થથાકીય વ્્યવસ્્થથાઓની જરૂર છે.1

1	 બલેાના પાયલટ કેસની પદ્ધતિ  અને તનેી અમલીકરણ www.3d4heritageindia.com પર 
ઉપલબ્્ધ જર્્નલ આર્્ટટિ કલ મા ંવ િગતવાર છે.
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૧. પરિચ ય

૧.૧. ભકંૂપ પછી દસ્્તતાવજેીકરણ શા માટે મહત્્વનુ ંછે

પરંપરાગત આવાસ અને વસાહતો ઘણીવાર ધરતીકંપ માટે સવંદેનશીલ હોય છે, 
જે મ ૂર્્ત અને અમ ૂર્્ત વારસાના મલૂ્્યયોને નકુસાન અથવા નાશ કરી શકે છે. ભકંૂપ 
પછીની પરિ સ્ ્થથિતિમ ા,ં કટોકટીની કામગીરી માનવ જીવન બચાવવા અને ખોરાક, 
દવા અને આશ્રય પ્રદાન કરવાને પ્રાથમ િકતા આપે છે. પરિ ણામે, આપત્ તિ દ્વારા 
અસરગ્રસ્્ત વારસાને પનુઃપ્રાપ્્ત કરવા માટે ચોક્કસ પગલા ંહાથ ધરવામા ંઆવ ે
તે પહલેા ંઘણા વર્ષો પસાર થઈ શકે છે, જેમ કે લાકીલા(૨૦૦૯) અને ઈટલીમા ં
અમન્્ડડોલા (૨૦૧૬),  અથવા ચીલીમા ંPumanque (૨૦૧૦) (ફિ ગ. ૧). ભારતમા ં
૧૯૯૩મા ંઅને ૨૦૦૧મા ંઆવલેા ધરતીકંપો પછી, કિ લ્્લલારી અને આધોઈના 
ઐતિહ ાસિ ક ગામોને વધ ુનકુસાન અને વ િનાશનો સામનો કરવો પડ્્યયો જેના 
કારણે ઘણા લોકોએ તમેના ઘરો છોડી દીધા અથવા નવી, સાસં્્કકૃતિ ક રીતે અસગંત 
વસાહતોમા ંસ્્થળાતંર કરવુ ંપડ્્યયુું ( જ િગ્્યયાસ ુ૨૦૦૨).	

૧.અમાડોલા, ઇટલીમા ં૨૦૧૬ના ભકંૂપથી 
પ્રભાવ િત ઘરનો ફોટોગ્રાફ . લાકડાના 
મજબતૂીકરણો માળખાને એકસાથ ેપકડી 
રાખે છે.
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જો કે પરંપરાગત આવાસ વધ ુપ્રખ્્યયાત ઇમારતો અને સ્્મમારકો કરતા ંઓછુું ધ્્યયાન 
આકર્્ષષિ ત કરે છે, તઓે ઐતિહ ાસિ ક, સ્્થથાપત્્ય અને સામાજ િક મલૂ્્યયોને નોોંધપાત્ર 
યોગદાન આપે છે જે સમદુાયો અને તમેની વસાહતોના સાસં્્કકૃતિ ક વારસાને દર્્શશાવ 
છે. આ નમ્ર તથા અર્્થપ ૂર્્ણ બાધંકામો એ અનામી અને સામહૂ િક પ્રયત્્નનોનુ ંફળ છે 
(ફિ ગ. 2). તથેી, તમેના બાધંકામના સાધનોની નમ્રતા હોવા છતા,ં તઓે એક જૂથ 
તરીકે મલૂ્્ય ધરાવ ેછે (Guarda ૧૯૮૮). 

પરંપરાગત આવાસ અને વસાહતો પણ સ્્થથાનિ ક જ્ઞાનના વાહક છે જે આપત્ તિ 
જોખમ ઘટાડવામા ંયોગદાન આપી શકે છે: ઘણા કિ સ્્સસાઓમા,ં જેમ કે 
નપેાળમા ંરાજબશંી , ગરંુુગ અને મગર ઘરો (ગૌતમ , પટેર્નો , ભટેવાલ , અને 
ન્્યયુપાન,૨૦૧૬) અને અમદાવાદમા ંપોળના ઘરોમા ંસ્્થથાનિ ક આવાસની બાધંકામ 
તકનીકોએ ભકંૂપ પ્રતિ રોધક લાક્ષણિ કતાઓ વ િકસાવી હતી. પરંત ુપર્્યયાપ્્ત 
સમારકામ અને જાળવણી વ િના બહવુ િધ ધરતીકંપો દ્વારા થયલે સચંિ ત નકુસાન 
તમેને તોડી પાડવાના જોખમમા ંમકેૂ છે (યનુસે્્કકો ૨૦૦૧) (ફિ ગ. 3). 
નવી રચનાઓને ધરતીકંપો માટે વધ ુસ્ ્થથિતિ સ્્થથાપક બનાવવા માટે બિ લ્્ડીીંગ 
કોડ્્સમા ંસધુારો કરવાના પ્રયાસો કરવામા ંઆવ્્યયા છે , ત્્યયારે હાલની સ્્થથાનિ ક 
ઇમારતો પર ઓછુું ધ્્યયાન આપવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ,ં જેના કારણે પરંપરાગત 
વસાહતોના બિ લ્્ટ ફેબ્ રિકને અત્્યયંત સવંદેનશીલ અને રિ પ્્લલેસમને્્ટ માટેના 
જોખમમા ંવધારો કરે છે  ( ડેવ િલટ ૨૦૨૧). તદુપરાતં, અમલમા ંમકુવામા ંઆવલેા 
સમકાલીન ઉકેલો ઘણીવાર હાલના માળખાને ધીમે ધીમે બદલવામા ંપરિ ણમે છે 
તથા વર્ષોથી સમદુાય દ્વારા વ િકસિ ત પરંપરાગત બાધંકામ તકનીકોના જ્ઞાનની 
ખોટમા ંપરિ ણમે છે, જે તમેને રિ કવરી પ્રક્રિ યાથી દૂર કરે છે.

૨. નિ યમ િત જાળવણી અને મજબતૂીકરણને કારણે, ઝુનિ ગામા ં૨૦૧૦ના ભકંૂપ પછી કોઈ નકુસાન 
વ િનાનુ ંએડોબ ઘર.  
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3. બેલા, ગજુરાત, ભારતના એક ઘરનો ફોટોગ્રાફ

કટોકટી દરમ િયાન વારસાના મહત્્વ વ િશે જાગતૃિ નો અભાવ એ ભકંૂપ પછીના 
પનુઃનિર્્મમા ણ દરમ િયાન મ ૂર્્ત અને અમ ૂર્્ત વારસાના મલૂ્્યયોની ખોટ માટેનુ ં
એક મખુ્્ય કારણ છે, જ્્યયારે સમય ઓછો હોય છે અને માનવ સરુક્ષા એ એક 
પ્રાથમ િકતા છે. આ પરિ ણામ વ િશ્વભરમા ંઅસખં્્ય કેસોમા ંદેખાય છે: ઘણી 
વાર, આ વસાહતોના ભકંૂપ પછીના પનુર્્નનિર્્મમા ણ અને અસરગ્રસ્્ત સમદુાયોના 
સ્્થથાનાતંરણમા ંજરૂરી સાસં્્કકૃતિ ક સવંદેનશીલતાનો અભાવ હોય છે.

મોટાભાગની ધરતીકંપ સબંધંિ ત ક્રિયાઓ ધરતીકંપની ઘટના પછી અમલમા ં
મકૂવામા ંઆવ ેછે. ક્ષતિગ્રસ્્ત ઈમારતોના રિ કવરી અથવા મજબતૂીકરણ માટે 
ડિમ ોલ િશન એ ઘણીવાર પસદંગીનો ઉકેલ છે. જ્ઞાન અને ઉપલબ્્ધ દસ્્તતાવજેોના 
અભાવન ેકારણે, ઘણી વાર એવુ ંપણ બન ેછે કે રેટ્રોફિટિ  ગં હતેઓુ માટે તે 
દસ્્તતાવજેોનો ઉપયોગ કરવાની ભલામણ કરવાને બદલે  હરેિ ટેજ ઈમારતોનુ ં
સર્વેક્ષણ કરવામા ંઆવ ેછે કારણ કે તે અસરુક્ષિ ત છે અન ેતને ેતોડી પાડવામા ં
આવ ેછે.  માલ િકીના મદુ્દાઓ પણ રિ કવરી પ્રક્રિયામા ંનોોંધપાત્ર મ ૂઝંવણ પદેા કરે 
છે, જે હરેિ ટેજ સ્ટટ્રક્્ચર્્સ તરફ દોરી જાય છે જે પર્્યયાપ્્ત ધ્્યયાન અથવા રોકાણ એકત્ર 
કરતા નથી. જો કે આજકાલ રેટ્રોફિટી ીંગને સરુક્ષિ ત વ્્યયૂહ રચના માનવામા ંઆવ ેછે 
અન ેઆ મદુ્દાઓન ેઉકેલવા માટે બે તત્્વવો ચાવીરૂપ છે. સૌપ્રથમ, સામદુાયિ ક સ્્તરે 
પગલા ંલેવા, જ્્યયાાં વ િવ િધ હ િસ્્સસેદારો સમર્્થન અને અમલીકરણમા ંમદદ કરી શકે, 
જેમ કે એનજીઓ અન ેસ્્થથાનિ ક સત્તાવાળાઓ. બીજુ ં, ભકંૂપ પછીના પ્રતિભાવ તરીકે 
અન ેજોખમ ઘટાડવાના પગલા ંતરીકે, સમારકામ અને રિ કવરીની સવુ િધા માટે 
ઇમારતોનુ ંદસ્્તતાવજેીકરણ કરવુ.ં  
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3D લસેર સ્્કકેનિ ગં દસ્્તતાવજીકરણનો પ્રારંભિ ક પરિચ ય અસરગ્રસ્્ત માળખા ંઅંગે 
સમયસર નિર્્ણ ય લવેાની જાણ કરી શકે છે, પરંત ુએકંદર સલામતી અને સહાયતા 
સસં્્થથાના કારણોસર કટોકટી બ્ રિગેડ, સબંધંિ ત સત્તાવાળાઓ અને અસરગ્રસ્્ત 
સમદુાયો સાથ ેપર્્યયાપ્્ત સકંલનને ધ્્યયાનમા ંલવે ુ ંજોઈએ.  નવીન પદ્ધતિ ઓનો 
ઉપયોગ કરીને પરંપરાગત માળખા ંઅને વસાહતોને રેકોર્્ડ કરવાની સ્્પષ્્ટ 
જરૂરિ યાત છે જે 3DLS જેવી અત્્યયાધનુિ ક તકનીકોનો ઉપયોગ કરે છે અને 
વારસાના મલૂ્્યયોને જાળવી રાખવા અને તમેને રિ કવરી પ્રક્રિ યામા ંએકીકૃત કરવા 
માટે પ્રાપ્્ત જ્ઞાનનો ઉપયોગ કરે છે. વધમુા,ં સરંક્ષિ ત સ્્થથાનિ ક ઇમારતોની સખં્્યયા 
અને ગણુવત્તા વધારવા, આ ઇમારતો અને માનવ જીવન માટેના જોખમો ઘટાડવા 
અને જાહરે નીતિ ઓમા ંસધુારો લાવવાના ઉદ્દેશ્્ય સાથે, ભકંૂપ પછીના પ્રતિ ભાવથી 
આગળ વધીને જોખમ ઘટાડવાની વ્્યયૂહ રચનાઓની જાણ કરવા માટે તનેો ઉપયોગ 
કરવો.

3DLS પર આધારિ ત ધરતીકંપ-અસરગ્રસ્્ત પરંપરાગત વસાહતોની રિ કવરી 
માટેની અસરકારક પદ્ધતિ ને નીચનેી મખુ્્ય બાબતોને ધ્્યયાનમા ંલવેાની જરૂર છે:

સર્્વગ્રાહી. એકત્ રિત કરવામા ંઆવલે ડેટાએ મેક્રોથી માઇક્રો-લવેલ સધુીની ચોક્કસ 
સમજ આપવી જોઈએ; મોટી વસાહત અને તનેી આસપાસના સદંર્્ભથી માડંીને 
વ્્યક્્તતિ ગત માળખાઓની વ િગતો જે સમાધાનના લક્ષણો (શારીરિ ક, સામાજ િક, 
સાસં્્કકૃતિ ક અને આર્્થથિ ક) નુ ંવ િશ્્લલેષણ કરવામા ંમદદ કરશે. આ માટે, 3DLS 
ટેક્્નનોલોજી અન્્ય સર્વેક્ષણ પદ્ધતિ ઓ દ્વારા પરૂક હોવી જોઈએ, જેમ કે ફોટોગ્રાફી, 
વ િઝ્્યયુઅલ અવલોકન અને સમદુાય સર્વેક્ષણો.

ટકાઉ. દસ્્તતાવજીકરણ અર્્થપ ૂર્્ણ રીતે સ્્થથાનિ ક સમદુાય સાથ ેસકંળાયલે  અને 
પ્રક્રિ યામા ંસામલે હોવુ ંજોઈએ, જે તનેા ઘરોની ભૌતિ ક અને સામાજ િક-અવકાશી 
લાક્ષણિ કતાઓ, પડોશીઓ અને પતાવટની પટેર્્નની વધ ુસારી દ્રશ્્ય સમજને 
પ્રસારિ ત કરવી, જે ભકંૂપ પછીની રિ કવરી પ્રક્રિ યાની લાબંા ગાળાની ભૌતિ ક, 
સામાજ િક અને આર્્થથિ ક સ્ ્થથિરતાને પ્રોત્્સસાહન આપવા માટે અમલૂ્્ય છે.

સ્ ્થથિતિ સ્્થથાપક. વ્્યક્્તતિ ગત માળખા ંઅને પડોશી ક્્લસ્્ટરોના સપં ૂર્્ણ વ િશ્્લલેષણ 
માટે, થયલેા નકુસાનની હદનુ ંમલૂ્્યયાાંકન કરવા, ઉપસ્ ્થથિત ભૌતિ ક અને સામાજ િક 
નબળાઈઓની ઓળખ માટે અને સમયાતંરે સ્્થથાનિ ક રીતે વ િકસિ ત પરંપરાગત 
તકનીકોને ટકી રહવેા માટે ચોક્કસ દસ્્તતાવજીકરણ જરૂરી છે. આ માળખા ંઅને 
વસાહતોની સ્્થથાનિ ક લાક્ષણિ કતાઓને જાળવી રાખીને અને હાલની નબળાઈઓને 
ઘટાડીને જોખમ સચંાર તમેજ પનુઃનિર્્મમા ણ પ્રક્રિયાઓમા ંસધુારો કરશે.
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૧.૨. આ માર્્ગદર્્શનનો હતે ુ

આ માર્્ગદર્્શશિ કા સમજાવ ેછે કે કેવી રીતે 3DLS દસ્્તતાવજીકરણ પરંપરાગત 
વસાહતોની ભકંૂપ પછીની સાકલ્્યવાદી, ટકાઉ અને સ્ ્થથિતિ સ્્થથાપક રિ કવરીમા ં
યોગદાન આપી શકે છે. તે મખુ્્યત્્વવે આપત્ તિ જોખમ વ્્યવસ્્થથાપન, સાસં્્કકૃતિ ક 
વારસો અને ભકંૂપ પછીની રિ કવરી માટે જવાબદાર અન્્ય સબંધંિ ત ક્ષેત્રોમા ં
કામ કરતા વ્્યયાવસાયિ કો અને સસં્્થથાઓને લક્ષષ્યમા ંરાખે છે. તે ખાસ કરીને 
સાધનસામગ્રી અને સબંધંિ ત સોફ્્ટવરનો ઉપયોગ કરવામા ંઅગાઉની કુશળતા/
તાલીમની ડિ ગ્રી સાથ ેઓન-સાઇટ સર્વેયરોને લક્્ષ્્યાાંકિ ત કરે છે. તે ભકંૂપ પછીના 
સજંોગોમા ંદસ્્તતાવજોના આ સ્્વરૂપના ફાયદા અને અન્્ય પ્રકારની આપત્ તિના 
સજંોગોમા ંતનેી સભંવ િત સદ્ધરતા દર્્શશાવવામા ંઆંતરરાષ્ટ્રીય અને રાષ્ટ્રીય દાતા 
સસં્્થથાઓ અને એનજીઓ માટે પણ મદદરૂપ થઈ શકે છ. 

આ દસ્્તતાવજ, સિ સ્ ્મમિક પ્રવતૃ્ તિથી પ્રભાવ િત પ્રદેશોમા ંપરંપરાગત માળખા ંઅને 
વસાહતોનો રેકોર્્ડ બનાવવા માટે 3DLS નો ઉપયોગ કરવાની પ્રક્રિ યાનુ ંવર્્ણન કરે 
છે. તે પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગંના તબક્કાઓ, અવકાશી અને માળખાકીય વ િશ્્લલેષણમા ં
ડેટાની ભમૂ િકા, નકુસાનનુ ંમલૂ્્યયાાંકન અને થયલેા નકુસાનને વધારતી અંતર્્ગત 
નબળાઈઓની ઓળખની રૂપરેખા આપે છે. 3DLS સાથ ેબનાવલેા દસ્્તતાવજો અને 
રેકોર્્ડ્્સનુ ંવ િશ્્લલેષણ એ પ્રભાવી ભકંૂપ પછીની રિ કવરી માર્્ગદર્્શશિ કા વ િકસાવવામા ં
મદદ કરી શકે છે જે અસરગ્રસ્્ત માળખાના હાલના ભૌતિ ક અને સામાજ િક 
લક્ષણોનો આદર કરે છે અને તમેના સૌૌંદર્્યલક્ષી અને સાસં્્કકૃતિ ક મહત્્વને જાળવી 
રાખવા માટે વ િનાશને ઘટાડવા પ્રોત્્સસાહન આપે છે.

એ નોોંધવુ ંઅગત્્યનુ ંછે કે જ્્યયારે આ દસ્્તતાવજ પરંપરાગત ઇમારતો અને 
વસાહતોના ભકંૂપ પછીના દસ્્તતાવજીકરણ માટે 3DLS પ્રક્રિયાની ઝાખંી આપે 
છે,ત્્યયારે તે દસ્્તતાવજીકરણના તમામ તકનીકી પાસાઓને આવરી લતે ુ ંનથી. 
વધમુા,ં એકત્ રિત કરવામા ંઆવલે ડેટાનો જથ્્થથો, પછીની પ્રક્રિ યા અને પરિ ણામો 
એ ઓપરેશનમા ંસામલે ટીમ, સાધનસામગ્રી અને કાર્્યરત સોફ્્ટવર પર આધારિ ત 
છે (વ િભાગ ૨.૧ જુઓ). વ િવ િધ જ્ઞાન સસંાધનો કે જે 3D લસેર દસ્્તતાવજીકરણ 
તકનીકને વ િસ્્તતૃ ત કરે છે તનેો ઉપયોગ આ માર્્ગદર્્શશિ કામા ંઆપવામા ંઆવલેી 
માહ િતીને પરૂક બનાવવા માટે થવો જોઈએ (દા.ત. ઐતિહ ાસિ ક ઈંગ્્લલેન્્ડ, ૨૦૧૮).
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૪. ફેરો ફોકસ એમ૭૦ 3ડી સ્્કકેનર, ગજુરાતના બેલામા ંડેટા સ્્કકેન કરવા માટે વપરાય છે. 3D લેસર 
સ્્કકેનર્્સ એ  બિ ન-સપંર્્ક ઉપકરણો છે જે ડેટાને પોઇન્્ટ ક્્લલાઉડ તરીકે અથવા રંગ માહ િતી સાથ ેલાખો 
ડેટા પોઇન્્ટ્્સ કેપ્્ચર કરે છે.

૧.૩. ભકંૂપ પછીના દસ્્તતાવેજીકરણ માટે 3DLSના લાભો

3DLS એ એક અત્્યયાધનુિ ક રેકોર્ડડીંગ ટેક્્નનોલોજી છે જે ઉચ્્ચ-ચોકસાઇથી ભૌતિ ક 
વસ્્તતુ ઓ અને જગ્્યયાઓના દસ્્તતાવજીકરણને પરવાનગી આપે છે તથા ત્ રિ-
પરિમ ાણીય રંગીન ડિ જ િટલ મોડલ બનાવ ેછે જે ટૂકંા ગાળામા ંમ િલીમીટર સધુી 
સચોટ છે . તનેાથી વ િપરીત, સર્વેક્ષણો અને દસ્્તતાવજીકરણ માટેના પરંપરાગત 
સાધનો, જેમ કે હાથ માપણી એ સમય માગંી શકે છે અને માપમા ંઅસગંતતા પદેા 
કરી શકે છે ( ડેવ િલાટ ૨૦૧૬).

3DLS નો ઉપયોગ કરીને મળેવલે ડેટા, સચંાલક સસં્્થથાઓ અને અન્્ય સબંધંિ ત 
સત્તાવાળાઓને અસરગ્રસ્્ત વ િસ્્તતારોનુ ંમકે્રો થી માઇક્રો લવેલ સધુી મલૂ્્યયાાંકન 
કરવામા ંમદદ કરી શકે છે, જે નવા અને અસરકારક પગલાનંા આયોજન માટે 
અમલૂ્્ય સ્ત્રોત છે. તે જે માહ િતી સસંાધનો પ્રદાન કરે છે તે ભકંૂપ પછી સાઇટની 
લાક્ષણિ કતાઓને સમજવી ઝડપી અને સરળ બનાવ ેછે, સત્તાધિ કારીઓના 
પ્રતિ ભાવને વગે આપે છે, જેઓ જરૂરિ યાત મજુબ માળખાને રેટ્રોફિ ટ, મજબતૂ 
અને પનુઃઉપયોગ કરવા લાયક બનાવ ેછે.આ શરૂઆતથી બાધંકામોને સપં ૂર્્ણ તોડી 
પાડવા અને પનુઃનિર્્મમા ણ કરવા માટે પ્રાધાન્્યક્ષમ છે, જે મોટા ભાગના કિ સ્્સસાઓમા ં
ઐતિહ ાસિ ક સ્્થળના વારસાના મલૂ્્યયોને તથા સામાજ િક વ્્યવસ્્થથાને ખલલે 
પહોોંચાડે છે. આ ઉપરાતં તે ભારી કાર્્બન ફૂટપ્રિ ન્્ટનો સમાવશે કરે છ.ે
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૫. બેલા, ભારતના દરબાર પરિવારના 
મદંિરની ક્ષતિગ્રસ્્ત દિવાલને સ્્કકેન કરતી 
વખતે સ્્કકેનરનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ્્યયો 
છે. આ ટેક્્નનોલોજી અસરગ્રસ્્ત વ િસ્્તતારોની 
ચોક્કસ અને વર્્તમાન ઇમજે બનાવવા માટેનો 
આધાર પરૂો પાડે છે, જે માળખાકીય તિ રાડો, 
વળાકંો, વ િકૃતિ ઓ અન ેઅન્્ય ઘટનાઓ 
જેવા નકુસાનને ઓળખવામા ંમદદ કરી શકે 
છે જેને પરંપરાગત દસ્્તતાવજેીકરણ પ્રક્રિયાઓ 
રોકાણ કરેલ સમય સબંધંિ ત વ્્યયાપકતા અને 
ચોકસાઈની તલુનાત્્મક ડિ ગ્રી પર કેપ્્ચર કરી 
શકતી નથી. 
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૬. દરબાર પરિવારના મદંિરનુ ં3D દૃશ્્ય , માત્ર અમકુ કલાકમા ંજ સ્્થળ પર કેપ્્ચર થય ંુ (ઈમેજ 23, 
પષૃ્્ઠ 47 મા ંસદંર્્ભભિત મકાન નબંર ૫). જે માળખા જોખમમા ંછે એની નબળાઈઓન ેસમજવા માટે 
3DLS  એક શક્્તતિ શાળી સાધન છે  અથવા જે ભકંૂપ દ્વારા પહલેાથી જ ક્ષતિગ્રસ્્ત છે. બિલ્્ડડિ  િંગ 
અથવા સાઇટના બિ લ્્ટ પાસાઓનુ ંમલૂ્્યયાાંકન કરવા માટે સપં ૂર્્ણ રેકોર્્ડ પ્રદાન કરવા ઉપરાતં, 3DLS 
એ હાઇ-સ્્પપીડ, વપરાશકર્્તતા-મતૈ્રીપ ૂર્્ણ સાધન છે જે ત્ રિ-પરિમ ાણીય જગ્્યયાઓનુ ંચોક્કસ, વ િઝ્્યયુઅલ 
મોડેલ જનરેટ કરી શકે છે આંતરિ ક અન ેબાહ્ય વ િસ્્તતારો વચ્્ચચે સબંધં બતાવી શકે છે, વધમુા ં
વપરાશકર્્તતાઓન ેજે સાઇટનુ ંદસ્્તતાવજેીકરણ કરવામા ંઆવ ેછે તને ુ ંસામાજ િક સેટિ ગં સમજવામા ંમદદ 
કરે છે, દા.ત. સામાજ િક સાસં્્કકૃતિ ક પ્રથાઓ અથવા તને ુ ંકાર્્ય.
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આ દસ્્તતાવજીકરણ તકનીકના ફાયદા નીચે પ્રમાણે છે:

•	 તે સોફ્્ટવરની શ્રેણી સાથ ેસસુગંત અભ્્યયાસ કરેલ મકાન/વ િસ્્તતાર/
સટેલમને્્ટના ત્ રિ-પરિમ ાણીય રીઅલ-ટાઇમ દસ્્તતાવજીકરણ પ્રદાન કરે છે, 
જેમાથંી ઘણા ઓપન સોર્્સ છે.

•	 3D લસેર સ્્કકેનર્્સ એ દુર્્ગમ વ િસ્્તતારોમાથંી ડેટા એકત્ રિત કરી શકે છે, અને ડેટા 
એકત્ર કરવાની શક્યતાઓને વધારવા માટે ડ્રોનનો ઉપયોગ પણ થઈ શકે છે.

•	 ડેટા સગં્રહ અને પ્રક્રિ યા માટે પરંપરાગત વ િકલ્્પપો કરતા ંજરૂરી સમય ઓછો 
છે. 3DLS ની ઝડપ દર્્શશાવ છે કે તે લાબંા ગાળે આર્્થથિ ક રીતે સધ્્ધર પદ્ધતિ  
છે.

•	 કૅપ્્ચર કરેલા ડેટામાથંી મળેવલે મૉડલ્્સ પરંપરાગત દસ્્તતાવજીકરણ તકનીકોની 
તલુનામા ંઅત્્યયંત ચોક્કસ અને વ િગતવાર છે ( ડેવ િલાટ ૨૦૧૩). આ 
નકુસાનની વધ ુસચોટ ઓળખ અને કદર કરવાની મજૂંરી આપે છે, જેનો અર્્થ 
છે કે વધ ુસારી રિ કવરી વ્્યયૂહ રચના ઘડી શકાય છે.

•	 3DLS ડેટા દસ્્તતાવજીકરણ માટે ઉપયોગમા ંલવેાતી ટેક્્નનોલોજીના અન્્ય 
સ્્વરૂપો સાથ ેસસુગંત છે અને તનેે 3D મેશીસ, વર્્કિ િંગ ડ્રોઇંગ્્સ, 3D પ્રિ ન્્ટ્્સ 
અને જીઓટેગ્્સમા ંરૂપાતંરિ ત કરી શકાય છે.

•	 સ્્કકેન કરેલા ડેટાના જથ્્થથાના આધારે, વ િવ િધ પ્રકારની માહ િતી એકત્ર કરી 
શકાય છે (દા.ત. જાહરે જગ્્યયા અને ઈમારતોની આસપાસનુ ંલને્્ડસ્્કકેપ, સામગ્રી 
સસં્્કકૃતિ ), જે અન્્ય સબંધંિ ત પાસાઓ ની ઓળખ તરફ દોરી શકે છે (દા.ત. 
નબળાઈઓ અથવા ઉપયોગમા ંલવેાતી પટેર્્ન), અને સાઇટની વધ ુસર્્વગ્રાહી 
સમજણમા ંયોગદાન આપો.

•	મ ાહ િતીના અન્્ય સ્ત્રોતોના સબંધંમા ંજો ઉપયોગમા ંલવેાય છે, તો ડેટા એવી 
રચનાઓ વચ્્ચચે તલુનાત્્મક વ િશ્્લલેષણની મજૂંરી આપે છે કે જે નકુસાનને 
સારી રીતે સહન કરે છે અને જેઓ નથી કરી શકતા, તે ઘટનાના બધંારણના 
પ્રતિ કારને અસર કરતા પરિ બળોને ઓળખવા માટે (દા.ત. ઉપયોગ કરેલ 
મકાન તકનીકો, સામગ્રીની ગણુવત્તા અને અમલીકરણ, માળખાકીય 
ડિ ઝાઇન).

•	 જ્્યયાાં ઈમારતો આંશિ ક રીતે પડી ભાગંી છે, ત્્યયાાં 3DLS ડિ જીટલ ડેટાનો 
વર્્ચ્યયુઅલ રીતે ઉપયોગ સ્ટટ્રક્્ચરમા ંપડેલા ગાબડાઓને ભરવા માટે કરી શકે 
છે. આનો ઉપયોગ ડિ ઝાઈન દરમ િયાનગીરીઓ, અથવા સરંક્ષણના હતેઓુ 
માટે આંશિ ક પનુઃનિર્્મમા ણ માટે અથવા ફક્્ત વર્્ચ્યયુઅલ રેકોર્્ડ તરીકે થઈ શકે 
છે.

•	 તે જૂના આપત્ તિ વ્્યવસ્્થથાપનને આધનુિ ક બનાવવા માટે નવા રસ્્તતાઓ ખોલી 
શકે છે (આ ત્્યયારે લખવામા ંઆવી હતી જ્્યયારે ફક્્ત મને્્યયુઅલ દસ્્તતાવજી 
પદ્ધતિ ઓ ઉપલબ્્ધ હતી) અને અસરગ્રસ્્ત સમદુાયોને 3DLS ટેક્્નનોલોજી દ્વારા 
પ્રદાન કરવામા ંઆવતા લાભો સધુી પહોોંચને પ્રોત્્સસાહન આપી શકે છે.

•	 તે સમારકામ અને સરંક્ષણને સરળ અને વધ ુઅસરકારક બનાવીને નવા 
બાધંકામના કામના કાર્્બન ફૂટપ્રિ ન્્ટમા ંઘટાડી શકે છે. ધરતીકંપ પછી 
સામાન્્ય ગણાતા ડિમ ોલ િશન અને રિ પ્્લલેસમને્્ટની સરખામણીમા ંપહલેા ં
કરતા ંવધ ુઆકર્્ષક બને છે. પનુઃસ્્થથાપન અને સરંક્ષણની તરફેણ કરવાથી 
પરંપરાગત મકાન પ્રથાઓને પનુર્ જીવ િત કરવા સ્્થથાનિ ક કૌશલ્્યયોનો ઉપયોગ 
કરવાની તક સાથે, સાઇટ પરના સસંાધનો અને સામગ્રીના પનુઃઉપયોગ અને 
રિ સાયક્ ્લલિિંગને પણ પ્રોત્્સસાહન મળે છે.
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મર્્યયાદાઓ અને પડકારો 
કોઈપણ દસ્્તતાવજીકરણ તકનીકની જેમ, મર્્યયાદાઓ છે જે આ પ્રમાણે છે:

•	 3DLS અન્્ય 3D દસ્્તતાવજીકરણ તકનીકો કરતા ંવધ ુખર્્ચચાળ છે, જેમ કે 
ફોટોગ્રામટ્રી. સાધનસામગ્રીનુ ંઍક્્સસેસ એ તનેા વ િશાળ પાયે ઉપયોગ માટેના 
મખુ્્ય અવરોધોમાનં ુ ંએક છે. 3DLS સાધનસામગ્રીના ઉત્્પપાદકો અને શકૈ્ષણિ ક 
સસં્્થથાઓ સાથ ેસહયોગ કરાર આ મદુ્દાને ઉકેલવામા ંમદદરૂપ થઈ શકે છે.

•	 3DLS અત્્યયંત સચોટ હોવા છતા,ં પ્રતિબિ  બીત સપાટીઓ, જેમ કે અરીસાઓ, 
કાચ અથવા પોલ િશ્્ડ મટેલ, એ ભ્રામક અથવા અપ ૂર્્ણ ડટેા અને ઘોોંઘાટમા ં
પરિ ણમી શકે છે. આ સમસ્્યયાઓને ટાળવા માટે, તઓે ડેટા કેપ્્ચર દરમ િયાન 
આવરી શકાય છે . જો નહ િ,ં તો મેળવલે 3D મોડેલ તે અશદુ્ધિઓથી સાફ થઈ 
શકે છે. પરૂક દસ્્તતાવજીકરણ તકનીકો, જેમ કે ફોટોગ્રાફી, કોઈપણ ડેટા ગેપ 
(ફિ ગ. ૭) ભરવા માટે ઉપયોગમા ંલઈ શકાય છે.

•	 એ જ રીતે, જેમ કે 3DLS માત્ર દૃશ્્યમાન સપાટીઓને રેકોર્્ડ કરે છે, તે માત્ર 
ત્્યયારે જ આ સદંર્્ભમા ંયોગદાન આપી શકે છે જો વધ ુવ્્યયાપક પદ્ધતિ ના ભાગ 
રૂપે અન્્ય સાધનો સાથ ેપરૂક હોય, જેમ કે વ િઝ્્યયુઅલ અવલોકન, પ્રશ્નાવલ િ 
સર્વેક્ષણો અને સમદુાયના હ િસ્્સસેદારો અને અન્્ય સબંધંિ ત જૂથો સાથ ેસવંાદ.

•	 3DLS સાધનોના પરિ બળો જેમ કે ગરમી, ધળૂ અને અનિવ ાર્્ય અવરોધો. 
અવરજવર કરતી વસ્્તતુ ઓ, જેમ કે રખડતા પ્રાણીઓ અથવા પસાર થત ુ ંટ્રાફિ ક 
એ ડેટા સગં્રહની ગણુવત્તાને અસર કરી શકે છે. આ પ્રકારની સમસ્્યયાઓને દૂર 
કરવા અથવા ટાળવા માટે સાવચતેીપ ૂર્્વક આયોજન કરવાની સલાહ આપવામા ં
આવ ેછે.

• 3DLS સાધનો પાવર પર ચાલે છે અને ઓપરેશનના સમયગાળા માટે ચાર્જ 
થયલે બટેરીઓ જરૂરી છે. ભકંૂપ પછીના સજંોગોમા ંપાવર વ િક્ષેપના જોખમને 
જોતા,ં સાધનોને પાવર વ િના છોડવાનુ ંટાળવા માટે અગાઉથી આયોજન 
કરવાની ભલામણ કરવામા ંઆવ ેછે.

• 3DLS એ અત્્યયાધનુિ ક ટેકનોલોજી છે, અને આપત્ તિ પછીના રિ કવરી કાર્્ય માટે 
જરૂરી ગણુવત્તાનુ ંઆઉટપટુ મળેવવા માટે (ઓન-સાઇટ કેપ્્ચરથી લઈને પોસ્્ટ-
પ્રોસસેિ ગં અને આઉટપટુ ડેવલપમને્્ટ સધુી) અદ્યતન વ િશિ ષ્્ટ કૌશલ્્યયોની 
જરૂર છે. આ કુશળતા વ્્યયાપકપણે ઉપલબ્્ધ નથી અને નિ ષ્્ણણાત તાલીમની 
જરૂર છે. વધમુા,ં પર્્યયાપ્્ત, સમયસર ડેટા પ્રોસસેિ ગં ઉચ્્ચ-વ િશિ ષ્્ટ સિ સ્્ટમોની 
માગં કરે છે. 3DLS સાધનસામગ્રી ઉત્્પપાદકો અને શકૈ્ષણિ ક સસં્્થથાઓ સાથ ે
જોડાવવાથી આ સમસ્્યયાને ઉકેલવામા ંમદદ મળી શકે છે.
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૭. બેલામા ંમદંિર 18 ની 3D ઈમેજ જે ડેટા ગેપ દર્્શશાવે છે. ઉલ્્લલેખિ ત મર્્યયાદાઓને આપલે ભલામણો, 
સર્વેયરોની કુશળતા, ચોક્કસ ઉદ્દેશ્્યયો અન ેટેક્્નનોલોજીના સોફ્્ટવરે અન ેહાર્્ડવરેમા ંનવીનતમ 
એડવાન્્સસિ સને અનસુરીન ેઉકેલી શકાય છે. જો કે, 3DLS ના ફાયદાઓ અન ેમર્્યયાદાઓને સમજતા, 
તનેે બિ લ્્ટ એન્્વવાયર્્નમન્્ટના દસ્્તતાવજેીકરણના અન્્ય સ્્વરૂપો સાથ ેપરૂક બનાવવાની ભલામણ 
કરવામા ંઆવ ેછે, જેમ કે ફોટોગ્રાફી, ફોટોગ્રામટે્રી અન ેટૂકંા વ િડિ ઓઝ – જે જગ્્યયાઓના દસ્્તતાવજેીકરણ 
માટે ઝડપી અને સરળ રીત., સામગ્રી અન ેપ્રવતૃ્ તિઓ.  
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૧.૪. આયોજન અને સસંાધનો

છેલ્્લલા બિ દુંથી વ િસ્્તરણ કરતા જોઈએ તો, બાહ્ય 3D લસેર સ્્કકેનિ ગં સવેાઓ 
પ્રદાતાઓ માટે  ખર્્ચચાળ હોઈ શકે છે. જરૂરી સાધનો અને સોફ્્ટવરે ખર્્ચચાળ છે, અને 
ચોક્કસ જ્ઞાન અને કૌશલ્્યની જરૂર છે. આ રીતે, સરકારી સ્્તરે ભકંૂપ પહલેાની 
અને પછીની પરિ સ્ ્થથિતિ ઓમા ંબિ લ્્ટ હરેિ ટેજના દસ્્તતાવજીકરણ માટે 3D લસેર 
સ્્કકેનિ ગ ટેક્્નનોલોજીને રજૂ કરવાનો લાબંા ગાળાનો ઉદ્દેશ્્ય એક પ્રગતિશીલ 
વ્્યયૂહ રચના છે ( ડેવ િલાટ ૨૦૨૧).

આ સાધનને ઉપયોગમા ંલેવા માટે સસં્્થથાકીય સમર્્થન, પર્્યયાપ્્ત તાલીમ અને 
સસંાધનોની જરૂર રહ ેછે, તથેી જ તને ેસક્ષમ કરવા માટે સસં્્થથાકીય વ્્યવસ્્થથા 
ચાવીરૂપ બન ેછે. શકૈ્ષણિ ક સસં્્થથાઓ, સ્્થથાનિ ક એનજીઓ, ઉદ્યોગ અન ેસરકારી 
સસં્્થથાઓ વચ્્ચચેની ભાગીદારી એ સાધનસામગ્રીની ઍક્્સસેસ અને 3D લેસર સ્્કકેનિ ગં 
ટેક્્નનોલોજીના અમલીકરણન ેસરળ બનાવવાનો માર્્ગ બની શકે છે.2 

2	 આ સશંોધન પ્રોજેક્્ટની સસં્્થથાકીય ગોઠવણી, જેમાથંી આ માર્્ગદર્્શશિ કા પરિ ણામોમાનં ુ ંએક 
છે અને પ્રસ્્તતાવ િત ભાગીદારીની સફળતાપ ૂર્્વક નકલ કરવામા ંઆવી છે: ૧) શકૈ્ષણિ ક 
સસં્્થથાઓ વચ્્ચચે આંતરરાષ્ટ્રીય ભાગીદારી જેમા ંહરેિ ટેજ સરંક્ષણ પર ભાર મકૂવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ં 
(યકેુમા ંનોટિ ગહામ ટ્રેન્્ટ યનુિવર્્સ  સિટી ખાતે આર્્કકિટેક્્ચર, અર્્બનિ ઝમ એન્્ડ ગ્્લલોબલ હરેિ ટેજ 
સને્્ટર, ભારતમા ંCEPT રિ સર્્ચ એન્્ડ ડેવલપમને્્ટ ફાઉન્્ડડેશન ખાતે હરેિ ટેજ સરંક્ષણ કેન્દદ્ર, 
અને ઇન્્ટરનશેનલ સને્્ટર ફોર ધ સ્્ટડી ઓફ ધ પ્રિ ઝર્વેશન એન્્ડ રિ સ્્ટટોરેશન ઓફ કલ્્ચરલ 
પ્રોપર્ટી ICCROM ઇન ઇટાલી); ૨) સ્્થથાનિ ક એનજીઓ ( કચ્્છ, ગજુરાત, ભારતમા ંહુન્નરશાળા 
ફાઉન્્ડડેશન); ૩) અને, પ્રોજેક્્ટના બીજા તબક્કામા,ં ગજુરાત ઇન્્સ્ટટિટ્ ્ય યૂટ ઑફ ડિ ઝાસ્્ટર 
મેનજેમેન્્ટ (GIDM),  ગજુરાત સરકારને સલાહ આપતી એક સ્્વવાયત્ત સોસાયટીને શામલે કરે 
છે.

આ સ ૂચિ ત પડકારને સમજતા, વર્્તમાન જાહરે નીતિ ઓમા ંવ િચારણાઓ, ભલામણો 
અને ભડંોળના વ િકલ્્પપોનો સમ ૂહ એક નીતિ  સકં્ષિ પ્્તના રૂપમા ંઓળખવામા ં
આવ્્યયો હતો અને સસં્્થથાકીય તથા સરકારી સ્્તરે વર્્તમાન વારસો અને આપત્ તિ 
જોખમ વ્્યવસ્્થથાપન નીતિ ઓમા ંસ ૂચિ ત માળખાની શક્યતાઓને ગજુરાતમા ં
સસં્્થથાકીય અને સરકારી સ્્તરે સદંર્્ભ ભિત કરવામા ંઆવી હતી, અને જે રાષ્ટ્રીય 
સ્્તરે સભંવ િત રીતે ઉપયોગી થઇ શકે. તે વ્્યયૂહ રચના અને સસં્્થથાકીય વ્્યવસ્્થથાના 
સામાન્્ય પાસાઓનો સમાવશે કરે છે જે પરંપરાગત મકાનો અને વસાહતોની ભકંૂપ 
પછીની રિ કવરી માટે 3D લસેર સ્્કકેનિ ગં ટેક્્નનોલોજીના ઉપયોગને સમર્્થન આપે 
છે.3 

3	 ગજુરાત માટે સસં્્થથાકીય વ્્યવસ્્થથાઓ, ભડંોળ યોજનાઓ અને એકંદર વ્્યયૂહ રચનાઓ માટેની 
ભલામણોનો સમ ૂહ ધરાવતી નીતિ  સકં્ષિ પ્્ત એ આ વ્્યવહારિ ક માર્્ગદર્્શશિ કાનો સદંર્્ભ આપે 
છે, જે www.3d4heritageindia.com પર ઉપલબ્્ધ છે. NTU, GIDM, CHC CRDF અને 
હુન્નરશાળા ફાઉન્્ડડેશન. ૨૦૨૩. અદ્યતન રેકોર્્ડિ િંગ ટેક્્નનોલોજીનો ઉપયોગ કરીને ગજુરાતની 
ઐતિહ ાસિ ક વસાહતોમા ંધરતીકંપની આકારણી, પનુઃનિર્્મમા ણ અને ઇમારતોનુ ંજોખમ ઘટાડવા 
માટેનુ ંમાળખું  .  

21

૧. પરિચય

http://www.3d4heritageindia.wordpress.com




૨. 
દસ્્તતાવેજીકરણ 
પ્રક્રિયા
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૨. દસ્્તતાવેજીકરણ પ્રક્રિયા
૨.૧ સાધન

•	 ટેરેસ્ટ્રીયલ 3D લેસર સ્્કકેનર: ઉત્્પપાદક અનસુાર ચોક્કસ લક્ષણો  બદલાય છે 
(ફિ ગ. ૮).

•	 ડ્રોન: હવાઈ માહ િતી ફોટોગ્રાફ્્સ અને વ િડીયોના સ્્વરૂપમા ંમળેવવા માટે 
(ફિ ગ. ૯).

•	 ફોટો કેમેરા: ફોટોગ્રાફિ ક રેકોર્્ડ્્સ મળેવવા માટે. 
•	 સાઉન્્ડ રેકોર્્ડિિંગ સાધનો: ઇન્્ટરવ્્યયુ રેકોર્્ડ કરવા.
•	વ ધારાના ઉપકરણો જેમ કે મોબાઈલ ફોનનો પણ ઉપયોગ થઈ શકે છે,દા.ત.  

ફોટોગ્રાફી, રેકોર્્ડિ િંગ અથવા જીઓટેગિ ગં.

જો વ િવ િધ ડેટા સટેને જોડવાની જરૂર હોય તો સર્વેક્ષણ કરતી વખતે નિ યતં્રણ 
સિ સ્્ટમ તરીકે ટોટલ સ્્ટટેશન અને/અથવા વશૈ્વિ ક નવે િગેશન સટેેલાઇટ સિ સ્્ટમનો 
ઉપયોગ કરવાની ભલામણ કરવામા ંઆવ ેછે, કારણ કે તે તમેને જ િયોરેફરન્્સસિ િંગ 
કરવાની મજૂંરી આપે છે. બલેાના કિ સ્્સસામા,ં ટેરેસ્ટ્રીયલ સ્્કકેનરમાથંી 3D 
પોઈન્્ટક્્લલાઉડ અને ડ્રોન ફોટોગ્રાફી એ એક મોડેલમા ંજોડાઈ ન હતી. તઓે 
વ િસઅુલ વ િશ્્લલેષણ અને નકુસાન આકારણી હતેઓુ માટે જાતે ઉપયોગ કરવામા ં
આવ્્યયો હતો, તથેી આ સાધનોની જરૂર ન હતી.

૮. બેલાના ડેટા કેપ્્ચર માટે ૩ડી લેસર સ્્કકેનરને 
વાપરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં મોડલ: ફારો ફોકસ 
એમ૭૦. 
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૯. બેલાના ડેટા કેપ્્ચર માટે ડ્રોનને વાપરવામા ં
આવ્્યયુું હત ુ ં મોડલ: 
DJI Mavic Air 2.
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૨.૨. પ્રિ પેરેટરી વર્્ક્્સ

ઓફસાઈટ:
• 	 અભ્્યયાસને ન્્યયાય આપવા માટે સટેલમેન્્ટના પ્રારંભિ ક સદંર્્ભનો વ િકાસ કરવો, 

જે સાઇટ પર એકત્ રિત કરવામા ંઆવલેા ડેટા સાથે પરૂક બને છે.
• 	 દસ્્તતાવજીકારણ કરેલ મકાન અથવા વસાહતને ઓળખવા માટે હાલના નકશાનો 

ઉપયોગ કરવો (ફિ ગ. ૧૦).
• 	 સમગ્ર સાઇટને ક્રમ િક રીતે આવરી લવેા માટે વધ ુવ્્યયાપક વ િસ્્તતારોનુ ં

દસ્્તતાવજીકરણ કરવા દૈનિ ક સ્્કકેનનુ ંઆયોજન કરવુ;ં આ પાછળથી સ્્કકેનને 
ચોક્કસ રીતે લ િકં કરવામા ંમદદ કરશે (ફિ ગ. ૧૧).

• 	વ  િવ િધ જવાબદારીઓ સાથ ેએક ઓન-સાઇટ ટીમ સટે કરવી, દા.ત. 
સામાજ િક સર્વેક્ષણ, 3DLS, ફોટોગ્રાફી, 3DLS પ્રક્રિયા માટે ઓછામા ંઓછા બે 
વ્્યક્્તતિ ઓને છોડીને. ટીમનો એક ભાગ સ્્થથાનિ ક સમદુાયો અને હ િસ્્સસેદારોને 
કરવા માટેના કાર્્યને સમજાવવા માટે અગાઉથી સ્્થથાન પર જાય એની સલાહ 
આપવામા ંઆવ ેછે.

•	 સબંધંિ ત સસં્્થથાઓ અથવા સત્તાવાળાઓ દ્વારા ઍક્્સસેસ અને કામગીરી માટે 
સત્તાવાર પરવાનગીઓ મળેવવી. આ ઇમારતો અને સાઇટ્્સમા ંપ્રવશેને 
સરળ બનાવશે, અને સમદુાયના નતેાઓના સ્્તરે વ િશ્વાસ અને વ િશ્વસનીયતા 
સ્્થથાપિ ત કરવામા ંમદદ કરશે.

• 	 કોઈપણ બિલ્્ડડિ  િંગ કે જેના માટે આંતરિ ક સ્્કકેનનુ ંઆયોજન કરવામા ંઆવ્્યયુું છે 
તનેા માટે બિલ્્ડડિ  િંગ માલ િકો અથવા મેનજેરોની સમંતિ  મળેવવી.

• 	 એ ખાતરી કરવી કે તમારી પાસે વર્્કિ િંગ ડેટા સ્્ટટોરેજ સોલ્્યયુશન ઉપલબ્્ધ છે, 
દા.ત. વબે પ્્લલેટફોર્્મ, જે રિમ ોટલી ઓપરેટ કરતા ભાગીદારો માટે એક્્સસેસીબલ 
છે. સાઇટ પર નટેવર્્ક ફેઇલ્્યયોરના  કારણે ઇન્્ટરનટે કનેક્્ટટિવ  િટીના અભાવના 
કિ સ્્સસામા,ં અન્્ય વ િકલ્્પપો અગાઉથી તયૈાર કરવા જોઈએ, દા.ત. કામચલાઉ 
ડેટા સ્્ટટોરેજ માટે હાર્્ડ ડ્રાઈવ.

• 	હ રેિ ટેજ માળખાના સર્વેક્ષણ માટે હાલના માર્્ગદર્્શનને ધ્્યયાનમા ંરાખીને કાર્્યનુ ં
આયોજન કરો, જેમ કે ICOMOS (૧૯૯૬), હ િસ્્ટટોરિ ક ઈંગ્્લલેન્્ડ (૨૦૧૮) લાગ ુ
હોય એ પ્રમાણે.

૧૦. ગામની પ્રોફાઈલનો વિ ચાર મેળવવા અને સભંવિ ત વિ સ્્તતાર પર ધ્્યયાન કેન્ દ્રિત કરવા 
માટે હાલના ગગૂલ નકશામાથંી સાઇટને સમજવી. અહીીં ગજુરાત, ભારતના બેલાનુ ંઉદાહરણ 
છે, જે ભારતના ગજુરાત રાજ્્યના ઉત્તર-પશ્ ચિમમા ંકચ્્છ જ િલ્્લલામા ંઆવલેુ ંછે. ભારતના સૌથી 
ધરતીકંપગ્રસ્્ત વ િસ્્તતારોમાનંો એક છે, ત ેજાન્્યયુઆરી ૨૦૦૧મા ંભજુ ભકંૂપ (7.6 મગેાવોટ) થી 
પ્રભાવ િત થયો હતો. આઝાદી પહલેાના વપેાર માર્ગો પર તનેા વ્્યયૂહ ાત્્મક સ્્થથાનને કારણે બેલા એક 
સમયે વપેારનુ ંકેન્દદ્ર હત ુ.ં ત ેસતત ફેકેડ્્સ અને પોર્્ટટિ કોઝના સસુગંત બિ લ્્ટ ફેબ્ રિક દ્વારા વર્ગીકૃત 
થયેલ છે. પરંપરાગત ઘરો મખુ્્યત્્વવે પથ્્થર, માટીના મોર્્ટટાર, ટાઇલસની છત અન ેલાકડાના સપોર્્ટ 
સિ સ્્ટમથી બાધંવામા ંઆવ ેછે. ૨૦૦૧ના ધરતીકંપ દરમ િયાન મોટાભાગની ઇમારતોન ેનકુસાન થયુ ં
હોવા છતા,ં ઘણી ઓછી ઇમારતો ધરાશાયી થઇ હતી.

૧૧. ઑન-સાઇટ સદંર્્ભ માટે ક્્લસ્્ટરોને ઓળખતા ગ્રાફિ ક નકશાનુ ંઉદાહરણ અને કામચલાઉ લેસર 
સ્્કકેનીીંગ પોઈન્્ટ તથા બેલા માટે અનકુ્રમિ ક માર્ગો  જે ઓન-સાઈટ ડેટા કેપ્્ચર માટે માર્્ગદર્્શન આપે 
છે.
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ઓન સાઈટ
•	 ઉદ્દેશ્્યયો અને હતેઓુને સ્્પષ્્ટપણે વ્્યયાખ્્યયાયિ ત કરવુ.ં . ટીમે ઓપરેશનના 

ઉદ્દેશ્્યયો અને હતેઓુ સાથ ેસમાધાન કર્્યયા વ િના સ્્થળ પરની પરિ સ્ ્થથિતિ  અને 
શરતોમા ંબિ નઆયોજ િત ફેરફારોને અનકુલૂન કરવુ ંપડશે.

•	 દરેક પગલા પર સમદુાય સાથે સપંર્્ક  કરવો, પ્રક્રિ યાને સમજાવી અને તમેના 
સ ૂચનો મળેવવા, ખાસ કરીને જ્્યયારે અધિ કૃતતા મળેવવી હોય. સ્્થળના 
સામાજ િક સદંર્્ભને સમજવાના પ્રયત્્નનો કરવા જોઈએ અને મહ િલાઓ અને 
બાળકો સહ િત દરેક સામાજ િક જૂથ સાથે જોડાવુ ંજોઈએ. આ એકીકરણથી, 
ડેટા એકત્રીકરણ પ્રક્રિયા સરળ બનશ ેઅને બિ લ્્ડ હરેિ ટેજની સરુક્ષામા ંરસ 
કેળવાશે, ખાસ કરીને જ્્યયારે યવુા પઢેીઓને શામલે કરવામા ંઆવે.  

•	 સ્્કકેન િગં સત્રોમા ંયોજનાનુ ંપાલન કરવુ,ં પરંત ુજો અણધાર્્યયા પડકારો ઊભા 
થાય તો ફેરફારો કરવા જરૂરી બને છે. સ્્કકેન કરેલી જગ્્યયાઓના ઉપયોગ અને 
પડકારજનક પરિ સ્ ્થથિતિ ઓ, જેમ કે ગરમી, અતિ શય સ ૂર્્ય અથવા રાહદારી-
પ્રાણીઓની પ્રવતૃ્ તિ વગેરેને ધ્્યયાનમા ંરાખીને અનકુલૂન કરવુ ં(ફિ ગ. ૧૨). 
અતિ શય માનવીય પ્રવતૃ્ તિ ડેટામા ંઘોોંઘાટ કરે છે, જે પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગંમા ં
વ િલબં તરફ દોરી જાય છે. જ્્યયારે સ્્કકેન ચાલ ુહોય, ત્્યયારે શ્રેષ્્ઠ પરિ ણામો માટે 
આ વ િસ્્તતારમા ંપ્રવશે અને હ િલચાલને પ્રતિ બધંિ ત કરવી.

•	મ ાળખાકીય નકુસાન અને કાટમાળને ધ્્યયાનમા ંલવે ુ.ં ધરતીકંપ પછી, હમંશેા 
કાટમાળ અને માળખાને થયલે નકુસાન માટે તપાસવુ ંજોઈએ. સ્્કકેનિ ગં માટે 
સલામત સ્્થળોની ઓળખ કરીને સાઇટને વધ ુનકુસાન પહોોંચાડવાનુ ંટાળવુ ં
જોઈએ. ફોટોગ્રાફ્્સ, ડ્રોઇંગ્્સ અને અવલોકનો સાથ ેડેટા કેપ્્ચરને પરૂક બનાવુ ં
તથા પનુઃનિર્્મમા ણમા ંપનુઃઉપયોગ કરી શકાય તવેા ઘટકોને ઓળખવ.ુ

•	 જ્્યયારે પણ યોગ્્ય હોય, ત્્યયારે સ્્કકેન કરવામા ંઆવતા કોઈપણ સભંવિ ત 
અવરોધોને સરુક્ષિ ત રીતે દૂર કરવા માટે સ્્થથાન િક સમદુાય સાથે કામ કરવંુ 
(દા.ત. પાર્્ક કરેલા વાહનો અથવા કચરાના ડબ્્બબા) અને કોઈપણ પ્રતિબિ  બીત 
સપાટીને ઢાકંી દેવુ.ં ઓપરેટરોએ હમંશેા પરિ સ્ ્થથિતિ  સાથ ેસકંળાયલેા તમામ 
લોકો તેમજ ક્ષતિગ્ર સ્્ત માળખા ંમાટે સલામતીનુ ંધ્્યયાન રાખવુ ંજોઈએ, 
જેથી સ્્કકેનિ ગ પ્રક્રિયા સરુક્ષિ ત રીતે અને સ્્થળને વધ ુઅસર કર્્યયા વ િના 
વ િકસાવવામા ંઆવી શકે. સ્્કકેનિ ગંના હતેઓુ માટે સાઇટ પરના કોઈપણ 
ફેરફારોનુ ંકાળજીપ ૂર્્વક મલૂ્્યયાાંકન કરવુ ંઆવશ્્યક છે. ઈમારતો માટે પાલખ 
અથવા અન્્ય ઈમરજન્્સસી સપોર્્ટને દૂર ન કરવા જોઈએ. જો આ લક્ષિ ત 
વ િસ્્તતારોને આવરી લે છે, તો પરૂક દસ્્તતાવજીકરણ પદ્ધતિ ઓનો ઉપયોગ 
કરવો, જેમ કે હાથ માપન, ચિત્ર  અને ફોટોગ્રાફી.

•	 મોટી સાઇટ્્સ માટે સમાનરૂપે સ્્કકેન કરવુ ંઅને, ચોક્કસ વિ ષયોના કિસ્્સસામા,ં 
નોોંધણી પ્રક્રિ યાને સરળ બનાવવા માટે સ્્કકેન વચ્્ચચે પર્્યયાપ્્ત ઓવરલપેની 
ખાતરી કરવી. અંતીમ મોડલ ને જોડવા અને ગોઠવવા, સ્્કકેન વચ્્ચચે કેપ્્ચર 
કરાયલેા ઓવરલપે  વ િસ્્તતારો જરૂરી છે, અથવા લક્ષ્યોનો ઉપયોગ કરવો 
જોઈએ. 

•	 ફોટોગ્રાફી અને ફીલ્્ડ નોટ્્સ સાથે  સ્્કકેનને પરુક બનાવો: અ) ગમુ થયલે 
વ િઝ્્યયુઅલ ડેટાને ઉપલબ્્ધ કરવુ ંઅને ઇમારતોની વધ ુસારી સમજ, ખાસ 
કરીને ડ્રોન ફોટોગ્રાફી જો ઉપલબ્્ધ હોય તો; બ) ચોક્કસ વ િગતો મળેવો જેમ 
કે જોડણીઓ, ઈંટનુ ંલઆેઉટ, વગેરે; ક) સ્્કકેન કરેલ સ્ટટ્રક્્ચર્્સ માટે સ્્થથાનિ ક 
સ્ત્રોત સામગ્રી પલેટે વ િકસાવી, જેમ કે વ િવ િધ પ્રકારના પથ્્થર, લાકડા, 
મોર્્ટટાર, છત સામગ્રી વગેરે.
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૧૨. ગરમ આબોહવાની પરિસ્ ્થથિતિઓમા ંજેમ કે બેલાના કિસ્્સસામા,ં વહલેી સવારે અથવા મોડી સાજંે 
સ્્કકેન િગં કરવુ ંએ સાધનો અને સચંાલકો બનેં માટે વધ ુસરુક્ષિ ત છે. બેલામા,ં સાધનો તનેી ગરમીની 
મર્્યયાદા પર લગભગ દરેક સમય ેકામ કરે છે સહનશીલતા. મધ્્યવર્તી ગરમીના કલાકોનો ઉપયોગ 
બેટરી ચાર્જ કરવા, પરિવ ારો સાથ ેવાતચીત કરવા, બેકઅપ ડેટા વગેરે માટે કરવામા ંઆવતો હતો. 
જો રંગ માહ િતીની આવશ્્યકતા ન હોય તો નાઇટ-ટાઇમ સ્્કકેન યોગ્્ય છે. ઠંડા વાતાવરણમા ંસ ૂર્્ય અને 
તાપમાન વધવાની રાહ જોવી સલાહભર્્યુું છે. સ્્કકેનરના નવા મોડલ જૂના મોડલ્્સ કરતા તાપમાનની 
રેન્્જમા ંવધારો દર્્શશાવ ેછ.ે

•	 દિવસના અંતે અથવા દરેક સ્્કકેનીીંગ સત્ર પછી કોમ્્પ્યયુટર પરના ડેટાને તપાસવુ ં
જેથી કોઈ ગેપ નથી, દા.ત. ડેટા ગેપ જ્્યયાાં છત, ખણૂો અથવા વ િશિ ષ્્ટ સ્્થથાન 
હોવુ ંજોઈએ. આવા ગાબડાઓ અપ ૂર્્ણ અંતિમ  મોડેલ તરફ દોરી જશે. જો કે, 
ભકંૂપ પછીના નકુસાનની આકારણીના હતેઓુ માટે અપ ૂર્્ણ મોડલ પર્્યયાપ્્ત 
હોઈ શકે છે, કારણ કે ચોક્કસ જગ્્યયાઓની જરૂર નથી રહતેી. દસ્્તતાવજીકરણ 
પ્રક્રિયાના ઉદ્દેશ્્યયોનુ ંહમંશેા ધ્્યયાન રાખવુ ંકારણ કે વધ ુડેટા કેપ્્ચર થયા 
પછીથી સાઇટ પર વધ ુસમય અને પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગં સ ૂચવ ેછે.યોગ્્ય સતંલુન 
જરૂરી છે.

•	 ડેટા ગમુાવવાના જોખમને ઘટાડવા માટે દરેક દિવસના અંતે ઉપયોગમા ં
લવેાતા કોઈપણ SD કાર્્ડનો બકેઅપ લવેુ ં. કાર્્ડ પરના ડેટાનો એક્્સ્્ટર્્નલ 
ડ્રાઈવ પર બકેઅપ લવેુ ંઅને દરેક સ્્કકેનિ ગં સત્ર માટે નવા SD કાર્્ડનો ઉપયોગ 
કરવાની ભલામણ કરવામા ંઆવ ેછે.
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૨.૩. નતૈિ ક ચિ તંાઓ

3DLS સટેલમને્્ટની માત્ર અવકાશી વ િશષેતાઓનુ ંદસ્્તતાવજીકરણ કરે છે. 
સાઇટનુ ંઅને દસ્્તતાવજીકરણનુ ંમહત્્વ દર્્શશાવવા માટે તે સામાજ િક સર્વેક્ષણો અને 
ફોટોગ્રાફિ ક દસ્્તતાવજીકરણ દ્વારા પરૂક હોવુ ંજોઈએ.
સમદુાયને સ્્કકેનિ ગં ઑપરેશન માટે માહ િતગાર અને તયૈાર કરવાની જરૂર છે 
જેથી કરીને તઓે પ્રક્રિયામા ંસહભાગી બની શકે અને માળખાને એક્્સસેસ તથા 
દસ્્તતાવજીકરણ કરવા માટેના લગતી જાણકાર સમંતિ  આપવા માટે સક્ષમ બને છે.
 
• 	 આપત્ તિ-અસરગ્રસ્્ત સ્્થળ પર કરવામા ંઆવેલી કોઈપણ કાર્્યવાહીમા ંલોકો 

કેન્ દ્રિત અભિગમ હોવો જોઈએ. સાસં્્કકૃતિ ક વારસાના રક્ષણ માટેના હસ્્તક્ષેપોને 
માનવતાવાદી રાહત અને રિ કવરી સાથે મળીને અમલમા ંમકૂવા જોઈએ( ટંડન 
૨૦૧૮).

• 	 અસરગ્રસ્્ત સમદુાયોની વર્્તમાન મનોવૈજ્ઞાન િક સ્ ્થથિતિ  પર યોગ્્ય વિ ચારણા 
કરવી, જેની અસર ભકંૂપ પછી થશે. દસ્્તતાવજીકરણ પ્રક્રિયામા ંસામાજ િક 
સર્વેક્ષણોને એકીકૃત કરતી વખતે, ઉત્તરદાત જેઓ નોોંધપાત્ર તણાવ હઠેળ 
હોઈ શકે છે તમેની’પ્રતિ કળૂ પ્રતિક્રિ  યાના જોખમને ઘટાડવા માટે સામાજ િક 
કાર્્યકરોની મદદ લવેી. 

• 	 સાઇટ પર આવનારી કોઈપણ ટીમે સાઇટ પર હાજર અનન્્ય પાત્ર અને 
વિવિ  ધતા, તેના સમદુાય અને તેમના વધ ુસદંર્્ભનો આદર કરવો જોઈએ. 
સ્્થથાનિ ક સદંર્્ભમા ંસામાન્્ય અથવા અસવંદેનશીલ ઉકેલોને ટાળવુ ંજોઈએ 
(ફિ ગ. ૧૩).

•	 સામદુાયિ ક જોડાણ એ બિલ્્ટ ફેબ્રિકના 3D સર્વેક્ષણને પરૂક બનાવવુ ંજોઈએ, 
જે કાર્્ય હાથ ધરવામા ંઆવ ેછે તે સમજાવવા અને અભ્્યયાસ કરેલ સાઇટ્્સની 
અભિ ન્ન સમજણ માટે જરૂરી માહ િતી મળેવવી.તે, આદર્્શ રીતે, લોજ િસ્્ટટિ ક 
દૃષ્્ટટિ કોણ (એક્્સસેસ) થી તનેા માટે માર્્ગ બનાવવા માટે સર્વેક્ષણ પહલેા થવાનુ ં
શરૂ કરવુ ંજોઈએ અને લોકોની સમજણ અને પ્રક્રિ યાની સ્્વવીકૃતિ  માટે અને 
તમેની પરવાનગીઓ મળેવવા માટે એક પ્્લલેટફોર્્મ બનાવાની તયૈાર કરવી 
જોઈએ. આ ખાસ કરીને સબંધંિ ત છે કારણ કે 3D લસેર સ્્કકેનર ટેક્્નનોલોજીમા ં
મ િલીમીટરની ચોકસાઇ હોય છે અને તે દરેક વસ્્તતુ ને નજરમા ંકેપ્્ચર કરે છે, 
જેમના ઘરની અંદરથી સ્્કકેન કરવામા ંઆવશ ેતમેને અગાઉથી સમજી શકાય 
તવેો નતૈિ ક પડકાર ઊભો કરે છે.

• 	 ખાતરી કરો કે ટીમ બરાબર જાણે છે કે કોનો ઈન્્ટરવ્્યયુ લેવો અને શુ ંરેકોર્્ડ 
કરવુ ંજેથી રાહત કાર્્યમા ંકોઈપણ અવરોધ ઓછો થાય અને કાર્્યક્ષમતા વધે.

•	 શક્ય તેટલ ુન િરપેક્ષપણે ડેટા એકત્રિ ત કરવો અને વ િઝ્્યયુઅલ અવલોકનો 
અને ઇન્્ટરવ્્યયુ સાથ ેસ્્કકેનને પરૂક બનાવા.

•	 સાઇટને નકુસાન ન થાય તે માટે તમામ ક્રિયાઓનુ ંખબૂ જ કાળજીપરૂ્્વક 
ન િરીક્ષણ કરવુ ંજોઈએ. સ્્કકેનીીંગ ટીમ તમેજ સમદુાયની સલામતી પર વ િશષે 
ધ્્યયાન આપવુ ંજોઈએ. દાખલા તરીકે, જો બિલ્્ડડિ  િંગનો કોઈ ભાગ દુર્્ગમ 
અથવા સભંવ િત જોખમી હોય, તો તે ડેટા સરુક્ષિ ત રીતે મળેવવાની શક્યતા 
વ િશે ચર્્ચચા કરવી, દા.ત. ખણૂાની આસપાસ અથવા ડ્રોન વડે હવાઈ રીતે.
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૧૩. બેલામા ંસ્્થથાન િક લોકો સાથે જોડાવા  
માટે પત્રિ કાનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે. 
કરેલ કાર્્યનુ ંઉદાહરણ આપવા અને જાણકાર 
સમંતિ  મેળવવા માટે પત્રિ કામા ંઅમદાવાદમા ં
અગાઉના પ્રોજેક્્ટ માટે કેપ્્ચર કરાયેલા ઘરોની 
વિ ગતવાર 3D ઈમેજીસ (જુઓ કેસ સ્્ટડી 
૪.૫.૨), પત્રિ કા એક સશં્્લલેષિ ત સહભાગી 
માહિતી પત્રક તરીકે કામ કરે છે. તનેુ ંસ્્થથાનિ ક 
ભાષા (ગજુરાતી) તમેજ લાગ ુપડતા સમંતિ  
ફોર્્મમા ંભાષાતંર કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ,ં જેનો 
હતે ુઇમારતોના માલ િકો અથવા સભંાળ 
રાખનારાઓને આંતરિ ક રીત ેસ્્કકેન કરવાનો 
હતો. આ પત્ રિકા, ટીમનો સપંર્્ક કરતા કોઈપણ 
સમદુાયના સભ્્યન ેઆપવામા ંઆવી હતી, 
અને તેમા ંતમામ સબંધંિ ત માહ િતી અને 
સપંર્્ક વ િગતો હતી. ટીમ અન ેસ્્થથાનિ ક લોકો 
વચ્્ચચે તમામ સીધો મૌખિ ક સવંાદ  પણ 
સ્્થથાનિ ક ભાષામા ંહત ુ.ં સમંતિ  મખુ્્યત્્વવે મૌખિ ક 
સ્્વરૂપમા ંઅને રેકોર્્ડ કરવામા ંઆવી હતી, 
કારણ કે સ્્થથાનિ ક લોકો લેખિ ત દસ્્તતાવજેો પર 
સહી કરવામા ંસહમત ના હતા. દસ્્તતાવજેીકરણ 
પ્રક્રિયા સાથ ેસકંળાયલેા મોટા ભાગના લોકો 
ગામ માટે રસ ધરાવત ુ ંહોવાથી ખશુ હતા અને 
શક્ય હોય ત્્યયારે મદદ કરી હતી.

3131

૨. દસ્્તતાવેજીકરણ પ્રક્રિયા



•	 માહિતીના પ્રસારમા ંપણ નૈતિ ક સિ દ્્ધાાંતોનુ ંપાલન કરવુ ંજોઈએ જેથી 
સ્્થથાન િક સમદુાયો હરેિટેજ સરંક્ષણ અને વધ ુજાહરે હિતના લાભ માટે તેના 
હતેઓુ અને શરતોને સમજે અને સ્્વવીકારે. ગોપનીયતા અને અન્્ય અધિ કારોના 
પાસાઓને ધ્્યયાનમા ંલવે ુ ંજોઈએ અને સાસં્્કકૃતિ ક સવંદેનશીલતાને આદર 
આપવો જોઈએ, આમ સમદુાયના સભ્્યયો દ્વારા તમામ ડેટાને સાર્્વજનિ ક રૂપે 
ઉપલબ્્ધ કરાવવામા ંઆવ ેતે પહલેા ંતનેી સમીક્ષા કરી લવેી જોઈએ (ફિ ગ. 
૧૪). આ મદુ્દા પર વધ ુસદંર્્ભ માટે અને હરેિ ટેજ દસ્્તતાવજીકરણમા ંડિ જ િટલ 
વર્્કફ્્લલો સબંધંિ ત વ્્યયાપક પાસાઓ માટે સાતંાના, અવડ અને બરાઝટે્ટી 
(૨૦૨૦) નુ ંકાર્્ય ધ્્યયાનમા ંલવે ુ ંજોઈએ.

૧૪. વર્્કશોપ અને એક્ ્ઝઝિબિશન “ડિજ િટલ બેલા: આર્્કકિટેક્્ચરલ હરેિટેજ ઇન અ ન્્ય યૂ લાઇટ”, ૧૭ 
અને ૧૮ નવેમ્્બર ૨૦૨૧ ના રોજ બેલામા ંઆયોજ િત થયલ. હત ુ.ં ટેક્્નનોલોજી અન ેતનેા સભંવ િત 
આઉટપટુ મોટાભાગના લોકો માટે નવુ ં હોવાથી, એક વર્્કશોપ અન ેપ્રદર્્શનને સાઇટ પર સ્્કકેન કર્્યયા 
પછી છ મહિનામા ંવ િકસાવવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ંઅન ેજેના દ્વારા સમદુાયના સભ્્યયોન ેકેપ્્ચર કરેલા 
ડેટામાથંી મળેવલેી ઈમજેીસ, વ િડિ યો અન ેઆર્્કકિટેક્્ચરલ પ્રોજેકશસં બતાવવામા ંઆવ્્યયા હતા,જેથી 
તઓે ભકંૂપ સબંધંિ ત નિવ ારણ અને રિ કવરી માટે તેની સભંવ િતતાને સમજી શકે. 3D સ્્કકેન ડેટાના 
આધારે યોજનાઓ, વ િભાગો અન ેદરેક વ્્યક્્તતિ ગત માળખાની ઈમજેીસનુ ંસકંલન કરીન ેતયૈાર થયેલ 
પસુ્ ્તતિકાઓ માલ િકો અને સભંાળ રાખનારાઓન ેઆપવામા ંઆવી હતી, જેના દ્વારા તઓે પરિ ણામી 
રેકોર્્ડન ેસમજી શકે અન ેતનેા ઉપયોગને મજૂંરી આપી શકે.
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ઉપયોગ પ્રક્રિયાને ઝડપી બનાવી શકે છે, દા.ત. જો તનેો ઉપયોગ સ્્કકેનના ં
મોટા સટેને જોડતો ડેટા મળેવવા માટે કરવામા ંઆવે. જ્્યયારે દ્રશ્્ય પરિ ણામ 
રંગીન સ્્કકેન જેટલુ ંઊંચુ ંનથી , તમે છતા ંબ્્લલેક એન્્ડ વ્્હહાઇટ સ્્કકેન હજુ પણ 
મોટાભાગના તકનીકી પાસાઓનુ ંમલૂ્્યયાાંકન કરવા માટે જરૂરી મેટ્રિ ક માહ િતી 
મળેવ ેછે.

• 	 સાઇટ પરની આકસ્ ્મમિક અને નવી પરિસ્ ્થથિતિ ઓને અનકુલૂન કરવા માટે 
તૈયાર રહવે ુ,ં ભલ,ે તનેો અર્્થ મળૂ યોજનામા ંફેરફાર કરવાનો હોય. કાર્યોનુ ં
આયોજન એ પ્રમાણે કરવુ,ં દા.ત. ઈન્્ટરવ્્યયુ અંદર ની જગ્્યયાઓમા ંથઈ શકે છે 
જ્્યયારે  સ્્કકેનિ ગ  કરવા માટે ખબૂ ગરમી હોય.

• 	 માળખાકીય વિ શ્્લલેષણ માટેની જરૂરીયાતને ઓળખવી. દા.ત. _ ઇમારતોના 
આંતરિ ક અને બાહ્ય ભાગમાથંી દિવ ાલો અને છત વચ્્ચચેના સાધંાનો ડેટા 
મળેવવાનો પ્રયાસ કરવો.

• 	 માહિતીના અન્્ય સ્ત્રોતો સાથે પરૂક બનવુ,ં જેમ, કે ડ્રોન મપેિ ગં (ફિ ગ. ૧૫).
•	 સ્્કકેન દરમિય ાન ઉદ્દભવતી કોઈપણ અન િયમિ તતા અથવા ઘટનાઓનો લોગ 

રાખવો (દા.ત. ખરાબ હવામાન, હસ્્તક્ષેપ, પ્રતિબિ  બીત સપાટીઓ). ખાતરી 
કરવી કે સ્્કકેન નબંર પણ લોગમા ંશામલે છે.

• 	 લેસર સ્્કકેનરનો ઉપયોગ કરતી વખતે હંમેશા ઉત્્પપાદકની ભલામણો અને 
સ ૂચનાઓને અનસુરવી. ઉદાહરણ તરીકે, સચુવલેી મર્્યયાદાથી ઉપરના તાપમાને 
સાધનોને ખલુ્્લલા પાડશો નહીીં. એ ખાતરી કરવી કે તમારંુ સ્્કકેનર મોડેલ 
વોટરપ્ રૂફ છે અને હળવા વરસાદી હવામાનમા ંતનેો ઉપયોગ થઈ શકે છે.

•	 પ્રક્રિયા દરમિય ાન થોભો અથવા સ્્કકેન િગં ટીમોને સ્્વવેપ કરવાની મજૂંરી 
આપવી, ખાસ કરીને ભારે ગરમી જેવી પડકારજનક પરિ સ્ ્થથિતિ ઓમા.ં

• 	 સાઇટ પર દરરોજ ડેટા બેકઅપ લેવું. 

૨.૪. સાઇટ પર ડેટા કેપ્્ચર

શુ ંસ્્કકેન કરવુ ંત ેઅંગેનુ ંઅગાઉનુ ંઆયોજન હોવા છતા,ં ભકંૂપ પછીની કટોકટીમા ં
એકવાર સાઇટ પર , 3D લેસર સ્્કકેનિ ગં બીજા તબક્કામા ંઆવશ ેજ્્યયારે ભકંૂપ 
પછીની માનવતાવાદી જરૂરિ યાતોને સબંોધવામા ંઆવશ,ે અને ગામની વ િઝ્્યયુઅલ 
આકારણીની અનભુ ૂતિ  કર્્યયા પછી. નગર. આ સ્્કકેન કરવા માટે નકુસાન અથવા 
આંશિ ક વ િનાશવાળા વ િસ્્તતારોને ઓળખીન,ે અપ્રભાવ િત અથવા સપં ૂર્્ણપણે 
નાશ પામલેા વ િસ્્તતારો અન ેઇમારતો તેમજ ખલુ્્લલી જગ્્યયાઓન ેનકારીન ેકોઈપણ 
અગાઉના આયોજનન ેપરૂક અથવા અનકુલૂ િત કરશ.ે ઉપલબ્્ધ સમય અને સસંાધનો 
પણ આ નિર્્ણ ય લેવા માટે એક માપદંડ સાબિ ત થાય છે, તમેજ ઉપલબ્્ધ હાર્્ડવરેની 
પ્રોસસેિ ગં ક્ષમતાઓ. ઘણા બધા સ્્કકેનને એકીકૃત કરતા મોટા ડેટા સટે્્સ હને્્ડલ 
કરવા વધ ુપડકારરૂપ છે અન ેતનેી સાથ ેકામ કરવા માટે સમય માગંી લે છે, જ્્યયારે 
સ્્કકેનના ંનાના ક્્લસ્્ટર ભકંૂપ પછીના તાત્્કકાલ િક નકુસાન અને જોખમ મલૂ્્યયાાંકન માટે 
વધ ુવ્્યવસ્ ્થથિત અને કાર્્યક્ષમ હોઈ શકે છે, જ્્યયાાં સધુી ક્્લસ્્ટર્્સ એકલ ઇમારતોને 
અથવા માળખાકીય સસં્્થથાઓન ે અનરુૂપ હોય. આ કિસ્્સસામા ંવધ ુઅસરગ્રસ્્ત 
ઈમારતોન ેઆવરી લેવા કરતા ંસ્્કકેન કરેલા ગામડામંા ંક્્લસ્્ટરોને જોડવા માટે વધ ુ
સ્્કકેન કરવુ ંઓછુું મહત્્ત્્વનુ ંરહશે.ે

એકવાર શુ ંસ્્કકેન કરવુ ંતેની સ્્પષ્્ટ વ્્યયાખ્્યયા:

• 	 સ્્કકેનર રીડિગ્્સ અનસુાર સીધા રાખવા માટે સ્્કકેનર ટ્રાઈપોડને સરેંખિત કરો 
અને તનેે સ્્તર આપો 

• 	 સ્્કકેન કરેલા બિદુંઓની પરૂતી ઘનતા સાથે, સ્્કકેન કરવાના વ િસ્્તતાર અથવા 
ઑબ્જેક્્ટના પરિમ ાણોને અનરુૂપ સ્્કકેન રીઝોલ્્યયુશનનો ઉલ્્લલેખ કરો.

• 	વ પરાયલે 3DLS ના પ્રોજેક્્ટ, મોડેલ અને સોફ્્ટવરેની જટિ લતાને આધારે, 
સ્્કકેન નોોંધણીની સવુિ ધા માટે લક્ષષ્ય બિદુંઓનો ઉપયોગ કરવો.

• 	 રંગીન સ્્કકેન જરૂરી છે કે કેમ તે નક્કી કરવુ.ં બ્્લલેક એન્્ડ વ્્હહાઇટ સ્્કકેન એ  
રંગીન સ્્કકેન કરતા ંનોોંધપાત્ર રીતે ઝડપી છે . બ્્લલેક એન્્ડ વ્્હહાઇટ સ્્કકેનનો 
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૧૫. જૂન ૨૦૨૧મા ંબેલા ખાતે ઓન-સાઇટ ડેટા કેપ્્ચરની મખુ્્ય ક્રિયાઓ. બેલાના 3DLS 
દસ્્તતાવજેીકરણ માટે, સશંોધન ટીમન ેબે જૂથોમા ંવહેેંચવામા ંઆવી હતી. પહલે ુ ંજૂથ સામદુાયિ ક સવંાદ 
અને ઇન્્ટરવ્્યયુ માટે જવાબદાર હત ુ ંતથા દસ્્તતાવજે કરવા માટે વ્્યક્્તતિ ગત ઇમારતોન ેઓળખવાનુ ં
કામ કરતા (માપદંડ: મકાન, તકનીકો, ઉમરેાઓ અથવા ફેરફારો, નકુસાન, ટાઇપોલોજી). બીજુ ંજૂથ એ  
3DLS દ્વારા ડિ જ િટલ દસ્્તતાવજેીકરણ માટે જવાબદાર હત ુ,ં જે ફોટોગ્રાફી, વીડિ યો અન ેડ્રોન ફોટોગ્રાફી 
સાથ ેપરૂક હત ુ,ં જેમા ંપ્રથમ ટીમની પસદંગી ના આધારે  મખુ્્ય જાહરે જગ્્યયાઓ અન ેઈમારતોને 
આવરી લેવામા ંઆવી હતી. દસ્્તતાવજેીકરણ પ્રક્રિયામા ંશક્ય તટેલુ ંસમદુાયો સાથ ેજોડાવવાનો પ્રયાસ 
કરવામા ંઆવ્્યયો હતો, દા.ત. સ્્કકેન ચાલ ુહોય ત્્યયારે બાળકોન ેવાહનો અન ેપ્રાણીઓન ેઅસ્્થથાયી રૂપે 
ખસેડવાનુ ંબધં કરવા માટે ફિ લ્્ડ સૈનિ કોની ભમૂ િકા ભજવવાનુ ંકહવેામા ંઆવતુ ંહત ુ.ં ખાસ કરીન ે
મૌખિ ક ઇન્્ટરવ્્યયુ દરમ િયાન, ટીમ ેસમદુાયના સામાજ િક સિદ્્ધાાં તોન ેધ્્યયાનમા ંરાખ્્યયા, જેમ કે યોગ્્ય 
કપડા ંપહરેવા અન ેતેમના આતિથ્્યને સકારાત્્મક રીત ેરિ સ્્પપોન્્સ આપ્્ય ું.  
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૨.૫. ડેટા પોસ્્ટ-પ્રોસેસિ ગ

•	 મળૂ ડેટાને ઈમ્્પપોર્્ટ કરતા પહલેા બકેઅપ તરીકે તનેી નકલ બનાવી.
•	 પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગં સૉફ્્ટવરેમા ંડેટા ઈમ્્પપોર્્ટ કરતી વખતે, સ્્વચાલ િત ડેટા 

ફિ લ્્ટર માટે ઇચ્્છછિ ત સ્્તરનો ઉલ્્લલેખ કરવુ.ં
•	 જો લાગ ુપડત ુ ંહોય, તો હવામાનની સ્ ્થથિતિ , કાટમાળ અથવા કામચલાઉ 

વસ્્તતુ ઓ (દા.ત. લોકો, વાહનો) કે જેને દૂર કરવાની જરૂર છે તનેી માહ િતી 
દાખલ કરવી. એ ધ્્યયાનમા ંરાખવુ ંકે પ ૂર્્ણ થયલે સ્્કકેનમાથંી વસ્્તતુ ઓને દૂર 
કરવામા ંસમય લાગે છે અને તનેે હાથ વડે કરવુ ંજોઈએ. આ સ્્કકેનિ ગં 
પ્રક્રિ યાના ખર્્ચમા ંબિ નજરૂરી વધારો કરે છે. સામાન્્ય રીતે, આવા તત્્વવો 
સમારકામ અને પનુઃનિર્્મમા ણ માટે મકાનના વ િશ્્લલેષણને અવરોધતા નથી

૨.૫.૧ ડેટા નોોંધણી 
નોોંધણી એ નિ યકુ્્ત સોફ્્ટવરનો ઉપયોગ કરીને વ્્યક્્તતિ ગત સ્્કકેનને વધ ુવ્્યયાપક 
ડેટાસટેમા ંજોડવાની પ્રક્રિ યા છે, જે સાઇટ પર અથવા ડેટા કેપ્્ચર (ફિ ગ. ૧૬) પછી 
કરી શકાય છે. જો સ્્કકેનની સખં્્યયા વધ ુહોય , તો ડેટા પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગં માટે જરૂરી 
કોમ્્પ્યયુટર સ્્પષ્્ટટીકરણો પણ વધારે હશે (દા.ત., RAM, પ્રોસસેરની ઝડપ). આ 
માટે કયા ડેટાની આવશ્્યકતા છે અને તનેે કેવી રીતે જોડવામા ંઆવશ ેતે વચ્્ચચે 
સતંલુન શોધવાની સલાહ આપવામા ંઆવ ેછે.એકસાથ ે, જેથી 3D પરિ ણામી બિ દું 
ક્્લલાઉડ ઉપલબ્્ધ સોફ્્ટવર અને હાર્્ડવરેમા ંઉપયોગ કરી શકાય.

૨.૫.૨. ન િકાસ, વિઝ્ ્યયુલાઇઝેશન અને ડિલિવરી
એકવાર સ્્કકેનને સયંોજ િત કરત ુ ં3D મોડેલ તયૈાર થઈ જાય, તે પછી તનેે 
વ િઝ્્યયુઅલાઈઝ કરી શકાય છે અને પ્રશ્નમા ંરહલેા કેસની ચોક્કસ જરૂરિ યાતો 
અનસુાર વ િવ િધ ફોર્મેટમા ંનિ કાસ કરી શકાય છે (ફિ ગ. ૧૭ અને ૧૮). હરેિ ટેજ 
બિ લ્્ડીીંગ ઇન્્ફર્મેશન મોડલ િગં (HBIM) અને આર્્ટટિફિશિ   યલ ઇન્્ટટેલ િજન્્સ (AI) 
પોઇન્્ટ ક્્લલાઉડ ડેટાના વ િશ્્લલેષણ માટે લાગ ુકરવામા ંઆવ ેછે, તે ઉભરતા ક્ષેત્રો 
છે જે પોસ્્ટ પ્રોસસેિ ગંને નોોંધપાત્ર રીતે વધારી અને ઑપ્્ટટિમ ાઇઝ કરી શકે છે 
અને ભવ િષ્્યમા ંપોઇન્્ટ ક્્લલાઉડના સીધા નિ રીક્ષણ અને માનવ વ િશ્્લલેષણને પરૂક 
બનાવી શકે છે.

૨.૫.૩. ડેટા સલુભતા, જાળવણી અને અપડેટ
• 3D દસ્્તતાવજીકરણને સલુભ બનાવુ ં , જેથી તે સમદુાયો, શિ ક્ષણવ િદો, 

એનજીઓ, સ્્થથાનિ ક સરકારો અને અન્્ય સબંધંિ ત હ િતધારકો માટે ઉપયોગી 
થઈ શકે. ઉદાહરણ તરીકે, ડેટા સરકારી સસં્્થથાઓને હરેિ ટેજના મહત્્વ વ િશે 
સવંદેનશીલ બનાવવા માટે યોગ્્ય હોઈ શકે છે, પરંત ુજોખમ વ્્યવસ્્થથાપન અને 
કટોકટીની પ્રક્રિ યાઓ માટે તનેો ઉપયોગ કરવા માટે સશક્્ત બની શકે છે. 
તવેી જ રીતે, ડેટા સમદુાયોને સશક્્ત કરવામા ંમદદ કરી શકે છે, જેઓ મ ૂર્્ત 
અને અમ ૂર્્ત સસં્્કકૃતિ ના અંતિમ  સરંક્ષક અને વાહક છે તથા તમેની સસં્્કકૃતિ ના 
મલૂ્્ય અને 3D દસ્્તતાવજીકરણની વહેેંચણી દ્વારા તઓે આવી સપંત્ તિઓમાથંી જે 
લાભો મેળવી શકે છે તે સ્્પષ્્ટ કરવામા ંમદદ કરી શકે છે.4

૪.	 આ સશંોધન પ્રોજેક્્ટ [10.17631/RD-2022-0002-DCAT] માટે સહાયક ડેટા http://irep.ntu.
ac.uk/id/eprint/45904/ પર ઉપલબ્્ધ છે. દરેક ડેટા સટે માટે ચોક્કસ લખેકોને સ ૂચવવામા ં
આવ્્યયા છે. 
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૧૬. બેલા, ભારતના ડેટા સેટ માટે ફેરો સીન 
સોફ્્ટવેરનો ઉપયોગ કરીને સ્્કકેન કરવાની 
નોોંધણી પ્રક્રિયા. 

•	 સમય જતા ંડેટાની ઉપયોગિ તાને સમજવી જે ટકી શકે તવેી ફાઇલો જનરેટ 
કરી શકે, દા.ત. ઓપન-સોર્્સ સોફ્્ટવર સાથ ેફાઇલ ફોર્મેટને સસુગંત કરવુ ંઅને 
ઉદાહરણ તરીકે ઓનલાઈન પ્્લલેટફોર્્મનો ઉપયોગ કરીને ડેટાને આર્્કકાઇવ તથા 
કાયમી ધોરણે સલુભ રાખવુ.ં ડેટા કેપ્્ચર, પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગં અને પ્રિ ઝર્વેશન 
પ્રોટોકોલ્્સ પર વ્્યયાપક એકાઉન્્ટ માટે Moore, Rountrey and Kettler (૨૦૨૨) 
નુ ંકાર્્ય જોવુ.ં

• 	વ ારસાના સરંક્ષણના લાભ માટે, ડેટા કેપ્્ચર એ સમય જતા ંએક પ્રક્રિયા બની 
શકે છે, જ્્યયાાં નિ યમ િત અંતરાલે ફોલો-અપ ફીલ્્ડ ટ્રિ પ્્સ ગમુ થયલેા ભાગોને 
પ ૂર્્ણ કરવા અથવા નકુસાનની ઉત્્ક્્રાાંતિ ને કેપ્્ચર કરવા માટે સવેા આપી શકે છે.
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૧૭. બેલા, ગજુરાત ખાતે ઓન-સાઇટ મેળવેલ 3DLS ડેટા નો ઉપયોગ કરીને મદંિર ૧૮ નુ ંપ્્લલાન 
પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવ્્યયુું છે. 3D સ્્કકેન મોડલન ેમાપલેા આર્્કકિટેક્્ચરલ પ્રોજેકશસં, જેમ કે પ્્લલાન, 
સેક્્શન અને એલ િવશન મેળવવા માટે પણ ઉપયોગ કરી શકાય છે.
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૧૮. એ જ મદંિરનો વિ ભાગ, જે બેલાના 3D ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવ્્યયો છે. મળેવલે 3D 
પોઈન્્ટ ક્્લલાઉડ, ઈમજેીસ અને ટેક્્નનિ કલ પ્રોજેકશસંનો ઉપયોગ 3D અન ે2D ફોર્મેટમા ંયોગ્્ય સોફ્્ટવે 
દ્વારા  માહ િતીના અર્્થઘટન અન ેવ િશ્્લલેષણ માટે કરી શકાય છે. 
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૩. 
ભકંૂપ પછીના 
વિ શ્્લલેષણ માટે 
3DLS
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૩. ભકંૂપ પછીના વિ શ્્લલેષણ માટે 3DLS

૩ અંતર્સંબધંિ ત લવેલે પર વ્્યયૂહ રચનાઓ વ િકસાવવા માટે મોટા વ િસ્્તતારમા ં
૩DLS સર્વે નો ઉપયોગ કરી શકાય છે:

• 	 સમાધાન સ્્તર. સટેલમેન્્ટની ઝાખંી માટે, તનેા લઆેઉટ, વ િસ્્તરણ અને 
માળખાના સામાન્્ય લક્ષણોને સમજવા માટે (ફિ ગ. ૧૯).

• 	 પડોશી ક્્લસ્્ટર સ્્તર. મોર્ફોલોજીના સ્્પષ્્ટ ચિત્ર  માટે, ખલુ્્લલી જગ્્યયાઓનો 
ઉપયોગ અને એક્્સસેસ પોઈન્્ટ્્સ (ફિ ગ. ૨૦).

• 	 બિલ્્ડડિ િંગ લેવલ. વ્્યક્્તતિ ગત ઇમારતોની વ િગતવાર તપાસ માટે: ઉપયોગમા ં
લવેાતી પરંપરાગત તકનીકો, તમેજ કોઈપણ બિલ્્ડડિ  િંગ તત્્વવો, ફેરફારો અને 
નકુસાન (ફિ ગ. ૨૧).

3D લસેર સ્્કકેનીીંગ (3DLS) અને ફોટોગ્રાફી (પાર્્થથિવ  અને હવાઈ) દ્વારા સ્્થથાપત્્ય, 
સાસં્્કકૃતિ ક અને ઐતિહ ાસિ ક પરિમ ાણોને સયંોજ િત કરીને ટૂકંા ગાળામા ંહરેિ ટેજ 
વસાહતોના ચોક્કસ અને વ્્યયાપક રેકોર્્ડિ િંગ અને દસ્્તતાવજીકરણ જેની સરખામણી 
પરંપરાગત ચિત્ર  તકનીકો જેમ કે હાથથી માપલેા સર્વેક્ષણો, માહ િતી અને ભકંૂપ 
પછીના પનુઃનિર્્મમા ણ અને ધરતીકંપગ્રસ્્ત વ િસ્્તતારોમા ંહરેિ ટેજ વસાહતોના જોખમ 
વ્્યવસ્્થથાપનને નીચે આપલેા મદુ્દાઓ દ્વારા સમર્્થન આપે છે:

•	 સ્્થથાન િક લાક્ષણિકતાઓ અને સ્્થથાન િક પ્રથાને સમજવી. પરંપરાગત આવાસ 
અને વસાહતો પર સમારકામ, પનુઃસ્્થથાપન, રેટ્રોફિટિ  ગં અને/અથવા 
પનુઃનિર્્મમા ણ કામગીરીનુ ંઆયોજન કરતી વખતે બાધંકામ સામગ્રી, તકનીકો, 
મોર્ફોલોજી, જગ્્યયાઓનો ઉપયોગ અને કુદરતી લક્ષણો સાથનેા સબંધંનુ ંજ્ઞાન 
ઉપયોગી થાય છે. 

•	 કોઈપણ પરિવર્્તન, ઉમેરાઓ અને ફેરફારોને ઓળખવા. ઘર, પડોશ અથવા 

સટેલમને્્ટમા ંજે ફેરફારો કરવામા ંઆવ્્યયા છે તનેી તપાસ કરીને , તે 
રહવેાસીઓ અને સમદુાયની જરૂરિ યાતોને દર્્શશાવવુ ંશક્ય છે, જે અસરકારક 
રિ કવરી પ્રક્રિ યાના આયોજનમા ંચાવીરૂપ બને છે. કયા ફેરફારો કરવામા ં
આવ્્યયા છે તે જાણવુ ંએ કોઈપણ નબળાઈઓની ઓળખ અને  નિ રાકરણની 
મજૂંરી આપે છે જે આવા ફેરફારો દ્વારા ઉતપનન થયલે હોય અથવા તો વધી 
શકે છે.

•	 નકુસાન અને જોખમનુ ંમલૂ્્યયાાંકન. સ્્કકેનમા ંએકત્ રિત કરવામા ંઆવલે ડેટા 
બિ લ્્ટ ફેબ્ રિકના નકુસાનને દર્્શશાવવી તથા વ િસઅુલાઈઝ કરી શકે છે. 
સમારકામ, પનુઃસગં્રહ, રિ કવરીની અથવા રેટ્રોફીટીીંગની ક્રિ યાઓ હાથ ધરવા 
માટે માળખાઓની ભૌતિ ક સ્ ્થથિતિ નુ ંજ્ઞાન મહત્્વપ ૂર્્ણ છે. આ ક્રિ યાઓ 
ધરતીકંપ સામે ઇમારતોના પ્રતિ કારને સધુારી શકે છ.ે

જ્્યયારે માહ િતી સગં્રહ અને કેટલાક મલૂ્્યયાાંકન ભકંૂપ પછીની તાત્્કકાલ િક ક્રિ યાઓ 
તરીકે કરી શકાય છે, ત્્યયારે આ વ િભાગ ૭.૭ મગેાવોટની તીવ્રતાના ૨૦૦૧મા ં
ગજુરાતના ભકંૂપથી પ્રભાવ િત બલેાના કેસ સ્્ટડીનો ઉપયોગ કરીને મધ્્ય 
અને લાબંા ગાળાના ભકંૂપ પછીના વ િશ્્લલેષણનુ ંઉદાહરણ આપે છે. કટોકટીની 
પરિ સ્ ્થથિતિમ ા ંઆ ટેક્્નનોલોજીઓને લાગ ુકરવા માટે સદંર્્ભ, પ્રાથમ િકતાઓની 
વ્્યયાખ્્યયા અને વ્્યયાપક માળખાના ભાગ રૂપે એકત્ રિત કરવામા ંઆવલેા ડેટાની 
સસં્્થથાકીય ગોઠવણી માટે સમજદાર અનકુલૂનની જરૂર પડશ ે(પષૃ્્ઠ 21 પર 
સદંર્્ભ ભિત નીતિ  સકં્ષિ પ્્ત જુઓ).
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 ૧૯. સાઇટ પર મેળવેલ તમામ સ્્કકેનમાથંી બેલાની યોજનાને પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવે છે. 
 

૨૦ તે યોજના પર ઝૂમ કરીને, બેલા ખાતે 
પાડોશમા ંઆવેલ દરબાર પર ધ્્યયાન કેન્ દ્રિત 
કરવામા ંઆવે છે. 

૨૧. તે યોજના પર ઝૂમ કરીને બેલા ખાતે 
દરબાર વિ સ્્તતારના મકાનો 1 અને 2 પર ધ્્યયાન 
કેન્ દ્રિત કરવામા ંઆવે છે.
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૩.૧. લાક્ષણિકતાઓનુ ંવિ શ્્લલેષણ

3DLS, વ િઝ્્યયુઅલ રેકોર્્ડિ િંગ અને મૌખિ ક ઇન્્ટરવ્્યયુ સાથે, મધ્્ય અને લાબંા 
ગાળાના વ િશ્્લલેષણ માટે, પરંપરાગત મકાનો અને વસાહતોના નીચનેા પાસાઓના 
ભૌતિ ક પરુાવા અને સ્્કકેલ રજૂઆતો કાઢવા માટે ઉપયોગ કરી શકાય છે, જે 
સાસં્્કકૃતિ ક રીતે સવંદેનશીલ પનુઃનિર્્મમા ણ તરફ દોરી જાય છે:

•	વ સાહતની અવકાશી વ્્યવસ્્થથા, તનેી ટોપોગ્રાફી, તમેજ તનેા ઘટક ભાગોનુ ં
કાર્્ય અને હતે,ુ ખાસ કરીને વસાહતના રહવેાસીઓ માટે (ફિ ગ. ૨૨).

•	બિ  લ્્ટ અને ઓપન સ્્પપેસ વચ્્ચચેના સબંધંના સદંર્્ભમા ંસાઇટની મોર્ફોલોજી.
•	 જાહરે અને ખાનગી જગ્્યયાઓનુ ંકાર્્ય.
•	 આંતરિ ક વ્્યવસ્્થથા.
•	 એક્્સસેસ પોઈન્્ટસ.
•	 પરંપરાગત મકાનની સામગ્રી અને તકનીકો, જે સ્્થથાનિ ક પર્્યયાવરણીય 

પરિ સ્ ્થથિતિ ઓનો સામનો કરે છે, જેમ કે ગરમ આબોહવા સામે પ્રતિ કાર 
કરવા માટે જાડી માટીની દિવાલો અથવા ભારે વરસાદથી વહતેા પ્રવાહને 
સરળ બનાવવા માટે ગેબલ છતો.

૨૨. જૂન ૨૦૨૧મા ંમેળવેલા 3DLS ડેટામાથંી 
બેલાનુ ંએરિ યલ વ્્યયૂ  પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવ્્યયુું 
હત ુ.ં બેલાના ઐતિહાસિ ક વ િસ્્તતારન ે૫ 
દિવસમા ંસ્્કકેન કરવામા ંઆવ્્યયુ, જેના માટે 
દરરોજ ૭ કલાક કામ કરીન ેકુલ ૩૨૫ સ્્કકેન 
મળેવ્્યયા હતા.
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૨૩. બેલાની યોજના 3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત 
કરવામા ંઆવી છે જે દર્્શશાવે છે કે 18 ઇમારતો 
આંતરિક રીતે સ્્કકેન કરવામા ંઆવી છે. 3D સ્્કકેન 
ડેટાનો ઉપયોગ ગગૂલ અર્્થ એરિ યલ વ્્યયૂ ના 
આધારે બેલામા ંપ્રારંભિ ક કાર્્ય દરમ િયાન 
બનાવલે CAD ડ્રોઇંગને વધ ુપ્રમાણિ ત 
કરવા માટે સચોટ માધ્્યમ તરીકે કરવામા ં
આવ્્યયો હતો. આ ઇમજે પર ઓળખવામા ં
આવલેા બિ લ્્ડીીંગ આંકડાઓનો ઉપયોગ આ 
માર્્ગદર્્શશિ કામા ંદર્્શશાવલે તમામ કેસોનો સદંર્્ભ 
આપવા માટે થાય છે.

નીચનેી ઈમજેીસ 3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવી છે. કાળા વર્્તતુ ળો તે 
તમામ સ્્થથાનોને અનરુૂપ છે જ્્યયાાં 3D લસેર સ્્કકેનર મકૂવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ,ં અને કાળા 
વ િસ્્તતારો તે સ્્થથાનોને અનરુૂપ છે જ્્યયાાં કોઈ સ્્કકેન ડેટા ઉપલબ્્ધ નથી.

આનો ઉપયોગ કાર્્યકારી યોજના બનાવવા માટે કરવામા ંઆવ્્યયો છે જે દરેક 
માળખાના નકુસાનના સ્્તર અનસુાર ભકંૂપ પછીની ક્રિ યાઓનુ ંમાર્્ગદર્્શન આપી 
શકે છે. માહ િતીના વ િવ િધ સ્ત્રોતોને સયંોજ િત કરતી કાર્્ય યોજના (ફિ ગ.૨૩ ) 
માત્ર બાધંવામા ંઆવલેી અને ખલુ્્લલી જગ્્યયાઓની ભૌતિ ક લાક્ષણિ કતાઓને જ 
નહીીં, પરંત ુબાકીની વસાહત (ફિ ગ. ૨૪) સાથ ેતમેના જોડાણને પણ સમજવામા ં
મદદ કરે છે. આ રિ કવરી વ્્યયૂહ રચનાઓના આયોજનને વધ ુમાહ િતી આપી શકે 
છે જેમ કે ઇમારતોની યોગ્્ય હસ્્તક્ષેપ ક્રિ યાઓ, દા.ત. સમારકામ, રેટ્રોફીટ અથવા 
પનુઃનિર્્મમા ણ; અથવા સમાધાનના સ્્તરે શમન અને જોખમ મલૂ્્યયાાંકન યોજના 
બનાવવી જે સામદુાયિ ક આશ્રય સ્્થથાનો અથવા એસ્્કકેપ રૂટ્્સ જેવી અવકાશી 
સબંધંિ ત માહ િતીને શામ િલ કરે. 
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૨૪. બેલાના મધ્્યમાનંો વ િભાગ 
જે ટોપોગ્રાફિ ક રૂપરેખા દર્્શશાવ ેછે.

૨૫. ફિ ગ. 24 પરના વ િભાગનુ ંઝૂમ, 
માર્કેટ સ્્ક્વવેરની ઊંચાઈન ેજોતા જાહરે 
બેઠક વ િસ્્તતારો દર્્શશાવ ેછે.
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સ્્થથાનિ ક ઇન્્ટરવ્્યયુ અને ફોટોગ્રાફિ ક રેકોર્ડ્સે પણ માઇક્રો અને મકે્રો સ્્તરે બલેાની 
સામાજ િક ગતિ શીલતાને સમજવામા ંમદદ કરી છે (ફિ ગ. ૨૭). આવી માહ િતી 
માત્ર ધરતીકંપ દરમ િયાન જ નહીીં પરંત ુતયૈારીના તબક્કામા ંપણ મહત્્વપ ૂર્્ણ છે 
જેથી કરીને વસાહતની ભૌતિ ક અને સામાજ િક રચનાઓ વચ્્ચચેની હાલની કડીનુ ં
સન્્મમાન કરી શકાય.

સામાન્્ય અવલોકનો, 3DLS ડેટા સાથે મળીને દર્્શશાવ છે કે મોટાભાગના બાધંકામો 
એક માળના હતા (ફિ ગ. ૨૮), રેતીના પથ્્થરની ઇમારતો, માટી અથવા સિમ ન્્ટ 
મોર્્ટટાર (ફિ ગ. ૨૯) સાથ ેઅને ઢોળાણ તથા માટીની ટાઇલવાળી છત જે લાકડાના 
બીમ દ્વારા સપોર્્ટ કરવામા ંઆવી હતી. જ્્યયારે દિવ ાલો ખલુ્્લલી પાડવામા ંઆવી 
હતી (ફિ ગ. ૩૦), ત્્યયારે સ્્કકેન્્સ દ્વારા પથ્્થસરની ચણતર બનાવવાની તકનીકની 
વ િગતવાર માહ િતી મળેવવામા ંઆવી હતી. 

૨૭. 3DLS ડેટાના આધારે બેલા સેટલમેન્્ટનુ ંસામાજ િક-અવકાશી માળખુ ંમેપ કરવામા ંઆવ્્યયુું છે. 
સામાજ િક-સાસં્્કકૃતિ ક, ધાર્્મમિ ક અને/અથવા જ્ઞાતિ ની સીમાઓને ઓળખવી એ યોગ્્ય છે કારણ કે 
સ્્થથાનિ ક સમદુાય સાથનેી જોડાણની પ્રવતૃ્ તિઓને ત ેચોક્કસ સદંર્્ભમા ંસ્્વવીકારવાની જરૂર છે. 

૨૬. ગજુરાતના બેલામા ંસેન્ટટ્રલ માર્કેટ સ્્ક્વવેર ખાતે જાહરે બેઠક વિ સ્્તતાર જ્્યયાાં પરુુષો ભેગા થાય છે.
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૨૯. સમદુાયના સભ્્યયો સિ મેન્્ટ મોર્્ટટાર વડે પથ્્થરની દિવાલો બનાવી રહ્યા છે.૨૮. પ્્લલાસ્્ટર્્ડ દિવાલ સાથે બેલામા ંએક માળનુ ંમકાન.

૩૦. બેલામા ંબિલ્્ડડિ િંગ 3 નો સેક્્શન અને 
એક્્સસોનોમેટ્રિક, જે 3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત 
કરવામા ંઆવ્્યયુું છે, જે બાધંકામમા ંવપરાતા 
પથ્્થરની ચણતરની વિ ગતો દર્્શશાવે છે. 
બિલ્્ડડિ  િંગના સ્્થથાન માટે આકૃતિ  ૨૩ મા ં
યોજનાનો સદંર્્ભ.
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આકતૃિ ૩૧. બેલામા ંઘર નબંર 9 નુ ંએક્્નનોમેટ્રિક દૃશ્્ય, જૂન 
૨૦૨૧મા ંકેપ્્ચર કરાયેલા 3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત થયલ છે.

આકતૃિ ૩૨. બેલામા ંઘર નબંર 2 નુ ંએક્્ઝઝોનોમેટ્રિક દૃશ્્ય, 
જૂન 2021 મા ંકેપ્્ચર કરાયેલા 3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત થયલ 
છે.
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3D લસેર સ્્કકેન ડેટા,એ આર્્કકિટેક્્ચરલ ટાઇપોલોજીનુ ંવ િશ્્લલેષણ કરવા અને પરૂક 
ડેટાને વ િસઅુલાઈઝ કરવા માટેના આધાર તરીકે સવેા આપી શકે છે. ઉદાહરણ 
તરીકે, અમારી ટીમ દ્વારા ઓન-સાઇટ અવલોકન અને મલુાકાતો દ્વારા, એવુ ં
અનમુાન કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ંકે ઘર નબંર ૯ (ફિ ગ. ૩૧) એ ઓછા વ િશષેાધિ કૃત 
પરિવ ારનુ ંછે, જ્્યયારે ઘર નબંર ૨ (ફિ ગ. ૩૨) નવુ ંહત ુ ંઅને તલુનાત્્મક રીતે વધ ુ 
વ િશષેાધિ કૃત ઘર હત.ુ બનંે પથ્્થરની ઇમારતો છે જે લાકડાથી બનલેી છે અને 
ઢાળવાળી છત ધરાવ ેછે.

બનંે પ્રકારની ઇમારતો પ્્લલિ ન્્થ પર બાધંવામા ંઆવી છે, જેની ઊંચાઈ મખુ્્યત્્વવે 
આર્્થથિ ક સ્ ્થથિતિ  પર આધાર રાખે છે, જો કે સ્્થળનો ભ ૂપ્રદેશ અને પરિ સ્ ્થથિતિ ઓ 
પણ પરિ બળો હોઈ શકે છે. નિવ ાસો એ જાહરેથી ખાનગીમા ંવ િકસતી જગ્્યયાઓના 
ક્રમ તરીકે સરંચિ ત છે જેની’ બિ ડાણની વધતી જતી ડિ ગ્રી તરીકે પ્રશસંા કરી 
શકાય છે અને જે ફ્્લલોર લવેલ વધવા સાથ ેએકરૂપ થાય છે.

૩૩. બેલામા ંઘર નબંર 9 ની યોજના 
એ  કેપ્્ચર કરાયેલા 3DLS ડેટામાથંી 
પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવી છે, જે આંતરિક 
અવકાશી વ્્યવસ્્થથાઓને દર્્શશાવે છે.
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૩૪. બેલામા ંબિલ્્ડીીંગ નબંર ૨ નુ ંયોજનાકીય આંતરિક લેઆઉટ એ આંતરિક અવકાશી વ્્યવસ્્થથાનુ ં
ચિત્રણ કરે છ.ે

નબંર ૨, જે વધ ુવ િશષેાધિ કૃત પરિવ ારનુ ંછે, તે ઉચ્્ચ પ્્લલિ ન્્થ પર ઉભ ુછે અને 
તે નબંર ૯ કરતા વધ ુસ્્તર ધરાવ ેછે. મખુ્્ય રૂમ અથવા ઓર્ડો, ખબૂ જ ઉપરના 
સ્્તરે સ્ ્થથિત છે, જે સામાન્્ય રીતે ઘરના મખુ્્ય પ્રવશેદ્વારની સામે હોય છે. બધી 
જગ્્યયાઓ અર્્ધ-જાહરે કોરિ ડોર માટે ખલુ્્લલી છે, જે સામાન્્ય રીતે આંશિ ક રીતે 
ખલુ્્લલી હોય છે, જેને ઓસરી તરીકે ઓળખવામા ંઆવ ેછે. નીચા આર્્થથિ ક દરજ્જાના 
ઘરોમા ંઘણીવાર ઓસરીને બદલે રૂમ હોય છે , જે બિલ્્ડડિ  િંગ નબંર 9 ના કિ સ્્સસામા ં
છે. બનંે ઘરોમા,ં દોઢી એ વધ ુજાહરે, છાયંડો ધરાવતો કોરિ ડોર છે જેનો ઉપયોગ 
મખુ્્યત્્વવે ઘરેલુ ંકામકાજ કરવા માટે થાય છે. કિચ ન, અથવા રસોડુ એ એક અલગ 
એકમ છે, જે સામાન્્ય રીતે ઉપલબ્્ધ જગ્્યયાના આધારે ઘરની એક બાજુએ સ્ ્થથિત 
હોય છે. રહઠેાણના મદેાનમા ંશૌચાલય એકમોની હાજરી એ મોટાભાગના સ્્થળોએ 
પ્રમાણમા ંનવો ઉમરેો છે અને તે મખુ્્ય બ્્લલોક (ફિ ગ.૩૭-૪૩)થી અલગ છે. અહીીં 
ચર્્ચચા કરવામા ંઆવલેી માહ િતી એ  3DLS ડેટા અને સ્્થથાનિ ક લોકો સાથનેા 
સર્વેની ચર્્ચચાને એકીકૃત કરે છે.
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૩૫. બેલામા ંઘર નબંર ૨ ની યોજના જે કેપ્્ચર કરાયેલા 
3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવી છે અને જે 
આંતરિક અવકાશી વ્્યવસ્્થથાઓને દર્્શશાવે છે.

૩૬. બેલામા ંઘર નબંર 2 નો વિ ભાગ જે 3DLS ડેટામાથંી 
પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવ્્યયો છે અને જે આંતરિક અવકાશી 
વ્્યવસ્્થથાઓને દર્્શશાવે છ.ે
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૩૭. બેલામા ંઘર નબંર 2 નુ ંપ્્લલાન વ્્ય યૂ, 
નીચેના આંકડાઓ માટે વિ ભાગીય દૃશ્્યયોના 
સ્્થથાનો દર્્શશાવે છે.
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૩૮. બિલ્્ડીીંગ નબંર ૨ મા ં‘ ડોધી ‘ 
વિ સ્્તતાર દર્્શશાવતો વિ ભાગ એએ’ નુ ં
એક્્સસોનોમેટ્રિક વિ ભાગીય દૃશ્્ય.

૩૯.બિલ્્ડીીંગ નબંર ૨ મા ં‘ ઓસરી ‘ 
વિ સ્્તતાર દર્્શશાવતા સેક્્શન બીબી નો 
એક્્સસોનોમેટ્રિક વિ ભાગીય દૃશ્્ય.

૪૦. બિલ્્ડડિ િંગ નબંર ૨ મા ં‘ઓરડો’ 
વિ સ્્તતાર દર્્શશાવતા સેક્્શન સીસી’નુ ં
એક્્સસોનોમેટ્રિક વિ ભાગીય દૃશ્્ય.
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૪૧. વિ ભાગ ડીડી નુ ંએક્્સસોનોમેટ્રિક વિ ભાગીય દૃશ્્ય’ 
જે બિલ્્ડડિ િંગ નબંર 2 મા ંવિવિ  ધ રૂમ, છતનુ ંમાળખુ ંઅને 
ફર્્નનિ ચર લેઆઉટ દર્્શશાવે છે.

૪૨. સેક્્શન ઈઈ’નુ ંએક્્સસોનોમેટ્રિક વિ ભાગીય દૃશ્્ય જે 
બિલ્્ડડિ િંગ નબંર ૨ મા ંવિવિ  ધ રૂમ, છતનુ ંમાળખુ ંઅને 
ફર્્નનિ ચરનુ ંલેઆઉટ દર્્શશાવે છે.

43. સેક્્શન એફએફનુ ંએક્્સસોનોમેટ્રિક સેક્્શનલ વ્્યયુ ‘ 
રસોડુ ‘ દર્્શશાવે છે અને બિલ્્ડડિ િંગ નબંર 2 મા ંવાસણો અને 
આંતરિક વનસ્્પતિની ગોઠવણી.
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3D પોઈન્્ટ ક્્લલાઉડને ચોક્કસ પરિમ ાણો સાથ ેલાઇન-ડ્રોઈંગ એનાલ િસિ સ માટે 
AutoCAD જેવા સૉફ્્ટવરેમા ંનિ કાસ કરી શકાય છે, જેમ કે આકૃતિ  ૪૫ મા ંનબંર 
૯ બિલ્્ડડિ  િંગના કિ સ્્સસામા ંકરવામા ંઆવ્્યયુું છે. HBIM પથૃ્્થકરણ માટે તનેે Revit 
સોફ્્ટવરેમા ંપણ નિ કાસ કરી શકાય છે.      

૪૫. ઘર ૯ ની 3DLS યોજના પર AutoCAD મા ંદોરવામા ંઆવેલ ફર્્નનિ ચર લેઆઉટ.

૪૪. લાઇન ડ્રોઇંગ્્સ એ  બિલ્્ડીીંગ નબંર ૯માથંી સ્્કકેન કરેલા ડેટામાથંી કાઢવામા ંઆવે છે, જે અવકાશી 
પરિમાણોને દર્્શશાવે છ.ે
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૩.૨. પરંપરાગત બાધંકામોમા ંપરિવર્્તનની ઓળખ અને 
વિ શ્્લલેષણ

પરંપરાગત વસાહતોમા ંસમદુાયની બદલાતી જરૂરિ યાતો, નવા મકાન, સામગ્રીનો 
ઉપયોગ, આફતો અથવા સ્્થળાતંરને કારણે ફેરફારો થાય છે. જ્્યયારે 3DLS આવા 
ફેરફારોને ઓળખવા અને તને ુ ંવ િશ્્લલેષણ કરવા માટે માપી શકાય તવેો ડેટા 
પ્રદાન કરી શકે છે , ઇન્્ટરવ્્યયુ તમેના કારણો શોધવામા ંવધ ુઅસરકારક છે, કારણ 
કે તે ફેરફારો દ્વારા જીવતા લોકોના અનભુવોની આંતરદૃષ્્ટટિ  પ્રદાન કરે છે અને 
પરિ ણામે, રિ કવરી આયોજન માટે મલૂ્્યવાન સ્ત્રોત સાબિ ત છે.

આ પદ્ધતિ ઓ દ્વારા ઘરો અને વસાહતોને અસર કરતા ફેરફારોના વ િવ િધ 
પાસાઓનુ ંવ િશ્્લલેષણ થઇ શકે  છે, જે બદલામા,ં સાઇટ અને તનેા 
રહવેાસીઓની જરૂરિ યાતો અને નબળાઈઓ નક્કી કરવા માટે મહત્્વપ ૂર્્ણ 
સકેંતોને બનાવ ેછે.

•	 જો ઉપલબ્્ધ હોય તો આર્્કકાઇવલ ડેટાના સબંધંમા,ં સમય જતા ંસાઇટમા ંફેરફાર.
•	 સમદુાયો દ્વારા તમેની બદલાતી જરૂરિ યાતોને કારણે કરાયલેા ઉમરેાઓ અને 

ફેરફારો, દા.ત. કુટંુબ શરૂ કરવુ.ં
•	 બાહ્ય કારણોને લીધે વપરાશમા ંલીધેલ મકાન સામગ્રીમા ંફેરફાર, દા.ત. નવી 

સામગ્રીનો ઉપયોગ.
•	 સ્્થથાનિ ક સામગ્રીની અનપુલબ્્ધતા અથવા પરંપરાગત જ્ઞાનની ખોટને કારણે 

બિ ન-સ્્થથાનિ ક, બિ ન-પરંપરાગત મકાન તકનીકો અથવા સામગ્રીનો ઉપયોગ. 
•	 • રિવ ાજો અને પ્રથાઓમા ંફેરફારને કારણે જગ્્યયાઓમા ંફેરફાર.
•	 જીવનશલૈી બદલવાની અસરો, દા.ત. આપત્ તિ પછીનુ ંસ્્થળાતંર અથવા 

પનુર્્વસન.
બલેાના કિ સ્્સસામા,ં કુટંુબના સભ્્યયોની સખં્્યયામા ંસરેરાશ વધારાને કારણે સમદુાયોએ 
તમેની બાધેંલી જગ્્યયામા ંવધારો કર્યો. જમીનની ઉપલબ્્ધતાને લીધે, મોટાભાગના 
સમદુાયો, ખાસ કરીને વધ ુવ િશષેાધિ કૃત લોકો એ પરંપરાગત ડિ ઝાઇનને 

૪૬. હાઉસ ૧ જે હાલની એક માળની ઇમારતમા ંઉમેરાયેલ ઉપરનો માળ દર્્શશાવે છે.

૪૭. આંતરિક આંગણામાથંી ઘર ૧ ની ઊંચાઈ, 
ઉપરનો માળ અને તેની સ્ ્થથિતિ દર્્શશાવે છે, જે 
3D સ્્કકેન કરેલા ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત છે.
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૪૮. આંતરિક આંગણામાથંી ઘર ૧ ની યોજના, 
૨૦૦૧ના ધરતીકંપ પછી ફરીથી બાધંવામા ં
આવેલ ઉપલા માળને દર્્શશાવે છે.

૫૦. ઓટોકેડ પર લાઇન ડ્રોઇંગ સાથે હાઉસ 1 નો વિ ભાગ જે 3D પોઇન્્ટ ક્્લલાઉડ ડેટામાથંી હાલની 
માળખાકીય સિ સ્્ટમનુ ંવિ શ્્લલેષણ કરે છે. 

૪૯. ઉપલા માળને ઉમેરતા પહલેા ઘર ૧ નો યોજનાકીય અર્્થઘટન કરેલ વિ ભાગ જે 3DLS દ્વારા 
મેળવેલા ડેટામાથંી AutoCAD પર દોરવામા ંઆવે છે.
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અનસુરીને, ઘણીવાર બિ ન-પરંપરાગત સામગ્રી, જેમ કે ઈંટ અથવા કોોંક્રિ ટનો 
ઉપયોગ કરીને નવી ઇમારતો બાધંવાનુ ંપસદં કરે છે. ઉદાહરણ તરીકે, જ્્યયારે 
ઇન્્ટરવ્્યયુ લવેામા ંઆવ્્યયુ, ત્્યયારે ઘર 1 ના માલ િકે સમજાવ્્યયુું કે તે જે રહણેાકં 
સકુંલનુ ંછે તે બલેાના સૌથી જૂના ક્્વવાર્્ટર્્સમાનં ુ ંએક હત ુ.ં સમગ્ર સકુંલ એક 
માળના એકમોથી બનલેુ ંહત ુ.ં પથ્્થર અને લાકડાથી બીજા માળના બાધંકામ 
સાથ ેવ િવાદિત મકાનનુ ંવ િસ્્તરણ કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ં. ૨૦૦૧મા ંભજુમા ંઆ 
પ્રદેશમા ંસૌથી તાજેતરના વ િનાશક આવલે ભકંૂપ પછી , ઇમારતનો ઉપરનો 
માળ સપં ૂર્્ણપણે ધરાશાયી થયો હતો. પરંપરાગત સામગ્રીને બદલે, નવો માળ 
(ફિ ગ ૪૬-૫૦) આધનુિ ક, બિ નપરંપરાગત સામગ્રીનો ઉપયોગ કરીને પનુઃનિર્્મમા ણ 
કરવામા ંઆવ્્યયુ હત ુ,ં ઉદાહરણ તરીકે, સિમ ને્્ટ મોર્્ટટાર સાથ ેપથ્્થર અને ફાયર્્ડ ઇંટો 
અને રિ ઇનફોર્્સ્્ડ સિમ ન્્ટ કોોંક્રિ ટ (આરસીસી) સ્્લલેબ. હાલમા,ં જગ્્યયાનો ઉપયોગ 
સગં્રહ માટે કરવામા ંઆવ ેછે.

ઓટોકેડ લાઇન ડ્રોઇંગ (ફિ ગ.્ ૪૯-૫૦) સાથ ે3DLS સ્્કકેનનુ ંવ િશ્્લલેષણ કરતા , 
ભકંૂપની ઘટનામા ંઉપલા માળને જોખમમા ંહોવાનુ ંજોવામા ંઆવ ેછે જેનુ ંકારણ છે 
વપરાયલેી સામગ્રીની વ િવ િધતા અને પાતળા સ્્લલેબ દ્વારા પરૂા પાડવામા ંઆવલે 
અપરૂતા માળખાકીય સમર્્થનને કારણે થયલે ઉપરના માળની રચના . બલેામા,ં 
ઘણા સમાન કિ સ્્સસાઓની જેમ, જૂની ઇમારતમા ંનવી સામગ્રી વડે બનાવલેા નવા 
માળખાને પર્્યયાપ્્ત રીતે ફિ ટ કરવા માટે કોઈ તકનીકી સહાય પરૂી પાડવામા ં
આવી ન હતી (અથવા માગંવામા ંઆવી ન હતી). માટે આ સમગ્ર બાધંકામ હવે 
સભંવ િત રીતે નબળુું છે. વધમુા,ં તે મધ્્ય આંગણાની જગ્્યયા માટે પણ જોખમ ઊભુ ં
કરે છે, જે એક સભંવ િત એસમે્્બલી પોઈન્્ટ છે, જે ધરતીકંપ દરમ િયાન આશ્રય 
પ્રદાન કરી શકે છે.
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3.3. ભકંૂપના નકુસાનનુ ંમલૂ્્યયાાંકન અને જોખમ

3DLS નો ઉપયોગ ભકંૂપ પછીના સજંોગોમા ંજોખમ અને નકુસાનની સમજ 
સાથ ેસબંધંિ ત વ િવ િધ પાસાઓનુ ંવ િશ્્લલેષણ કરવા માટે એક આધાર તરીકે 
કરી શકાય છે. તાજેતરમા,ં આર્્કકિટેક્્ચરલ હરેિ ટેજ સહ િત ઇમારતોના માળખાકીય 
(સ્્વયસંચંાલ િત) મલૂ્્યયાાંકન અને વ્્યવસ્્થથાપન માટે 3D લસેર સ્્કકેનીીંગ રેકોર્્ડ્્સના 
ઉપયોગમા ંસફળ અનભુવોની જાણ કરવામા ંસશંોધનનો ઝડપી વ િકાસ થયો છે, 
તમેજ સામાન્્ય રીતે ઇન્ફ્રાસ્ટટ્રક્્ચરને પણ શામલે કરવામા ંઆવ્્યયુું છે ( રિવ રો અને 
લ િન્્ડડેનબર્્ગ ૨૦૨૦) . ઉદાહરણ તરીકે, તનેો ઉપયોગ નીચે દર્્શશાવલ મદુ્દાઓ માટે 
કરી શકાય છ.ે

•	 નકુસાનના પ્રકારને શોધવુ,ં દા.ત. ભગંાણ, તિ રાડો, દિવ ાલના વળાકં, ડબૂતા 
પ્્લલિ ન્્થસ.

•	 ઇમારતોમા ંનકુસાનની અસર અને તીવ્રતાનો અભ્્યયાસ કરવા માટે માપી શકાય 
તવેો ડેટા એકત્ રિત કરવો.

•	 આંતરિ ક નકુસાનને શોધવુ,ં દા.ત. પાણીનો સીપજે, અને આંતરિ ક 
વનસ્્પતિ ની વદૃ્ધિ વગેરે.

•	 ભૌતિ ક લક્ષણોને ઓળખવુ,ં જે સાઇટને વધ ુસવંદેનશીલ બનાવી શકે છે, દા.ત. 
સામગ્રીનો ભિ ન્ન ઉપયોગ, ઇમારતોનુ ંઅનિ યતં્ રિત વ િસ્્તરણ અથવા બાહ્ય 
લક્ષણો, જેમ કે વકૃ્ષો અથવા લમે્્પ પોસ્્ટ.

•	 ધરતીકંપ પછી થયલેા નકુસાનની પટેર્્નને ઓળખવી, દા.ત. તટેૂલી છત, 
તટેૂલી ટાઇલ્્સ અથવા દિવાલ વ િચલનો.

•	 ભકંૂપ પછી  કાટમાળને તનેા સચંાલન અને સભંવ િત પનુઃઉપયોગની યોજના 
બનાવવા માટે માપવુ.ં
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૫૧. દરબારગઢ ની યોજના 3D સ્્કકેન કરેલ 
ડેટામાથંી કાઢવામા ંઆવે છે, જે વિ ભાગની 
રેખાઓનેદર્્શશાવે છે. બેલામા,ં સેટલમેન્્ટ અને 
મકાન એ બનેં સ્્તરે નકુસાન થયલ હત ુ.ં 
દરબારગઢ હાલમા ંજર્જરિત અવસ્્થથામા ંછ.ે
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૫૪. વિ ભાગ સીસી જે કાટમાળ અને સવેંદનશીલ વસ્્તતુ ઓથી 
ઘેરાયેલુ ંઘર ૧૩ ને દર્્શશાવે છે. 

૫૨. સેક્્શન એએ જે 3D સ્્કકેન કરેલા ડેટામાથંી મેળવેલ 
દરબારગઢમા ંએક્્સસેસ પોઈન્્ટ દર્્શશાવે છે. 

૫૩. સેક્્શન બીબી’ જે 3D સ્્કકેન કરેલા ડેટામાથંી મેળવેલ 
દરબારગઢમા ંવનસ્્પતિ દર્્શશાવે છે.
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૫૫. બેલામા ંકિલ્્લલાની અંદર આંશિ ક રીતે તટૂી ગયેલી છત અને દિવાલો સાથે  બિલ્્ડડિ િંગ ૧૩નુ ં
3D દૃશ્્ય. આસપાસના કાટમાળને વાદળી રંગથી ન િશાન કરવામા ંઆવ્્યયુું છે. 3D સ્્કકેન ડેટામાથંી 
ઇમજેને પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવી હતી, અન ેસેક્્શન સીસી ની જેમ સમાન લાઈન પ્રોફાઈલનો ઉપયોગ 
કરવામા ંઆવ્્યયો છે’.

૫૬. અગાઉના આંકડાઓમા ંન િશાની કર્્યયા મજુબ આસપાસના કાટમાળ સાથે બેલામા ંબિલ્્ડડિ િંગ ૧૩ 
નો ફોટોગ્રાફિ ક રેકોર્્ડ. ઈમજે ૫૫ ની વ િરુદ્ધ દિશામા ંલેવાયલે ફોટોગ્રાફ,જે  ઈમારતની પાછળનો ભાગ 
દર્્શશાવ ેછે.
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૫૭. બેલામા ંદરબારગઢની અંદર ઈમારત 
૧૩ના ટોચના દૃશ્્યયો . ભારત. ભકંૂપ પછીના 
દૃશ્્યમા,ં એરિયલ ડ્રોન ફોટોગ્રાફી અને વિડિય ો 
કેપ્્ચર એ પાર્્થથિ વ 3D લેસર સ્્કકેન ડેટાને પરૂક 
બનાવવા માટે સૌથી યોગ્્ય રેકોર્્ડ છે. જ્્યયારે 
ઇમારતોન ેભૌતિ ક રીત ેએક્્સસેસ નથી થત ુ ં
ત્્યયારે તેઓ નકુસાનનુ ંમલૂ્્યયાાંકન કરવામા ંમદદ 
કરી શકે છે. ત ે3D લેસર સ્્કકેનર માટે એક 
ઉત્તમ પરૂક છે જે ફક્્ત ગ્રાઉન્્ડ લેવલ પરથી 
જ ડેટાને કેપ્્ચર કરે છે, ખાસ કરીન ેજ્્યયારે છત, 
ટ્રીટોપ્્સ અથવા અપ્રાપ્્ય ખલુ્્લલી જગ્્યયાઓને 
આવરી લેવા માટે ઉચ્્ચ બિ દુઓનુ ંઍક્્સસેસ ન 
હોય. 
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આકૃતિઓ ૫૧-૫૭ મા ંજોવામા ંઆવ્્યયુું છે તમે, 3DLS ડેટા સાથે જનરેટ થયલે 
યોજનાઓ અને વ િભાગો કાટમાળના ફેલાવા, નબળા અને/અથવા જોખમી 
વસ્્તતુ ઓ, જેમ કે ઝૂકેલા ઇલેક્ટ્રિ ક થાભંલા; એક્્સસેસ પોઈન્્ટ; અને સભંવ િત રીતે 
નકુસાન પહોોંચલે વનસ્્પતિ  જેવી અવકાશી પરિ સ્ ્થથિતિ ઓને ચોક્કસ રીતે રજૂ કરે 
છે અને માપે છે. આ કિ સ્્સસામા,ં નોોંધપાત્ર સખં્્યયામા ંસકૂી શાખાઓમા ંઆગનુ ંજોખમ 
ઓળખવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં આ બધી માહ િતીનો ઉપયોગ ભકંૂપ પછી ક્ષતિગ્ર સ્્ત 
ઇમારતો માટે રિ કવરીની વ્્યયૂહ રચના વ િકસાવવા માટે થઈ શકે છે (કેસ સ્્ટડી 1 
જુઓ: ચિ લીની સ્્થથાનિ ક વસાહતોમા ંભકંૂપ પછીના નકુસાનનુ ંમલૂ્્યયાાંકન અને 
પનુઃનિર્્મમા ણ માટે અદ્યતન રેકોર્્ડિ િંગ તકનીકો), તમેજ સ્્થળાતંર માર્ગોનુ ંઆયોજન 
કરવુ ંઅને જોખમ ઘટાડવા માટે નક્કર પગલાઓને પ્રોત્્સસાહન આપવુ.ં 

બિલ્્ડડિ  િંગ લવેલ પર, બલેામા ંએક સામદુાયિ ક મદંિર, હવથી જે બિલ્્ડડિ  િંગ ૫ 
છે,તનેા દ્વારા વ્્યયાપક નકુસાનના પરુાવા દર્્શશાવામા ંઆવ્્યયા છે અને નકુસાનની હદ 
તથા પ્રકારનો અભ્્યયાસ કરવાની મજૂંરી પણ આપે છે (ફિ ગ. ૫૮-૬૪). રહવેાસીઓ 
પ્રમાણે, ૨૦૦૧ના ભકંૂપ દરમ િયાન સર્જાયલેી તિ રાડો વર્ષોથી મોટી અને ઊંડી 
વધતી ગઈ, ખાસ કરીને પરિ ક્રમા માર્્ગ (ફિ ગ. ૬૦) સાથે. વર્ષોથી જાળવણીના 
અભાવને કારણે, પ ૂર્વીય દિવાલ પર એક રદબાતલ પ્રક્રિયા (લબેલ આપલે 
નકુસાન ૧) રચાય છે. 3D લસેર સર્વેક્ષણ સમયે, ગેપનુ ંસમારકામ ચાલ ુહત ુ,ં તથેી 
મદંિરની પ ૂર્્વ બાજુએ પાલખ બાધંવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં સ્ટટ્રક્્ચરનો પ્્લલિ ન્્થ પણ ડબૂી 
ગયો હોવાનુ ંબહાર આવ્્યયુું હત ુ,ં ખાસ કરીને પ ૂર્વીય છેડે (લબેલ આપલે નકુસાન 
૩). 
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૫૮. જુન ૨૦૨૧ના 3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત થયલ બિલ્્ડડિ િંગ 5 ની યોજના.
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૫૯. જૂન 2021ના 3DLS ડેટામાથંી પ્રસ્્તતુ ત કરાયેલ મદંિર ૫ ની પરૂ્્વ ઊંચાઈ, જે આંશિ ક રીતે તટૂી 
ગયેલી દિવાલ (નકુસાન ૧) ને દર્્શશાવે છે. 
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૬૦. ગજુરાતના બેલામા ંમદંિર 5ના LiDAR ડેટામાથંી ક્રોસ-સેક્્શન એએ’નુ ંવિ શ્્લલેષણ. ચોક્કસ 
માળખાકીય સૉફ્્ટવેરમા ંઆ પ્રકારની બિલ્્ડડિ િંગ પ્રોફાઇલ બનાવવાની શક્યતાનુ ંવિ શ્્લલેષણ કરવામા ં
પણ મદદરૂપ થાય છે.
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૬૨. નકુસાન ૨  (દિવાલમા ંતિરાડો) અને 
નકુસાન ૧ (પડી ગયેલ દિવાલ) ના ભાગ નુ ં
આંતરિક દૃશ્્ય. ફોટોગ્રાફ્્સ પણ નકુસાનના 
પરુાવા તરીકે કામ કરી શકે છે, પરંત ુ3DLS ની 
જેમ ચોક્કસ મેટ્રિ ક માહિતી વગર.

૬૧. વિ ભાગ એએ’, નકુસાન 2 (દિવાલ, તિ રાડો અને વિ ચલન) ની હદ દર્્શશાવે છે.

3DLS માથંી ભગેી કરેલી માહ િતીનુ ંપ્રશિક્ષિ  ત ઇજનરેો દ્વારા બિલ્્ડડિ  િંગના 
માળખાકીય મલૂ્્યયાાંકન અને સમારકામને માર્્ગદર્્શન આપવા માટે વધ ુવ િશ્્લલેષણ 
કરવુ ંજોઈએ, જે રિ કવરી પ્રક્રિ યાને એકંદર રીતે જાણ કરે છે.
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૬૩. નકુસાન ૩ ને ઝૂમ કરવુ,ં ડબૂતી પ્્લલીન્્થ.

૬૪. નકુસાન ૪ ને ઝૂમ કરવુ,ં દિવાલો અને 
થાભંલાઓમા ંઊભી વિ ચલનો.
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૪. 
અંત બાબત
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૪. અંત બાબત
૪.૧ સ્્વવીકૃતિ ઓ

આ માર્્ગદર્્શન દસ્્તતાવજ એં સશંોધન પ્રોજેક્્ટના પરિ ણામોમાનં ુ ંએક છે: “અદ્યતન 
રેકોર્્ડિ િંગ ટેક્્નનોલોજીના આધારે ભારતના ધરતીકંપ-પ્રોન હરેિ ટેજ વ િસ્્તતારો માટે 
ટકાઉ પનુઃનિર્્મમા ણ પદ્ધતિ ” (www.3D4Heritageindia.com),5 સને્્ટર ફોર 
આર્્કકિટેક્્ચર, અર્્બનિ ઝમ એન્્ડ ગ્્લલોબલ હરેિ ટેજ ઇન નોટિ ગંહામ ટ્રેન્્ટ યનુિવર્્સ  સિટી 
(NTU) મા ંસ્ ્થથિત અને UKRI આર્્ટસ એન્્ડ હ્યુમનેિ ટીઝ રિ સર્્ચ કાઉન્્સસિ લ 
(AHRC) અને ડિ પાર્્ટમન્્ટ ફોર ડિ જ િટલ, કલ્્ચર, મીડિ યા એન્્ડ સ્્પપોર્્ટ (DCMS) 
દ્વારા ભડંોળ પરંુૂ પાડવામા ંઆવ્્યયુું છે. પ્રોજેક્્ટ સદંર્્ભ: AH/V00638X/1

સશંોધન ટીમમા ંમખુ્્ય તપાસકર્્તતા તરીકે ડૉ. બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ; સને્્ટર ફોર 
આર્્કકિટેક્્ચર અર્્બનિ ઝમ એન્્ડ ગ્્લલોબલ હરેિ ટેજ NTU તરફથી પ્રોફેસર એમ. ગેમલ 
અબ્્દદેલમોનમે એ  કો-ઇન્્વવેસ્્ટટિ ગેટર તરીકે અને ડૉ ફેલ િપ લનઝુા એ  સશંોધન 
ફેલો તરીકે સમાવશે થાય છે. ડૉ જ િજ્ઞા દેસાઈ એ  કો-ઇન્્વવેસ્્ટટિ ગેટર તરીકે, 
સશંોધન સહયોગી તરીકે મદુૃલા માને અને અમદાવાદમા ંસને્્ટર ફોર હરેિ ટેજ 
કન્્ઝર્વેશન (CHC), CEPT રિ સર્્ચ એન્્ડ ડેવલપમને્્ટ ફાઉન્્ડડેશન (CRDF) તરફથી 
સશંોધન સહાયક તરીકે ઝિ યસ પીઠાવાલા એ ભારતની ટીમમા ંજોડાયલે છે; અને 
હનુ્નરશાલા ફાઉન્્ડડેશન (ખાસ કરીને આદિત્્ય સિ ઘ) સમદુાયની ભાગીદારીને ટેકો 
આપે છે અને કચ્્છ, ગજુરાતમા ંમખુ્્ય નટેવર્્ક અને સ્્થથાનિ ક જ્ઞાન પ્રદાન કરે છે. 
રોમમા ંઇન્્ટરનશેનલ સને્્ટર ફોર ધ સ્્ટડી ઓફ પ્રિ ઝર્વેશન એન્્ડ રિ સ્્ટટોરેશન ઓફ 
કલ્્ચરલ પ્રોપર્ટી (ICCROM) તરફથી ડૉ. રોહ િત જીજ્ઞાસ ુએ કો-ઇન્્વવેસ્્ટટિ ગેટર છે 
અને સકૃુત સને એ રિ સર્્ચ એસોસિ યટે છે.
ભારતના બલેામા ંઆ પ્રોજેક્્ટના ભાગ રૂપે ૨૦૨૧ મા ંમદુૃલા માને અને ઝિ યસ 
પીઠાવાલા દ્વારા ઓન-સાઇટ સ્્કકેનિ ગં કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ં, જેમા ંડૉ. જીજ્ઞા દેસાઈ 

5	 ભવ િષ્્યમા,ં પ્રોજેક્્ટની વેબસાઇટ આ સરનામા ંહઠેળ કાયમી ધોરણે ઍક્્સસેસિ બલ હશે: 
https://3D4heritageindia.wordpress.com

(CHC CRDF), આદિત્્ય સિ હ અને તન્્વવી ચૌધરી (હનુ્નરશાળા ફાઉન્્ડડેશન); અને 
સકૃુત સને (ICCROM) દ્વારા આ પ્રક્રિયાને સપોર્્ટ કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં પોસ્્ટ-
પ્રોસસેિ ગં અને વ િઝ્્યયુઅલ પરિ ણામો એ ડૉ બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ અને ડૉ ફેલ િપ 
લનઝુા (NTU) દ્વારા કરવામા ંઆવ્્યયા હતા. નવમે્્બર ૨૦૨૧મા ંબલેામા ંએક પ્રદર્્શન 
અને સામદુાયિ ક જોડાણ વર્્કશોપ કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ,ં જેમા ંએજ ભારતની ટીમ 
ઉપરાતં નિ ગાર શખે (CEPT યનુિવર્્સ  સિટી) અને કોમલ પાવસકર ( હનુ્નરશાલા 
ફાઉન્્ડડેશન). દ્વારા સપોર્્ટ પરંુૂ પાડવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ં . 

ઓગસ્્ટ ૨૦૨૧મા ંએક ઑનલાઇન વર્્કશોપનુ ંઆયોજન કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ંજ્્યયાાં 
આ દસ્્તતાવજનુ ંડ્રાફ્્ટ વર્્ઝન એ ક્ષેત્રના નિ ષ્્ણણાતો સમક્ષ રજૂ કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં 
CEPT યનુિવર્્સ  સિટીમાથંી ડો. ગૌરી ભરત; ઇન્ ્ડડિયન નશેનલ ટ્રસ્્ટ ફોર આર્્ટ એન્્ડ 
કલ્્ચરલ હરેિ ટેજ (INTACH) તરફથી દિવ્્ય ગપુ્્તતા ;  ICCROM તરફથી ડો.વલેરેી 
મગર તથા  કાર્લેટન યનુિવર્્સ  સિટીના પ્રોફેસર મારિ યો સને્્ટટાના, ઇન્્ટરનશેનલ 
કાઉન્્સસિ લ ઓફ મોન્્યયુમને્્ટ્્સ એન્્ડ સાઇટ્્સ (ICOMOS) ના સકે્રેટરી જનરલ એ 
બધાના સબંધંિ ત પ્રતિ સાદ અને યોગદાનની પ્રશસંા કરવામા ંઆવી છે.

આ દસ્્તતાવજનુ ંડ્રાફ્્ટ વર્્ઝન જૂન ૨૦૨૨મા ંસાથીદારો સાથ ેશરે કરવામા ંઆવ્્યયુું 
હત ુ.ં અમે મારિ યો સાતંાના, દિ વ્્ય ગપુ્્તતા, મહાવીર આચાર્્ય અને રેપોલ કાનજીના 
આ કાર્્ય પરના તમેના ઇનપટુ્્સ માટે આભારી છીએ.

સમગ્ર કચ્્છમા ંફિ લ્્ડ ટ્રીપ દરમ િયાન અને અમદાવાદ અને બલેામા ંડેટા કેપ્્ચર 
દરમ િયાન તમેજ તમામ સામદુાયિ ક જોડાણ પ્રવતૃ્ તિઓમા,ં આ પ્રોજેક્્ટના સભ્્યયોએ 
કાળજીપ ૂર્્વક કોવીડ-૧૯ સબંધંિ ત નિવ ારક પગલાઓંનુ ંઅવલોકન કર્્યુું હત ુ.ં     
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સાત્્વવિ કા પચંોલી (CHC CRDF) ને બલેા અને CHC CRDF મા ંપ્રદર્્શન માટે 
મટીરીઅલ તયૈાર કરવામા ંમદદ કરવા બદલ તમેનો ખાસ આભાર માનવામા ં
આવ્્યયુું છે; અને સમગ્ર બલેા સમદુાયને તમેના આતિથ્્ય અને ઉત્્સસાહ માટે તથા  
ગામ અને તમેના ઘરોમા ંપ્રવશેની સવુ િધા આપવા માટે, અમને 3D લસેર સ્્કકેન 
કરવાની મજૂંરી આપવા  અને વ્્યયાપક શકૈ્ષણિ ક સમદુાય સાથ ેઈમજેીસ અને 
વ િડિ ઓઝ શરે કરવા માટે, અમારા પ્રશ્નોના જવાબ આપવા માટે અને  તમેનો 
સમય ફાળવવા બદલ અને આ પ્રોજેક્્ટમા ંઉદારતાપ ૂર્્વક ભાગ લવેા બદલ એમનો 
ખાસ આભાર માનીએ છે. તમારા સહયોગ વગર આ શક્ય ન બન્્યયુું હોત.

આ ઉપરાતં આનલ શાહ; સકંલ્્પ , ખશુી શાહ, જયશ્રી બર્્ધન , નિ ગાર શખે અને 
મેહલુ શાહ, CEPT યનુિવર્્સ  સિટી, ભારત ખાતે આર્્કકિટેક્્ચર ફેકલ્્ટટી અને ટેક્્નનોલોજી 
ફેકલ્્ટટીના શિ ક્ષણવ િદોનુ ંપણ આભાર માનીએ છે. તઓેએ સશંોધન ટીમ સાથ ે
CEPT યનુિવર્્સ  સિટી ખાતે ૫મી એપ્રિ લ ૨૦૨૨ના રોજ એક સમેીનારમા ંભાગ 
લીધો હતો, જેમા ંપ્રોજેક્્ટના ભાવ િ કાર્્ય માટે યોગ્્ય પ્રતિ સાદ અને આપત્ તિ 
ઉત્તરદાતાઓને  માળખાકીય વ િશ્્લલેષણ અને ડેટા સલુભતાની માહ િતી આપવા 
માટે સાઇટ પર ડેટા કેપ્્ચર કરવા માટે મલૂ્્યવાન ભલામણો આપી હતી. સમદુાય. 
તમેની આંતરદૃષ્્ટટિ  આ માર્્ગદર્્શશિ કામા ંશામલે છે. 

ડીકલેરેશન ઓફ ઈંટરેસ્્ટ: Faro Technologies એ  પ્રોજેક્્ટની વબેસાઇટ અને 
પરિ ણામોમા ંFaro લોગોનો સમાવશે કરવાના બદલામા ંડિ સ્્કકાઉન્્ટ દરે 3D લસેર 
સ્્કકેનિ ગ સાધનોની ઍક્્સસેસની સવુ િધા આપે છે.
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૪.૨. ઈમજે ક્રેડિટ્્સ

ફોટોગ્રાફ્્સ: બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ (ફિ ગ. ૦૧ થી ૦૩ અન ે૧૪), સકૃુત સને (ફિ ગ. ૦૪, ૨૬, ૨૯), મદુૃલા 
માન ે(ફિ ગ. ૦૫, ૧૨, ૧૫, ૨૮ અન ે૫૬); અન ેઝિ યસ પીઠાવાલા ( ફિ ગ ૦૮, ૦૯, ૪૬ અન ે૬૨).

ડ્રોન ફોટોગ્રાફ્્સ: ઋષિ  ખત્રી, આસ્્થથા દેસાઈ અને ઝિ યસ પીઠાવાલા દ્વારા સપોર્્ટ કરવામા ંઆવ્્યયુું છે 
(ફિ ગ. ૫૭).

3DLS ડેટામાથંી ઈમેજીસ અને તકનીકી રેખાકંનો: બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ અને ફેલ િપ લાનઝુા , જ િગ્્નના 
દેસાઈ, મદુૃલા માને અન ેઝિ યસ પીઠાવાલા દ્વારા સાઇટ પર મેળવલે 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરીને 
સપોર્્ટ કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ં; આદિત્્ય સિ હ, તન્્વવી ચૌધરી ; અન ેસકૃુત સને (કવર અન ેફિ ગ: ૦૬, 
૦૭, ૧૬ થી ૨૨, ૨૫, ૩૦ થી ૩૨, ૩૬, ૩૭, ૪૭, ૫૭, ૫૯).

ઉદાહરણ અને ચિત્રો: મદુૃલા માને (ફિ ગ. ૧૦ અને ૬૮) અન ેઆદિત્્ય સિ હ (ફિ ગ. ૩૪).

યોજનાઓ અને પત્રિ કા: ફેલ િપ લાનઝુા (ફિ ગ ૧૧ અન ે૧૩). 

3DLS ઈમેજો પર ડ્રોઈંગ: ફેલ િપ લાનઝુા , બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ , મદુૃલા માને અન ેઝિ યસ પીથાવાલા 
(ફિ ગ ૨૩, ૨૪, ૪૪, અન ે૬૦, ૬૩ અન ે૬૪) દ્વારા 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ્્યયો હતો. સકૃુત 
સને દ્વારા ઇમજે કન્્સસેપ્્ટ પર આધારિ ત  ફિ ગ ૩૩, ૩૫, ૩૬, ૪૮, ૫૧, ૫૨, ૫૪ અને ૫૮. 

3DLS ઇમેજ પર ડ્રોઇંગ્્સ: બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ , ફેલ િપ લાનઝુા , મદુૃલા માને અન ેઝિ યસ પીથાવાલા 
(ફિ ગ. 61) દ્વારા 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ્્યયો હતો. ઉપરાતં, સકૃુત સને દ્વારા ઇમજે કન્્સસેપ્્ટ 
પર આધારિ ત ફિ ગ.૫૫.

3DLS ઇમેજ પર ડ્રોઇંગ્્સ: સકૃુત સને, બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ અને ફેલ િપ લાનઝુા દ્વારા 3D ડેટાનો ઉપયોગ 
કરીને, મદુૃલા માને અન ેઝિ યસ પીથાવાલા દ્વારા સાઇટ પર મેળવલે (ફિ ગ. ૨૭, ૩૮ થી ૪૫, ૪૯, 
૫૦ અને ૫૩).

3DLS ડેટામાથંી ઈમેજીસ અને તકનીકી રેખાકંનો: બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ , ડિ એગો રમ િરેઝ અન ેફેલ િપ 
લાનઝુા (ફિ ગ. ૬૫-૬૭) ની મદદથી ચિ લીમા ંઓન-સાઇટ મળેવલેા 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરવામા ં
આવ્્યયો હતો. 

ડિવાઈડ ઈમેજેસ: ડિવ ાઈડર્્સ ૧ અન ે૨: સકૃુત સને, ડિવ ાઈડર્્સ ૩ અન ે૪: બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ અને 
ફેલ િપ લાનઝુા.
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૪.૩ ગ્્લલોસરી ટર્્મ્્સ
 

૧૧) પનુઃન િર્્મમાણ: ફરીથી એક પગલુ ંઆગળ વધ ેએ રીતે નિર્્મમા ણ કરવુ,ં ભતૂકાળ પ્રત્્યયે આદરપ ૂર્્વક 
પરંત ુસતત બદલાતા સામાજ િક, સાસં્્કકૃતિ ક અન ેભૌતિ ક સદંર્ભોને અનરુૂપ થવુ.ં ત ેહરેિ ટેજ 
વ િસ્્તતારોમા ંઆવાસની વ્્યયાપક લાબંા ગાળાની સરંક્ષણ વ્્યયૂહ રચના માટે વ્્યયાપક પદ્ધતિનો ઉલ્્લલેખ કરે 
છે જેમા ંજોખમ ઘટાડવા, આયોજન અન ેભકંૂપ પછીના પ્રતિ ભાવનો સમાવશે થાય છે. તે પનુઃનિર્્મમા ણ 
સાથ ેએક તફાવત બનાવ ેછે - વર્્તમાન પ્રતિભાવો અન ેપ્રતિ કૃતિ ની વ્્યયૂહ રચનાઓ ‘પહલેાની જેમ’ ( 
ડેવ િલેટ ૨૦૨૧) તરીકે સમજવામા ંઆવ ેછે.

૧૨) નોોંધણી પ્રક્રિયા: ડિ જ િટલ પોઈન્્ટ ક્્લલાઉડ જનરેટ કરવા માટે દરેક વ્્યક્્તતિ ગત સ્્કકેનને કનેક્્ટ 
કરવા જે દસ્્તતાવજેીકૃત સાઇટ/ઓબ્જેક્્ટના ભૌમ િતિ ક ગણુધર્મોની નકલ કરે છે. ત ેડેટા કેપ્્ચરમા ં
ઉપયોગમા ંલેવાતા સાધનોને અનરુૂપ ચોક્કસ સોફ્્ટવરે દ્વારા બનાવવામા ંઆવ ેછે.

૧૩) સામાજ િક સેટઅપ: સેટલમને્્ટનુ ંએક પાસુ ંજે માનવ પર્્યયાવરણ સાથ ેસબંધંિ ત છે જેમા ંઘટનાઓ 
બન ેછે અન ેપાત્રો રહ ેછે અથવા ક્રિ યા-પ્રતિક્રિ યા કરે છે.

૧૪) ટોટલ સ્્ટટેશન: જમીન, ઈન્ફ્રાસ્ટટ્રક્્ચર અન ેઈમારતોન ેમાપવા માટે વપરાત ુ ંએક સર્વેક્ષણ સાધન, 
જે ઈલેક્ટ્રોમગે્્નનેટિ ક અંતર માપન અન ેઈલેક્ટ્રોનિ ક થિ યોડોલાઈટને એકીકૃત કરે છે.  

૧૫) હરેિટેજ મલૂ્્યયો: અર્્થ અન ેમલૂ્્યયો કે જે વ્્યક્્તતિ ઓ અથવા લોકોના જૂથો વારસાન ેઆપ ેછે, જેમા ં
સગં્રહ, ઇમારતો, પરુાતત્્વવીય સ્્થળો, લેન્્ડસ્્કકેપ્્સ અન ેસસં્્કકૃતિ ના અમ ૂર્્ત અભિ વ્્યક્્તતિ ઓનો સમાવશે 
થાય છે, જેમ કે પરંપરાઓ ( ડાઈઝ -એન્ડ્રી, ૨૦૧૭).

૧૬) વર્્નનાક્યુલર હરેિટેજ: તેમની વ િશિ ષ્્ટ જરૂરિ યાતો, સ્્થથાનિ ક રીત ેઉપલબ્્ધ સસંાધનો અન ેતમેની 
આસપાસના વાતાવરણના પ્રતિ ભાવમા ંવર્ષોથી વ િકસિ ત પરંપરાગત રીતો અને પદ્ધતિઓ સાથ ે
બાધંવામા ંઆવેલી ઇમારતો અને વસાહતો. ડેવીલાત એટ અલ અનસુાર . (૨૦૨૧) સામાન્્ય રીતે 
નબળા રહવેાસીઓના જીવન જીવવાની ચોક્કસ રીતો અન ેસાસં્્કકૃતિ ક વારસાન ેટકાવી રાખવા માટે 
સ્્થથાનિ ક રીત ેબાધંવામા ંઆવલે વાતાવરણ એ મહત્્વપ ૂર્્ણ છે. 

૧) 3D લેસર સ્્કકેનીીંગ: એક દસ્્તતાવજેીકરણ તકનીક કે જે બિ લ્્ટ એન્્વવાયર્્નમન્્ટમાથંી ડેટાન ેપોઈન્્ટ 
ક્્લલાઉડના સ્્વરૂપમા ંમળેવવા માટે લેસરનો ઉપયોગ કરે છે. 

૨) 3D મેશ: મશે એ XYZ મલૂ્્યયો સાથ ેબહકુોણની શ્રેણીમા ંવ િભાજ િત, સતત સપાટીઓથી 
બનેલુ ંભૌમ િતિ ક ડેટા માળખુ ંછે. 3D લેસર સ્્કકેનીીંગ દ્વારા મેળવલે પોઈન્્ટ ક્્લલાઉડને મેશીસમા ં
પ્રોસસે્્સ(સરળ) કરવામા ંઆવ ેછે જેથી કરીન ેઆગળ જતા તેનો ઉપયોગ થઇ શકે અન ેકેપ્્ચર ડેટા 
સાથ ેકામ કરી શકાય.

૩) 3D પ્રિ ન્ ્ટટિિંગ: 3D પ્રિ ન્્ટરનો ઉપયોગ કરીને ડિ જ િટલ ફાઇલમાથંી ત્ રિ-પરિમ ાણીય સોલીડ 
વસ્્તતુ ઓન ેબનાવવી.

૪) એક્્સસોનોમેટ્રિક વ્્ય યૂ: ત્ રિ-પરિમ ાણીય ઑબ્જેક્્ટના એક અથવા વધ ુઅક્ષો પર ફરતા ઓર્થોગ્રાફિ ક 
પ્રક્ષેપણનો એક પ્રકાર, જે ભૌમ િતિ ક ગણુધર્મોન ે(પરિ પ્રેક્ષષ્યના ઉપયોગથી વ િરુદ્ધ) રાખીને, ત્ રિ-
પરિમ ાણીય વ િઝ્્યયુલાઇઝેશન અન ેતનેી સમજણ આપ ેછે. ઇમારતનો 3D લેસર સ્્કકેન ડેટા તનેા 
વ િઝ્્યયુલાઇઝેશન , માપન અન ેમલૂ્્યયાાંકન માટે એક્્સસોનોમેટ્રિ ક દૃશ્્યયોમા ંતમેજ કેપ્્ચર કરેલ 
ઑબ્જેક્્ટના વ િઝ્્યયુઅલ ધારણા સાથ ેએકરૂપ થાય તે માટે પરિ પ્રેક્ષષ્ય મોડમા ંપ્રસ્્તતુ ત કરી શકાય છે. 

૫) CAD: કમ્્પ્યયુટર-સહાયિ ત ચિત્ર .

૬) કાર્્બન ફૂટપ્રિ ન્્ટ: કાર્્બન ડાયોક્્સસાઇડ અને અન્્ય કાર્્બન સયંોજનોની માત્રા અમકુ પ્રવતૃ્ તિઓને 
કારણે બહાર નીકળે છે, જેમ કે બાધંકામ અથવા ફોસિ લ ફયલુ પરિવહ નનો ઉપયોગ. 

૭) પરિક્રમાનો માર્્ગ: પવ િત્ર વસ્્તતુ  અથવા જગ્્યયાની આસપાસનો માર્્ગ, સામાન્્ય રીત ેમદંિરોની 
આસપાસ જોવા મળે છે.

૮) કોમ્્પ્યયુટર વિશિ  ષ્્ટતાઓ: કોમ્્પ્યયુટરના ઘટકો અન ેક્ષમતાઓ જેમ કે પ્રોસસેરની ઝડપ, મોડેલ, 
ઉત્્પપાદક વગેરેના તકનીકી વર્્ણનો.

૯) પરંપરાગત સર્વેક્ષણ અને/અથવા દસ્્તતાવેજીકરણ તકનીકો/ટલૂ્્સ/પદ્ધતિઓ: સામાન્્ય રીત ેનીચનેા 
હતેઓુમાથંી એક અથવા વધ ુહતેઓુ માટે ઇમારતોના દસ્્તતાવજેીકરણ માટે ભતૂકાળમા ંવ્્યયાપકપણે 
ઉપયોગમા ંલેવાય છે જેમ કે: આકારણી, પ્રતિનિધિ  ત્્વ, અભ્્યયાસ, સરંક્ષણ અન ેઇન્્ટરવને્્શન.

૧૦) આપત્ તિ જોખમ વ્્યવસ્્થથાપન: આપત્ તિના જોખમો અને/અથવા નકુસાનન ેરોકવા અથવા 
ઘટાડવા માટે નીતિ ઓ અન ેવ્્યયૂહ રચનાઓન ે લાગ ુકરવી, જે  અસરગ્રસ્્ત વસાહતો અન ેસમદુાયોની 
સ્ ્થથિતિ સ્્થથાપકતામા ંયોગદાન આપે છે.
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૪.૪. ગ્રંથસ ૂચિ

૧. ઐતિહાસિ ક ઈંગ્્લલેન્્ડ.૨૦૧૮. હરેિ ટેજ માટે 3D લેસર સ્્કકેનિ ગં. આર્્કકિયોલોજી અન ેઆર્્કકિટેક્્ચરમા ં
લેસર સ્્કકેનિ ગંના ઉપયોગ અંગે સલાહ અન ેમાર્્ગદર્્શન. જે અહીીંથી ઉપલબ્્ધ છે: https://
historicengland.org.uk/images-books/publications/3d-laser-scanning-heritage/
heag155-3d-laser-scanning/ ૨૨ જુલાઈ, ૨૦૨૨ ના રોજ ઍક્્સસેસિ બલ છે.

૨. ડેવ િલાટ , બી. ૨૦૧૩. “ભકંૂપ પછીના પનુઃનિર્્મમા ણમા ંહરેિ ટેજ વ િસ્્તતારોને રેકોર્્ડ કરવા માટે 3D 
લેસર સ્્કકેનિ ગં. ચિ લીમા ંલોલોલ અન ેઝુનિ ગાના કિ સ્્સસાઓ.” VI AISU કોોંગ્રેસમા.ં Visibile Invisibile. 
Percepire la città tra descrizioni e omissioni, edited by S. Adorno, S., G. Cristina, A. 
Rotondo and H. Stühlinger. Associazione Italiana di Storia Urbana. Zurich: Scrimm Edizione.
અહીીંથી ઉપલબ્્ધ છે: https://www.researchgate.net/publication/281493796_3D_laser_
scanning_for_recording_heritage_areas_in_post-earthquake_re-construction_The_
cases_of_Lolol_and_Zuniga_in_Chile ૨૨ જુલાઈ, ૨૦૨૨ના રોજ એક્્સસેસ કરવામા ંઆવ્્યયા.

૩. ડેવ િલાટ , બી. ૨૦૧૬. “હરેિ ટેજ બિલ્્ડડિ  િંગ્્સનુ ંરેકોર્્ડિ િંગ: માપેલા ડ્રોઇંગથી  કરીન ે3D 
લેસર સ્્કકેનિ ગં સધુી.” ડ્રોઇંગ ફ્્યયુચર્્સમા.ં કલા અન ેઆર્્કકિટેક્્ચર માટે સમકાલીન ડ્રોઇંગમા ં
અનમુાન, એલન, એલ. અન ેપીયર્્સન દ્વારા સપંાદિત, એલ. બાર્્ટલટે સ્્કકૂલ ઓફ આર્્કકિટેક્્ચર, 
યસુીએલ. લડંન: UCL પ્રેસ, પષૃ્્ઠ 236-240. ISBN: 978-1-911307-26-6. doi: https://doi. 
org/10.14324/111.9781911307266.

૪. ડેવ િલાટ બી. ૨૦૨૧. “ચિ લીના હરેિ ટેજ વ િસ્્તતારોમા ંભકંૂપ પછીના નકુસાનની આકારણી 
અને પનુઃનિર્્મમા ણ માટે અદ્યતન રેકોર્્ડિ િંગ ટેક્્નનોલૉજીની અગ્રણી”. ઇમર્્જિ  િંગ ટેક્્નનોલોજીસ અને 
મ્્યયુઝિ યમ્્સ અને હરેિ ટેજ સાઇટ્્સના ડિ જ િટલ ટ્રાન્્સફોર્મેશનમા.ં RISE IMET 2021. કોમ્્પ્યયુટર અને 
ઇન્્ફર્મેશન સાયન્્સમા ંકોમ્્યયુનિ કેશન્્સ 1432: 347-369,જે Shehade M. and Stylianou-Lambert T. 
Pp. Springer, Cham દ્વારા સપંાદિત કરવામા ંઆવ્્યયુું. ISBN: 978-3-030-83646-7 https://doi.
org/10.1007/978-3-030-83647-4_23.

૫. ડેવ િલાટ , બી., જ િગ્્યયાસ ુ, આર., દેસાઈ, જે., અબ્્દદેલમોનેમ , જી, લનઝુા , એફ અન ેમાને, 
એમ.૨૦૨૧. “ગજુરાત (ભારત) ના ધરતીકંપ-પ્રોન હરેિ ટેજ વ િસ્્તતારો માટે ટકાઉ પનુઃનિર્્મમા ણ પદ્ધતિ 
જે અદ્યતન રેકોર્્ડિ િંગ તકનીકો પર આધારિ ત છે” બિ લ્્ટ એન્્વવાયર્્નમન્્ટ પર WIT વ્્યવહારોમાં, 
STREMAH 2021 કોન્્ફરન્્સ 203(PI): 185-197. doi: https://doi. org/10.2495/STR210161

૬. ડેવ િલાટ , બી., લનઝુા , એફ., દેસાઈ, જે., માને, એમ., પીઠાવાલા , ઝેડ, ખત્રી, આર., દેસાઈ, એ., 
સિ ઘં, એ., ચૌધરી , ટી. અને સને, એસ. ૨૦૨૨. “ડેટા: અદ્યતન રેકોર્્ડિ િંગ ટેક્્નનોલોજી (હરેીટેજ ઇન્ ્ડડિયા 
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(ડેટાસેટ). નોટિ ગંહામ ટ્રેન્્ટ યનુિવર્્સ  સિટી (NTU) ડિ જ િટલ રિ પોઝીટરી I-rep. ૨૨ જુલાઈ, ૨૦૨૨ના 
રોજ એક્્સસેસ કરેલ. https://doi.org/10.17631/RD-2022-0002-DCAT

૭. ડિ યાઝ-એન્ડ્રી , એમ. ૨૦૧૭. “હરેિ ટેજ વલે્્યયુઝ એન્્ડ ધ પબ્ ્લલિક”. જર્્નલ ઓફ કોમ્્યયુનિ ટી 
આર્્કકિયોલોજી એન્્ડ હરેિ ટેજ 4:1, 2-6. doi: https://doi.org/10.1080/20518196.2016.1228213 

૮. ફારો ટેક્્નનોલોજીસ. લેસર સ્્કકેનરન ેસમજવંુ  . https://www.faro. com/ en /Resource-
Library/Article/understanding-laser-scanners પર ઉપલબ્્ધ છે. ૨૨ જુલાઈ, ૨૦૨૨ના રોજ 
એક્્સસેસ કરવામા ંઆવ્્યયુું છે.

૯. ગૌતમ , ડી, જે.પી, પટેર્નો , કે.વી, ભેટવાલ , કે.કે અન ેન્્યયુપાન , પી. ૨૦૧૬. “નપેાળમા ંઆપત્ તિ 
સ્ ્થથિતિ સ્્થથાપક સ્્થથાનિ ક હાઉસિ ગં ટેકનોલોજી.” ભ-ૂપર્્યયાવરણ આપત્ તિઓ 3:1. doi: https://doi.
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૧૧. ICOMOS. ૧૯૯૬. સ્્મમારકો, ઇમારતો અને સાઇટ્્સના જૂથોના રેકોર્્ડિ િંગ માટેના સિદ્્ધાાં તો. https://
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૪.૫. કેસ સ્્ટડીઝ

૪.૫.૧. ચિલીની સ્્થથાન િક વસાહતોમા ંભકંૂપ પછીના નકુસાનના મલૂ્્યયાાંકન અને 
પનુઃન િર્્મમાણ માટે અદ્યતન રેકોર્્ડિિંગ તકનીકોનો ઉપયોગ. 
આ કેસ સ્્ટડી દર્્શશાવ છે કે ચિ લીમા ંસિ સ્ ્મમિક હરેિ ટેજ વ િસ્્તતારોના પનુઃનિર્્મમા ણ 
માટે ડૉ. બર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ દ્વારા પ્રથમ વખત અદ્યતન રેકોર્્ડિ િંગ તકનીકોનો 
અભ્્યયાસ કરવામા ંઆવ્્યયો હતો . ચિ લીમા ંહરેિ ટેજ વસાહતો, એડોબ અને ક્્વવિ ન્્ચચા 
જેવી મખુ્્યત્્વવે સ્્થથાનિ ક બિલ્્ડડિ  િંગ તકનીકોનો ઉપયોગ કરીને બનાવવામા ંઆવ્્યયા 
છે . ધરતીકંપો નિ યમ િતપણે થતા હોવા છતા,ં હરેિ ટેજ વસાહતોમા ંરહઠેાણ માટે 
ચોક્કસ અભિ ગમો વ િનાશ પછી જ બનાવવામા ંઆવ ેછે, જેથી કરીને મોટા પાયે 
નકુસાન અને વ િક્ષેપને ટાળવા માટે તનેે અપરૂતા બનાવ ેછે; જ્્યયાાં એક નિર્્ણણા યક 
પડકાર એ છે કે ભકંૂપ પહલેાના અને પછીના માળખાઓનુ ંદસ્્તતાવજીકરણ કરવુ,ં 
જેમા ંસપં ૂર્્ણ રિ પ્્લલેસમને્્ટ કરવાને બદલે શક્ય તટેલો વધ ુઉપયોગ કરવાના 
ઉદ્દેશ્્યને ધ્્યયાનમા ંલવે ુ.ં તણેીએ પનુઃનિર્્મમા ણ તરીકે જે પ્રસ્્તતાવ મ ૂક્યો તનેો આ 
એક ભાગ છે, અગાઉના પનુઃનિર્્મમા ણ અભિ ગમો માટે વકૈલ્્પપિ ક દ્રષ્્ટટિ  જે મખુ્્યત્્વવે 
બિ નજરૂરી પ્રતિ કૃતિ  પર આધારિ ત છે.

૨૦૦૫ અને ૨૦૧૦ના ધરતીકંપથી પ્રભાવ િત સાન લોરેન્્ઝઝો ડી તારાપાકા (ફિ ગ. 
૬૫), ઝુનિ ગા અને લોલોલના હરેિ ટેજ વસાહતોના દસ્્તતાવજીકરણ માટે 3DLS 
નો ઉપયોગ કરીને , તણેીએ ગામડાઓની સદંર્્ભ ભિત માહ િતીની ઊંડાણપ ૂર્્વકની 
સમજણ રજૂ કરી હતી, જેમા ંદરેક નુ ંરેકોર્ડડીંગ ત્રણ દિવસ સાઇટ પર રહીને 
કર્્યુું હત ુ.ં પ્રશ્નાવલી દ્વારા પરૂક સામાજ િક માહ િતી એકત્ર કરવા માટે કેટલાક 
વધારાના દિવસો સાથે, ભકંૂપ પછીની કટોકટીની પરિ સ્ ્થથિતિ ને સમાન બનાવવા 
માટે, ટૂકંા ગાળામા ંકેટલો ડેટા કેપ્્ચર કરી શકાય તે જોવાનો આ એક પ્રયોગ 
હતો. દરેક સાઇટમા ંશુ ંઉપલબ્્ધ હત ુ ંતનેા વ્્યયાપક અને માપી શકાય તવેા 
3DLS ડેટાના આધારે, ડેવ િલાટે ક્ષતિગ્ર સ્્ત સ્્થથાનિ ક નિવ ાસોના સમારકામ અને 

પનુઃઉપયોગને પ્રોત્્સસાહન આપવા માટે ડિ ઝાઇન વ્્યયૂહ રચનાનો પ્રસ્્તતાવ મ ૂક્યો તથા 
સમય અને ઉપયોગના વ િવ િધ સમયગાળા દરમ િયાન વ િશ્્લલેષણ સાથ ેહરેિ ટેજ 
પનુઃનિર્્મમા ણની અસરોની ચર્્ચચા કરી, અને સસં્્થથાકીય રીતે ટેકનોલોજીને ઉપયોગ 
કરવા માટે દલીલ કરી. આ જોખમ ઘટાડવા, પનુઃનિર્્મમા ણ અને કટોકટીની ક્રિ યાઓ 
માટે વધ ુસમાવ િષ્્ટ અને ટકાઉ પદ્ધતિ ની જાણ કરે છે, જેને ભારતમા ંસશંોધન 
પ્રોજેક્્ટ માટે આગળ લઇ જવાયુ ં - સ્્થથાનિ ક લોકોના વ િસ્્થથાપનને ટાળવા માટે 
સમાન પડકારો સાથે.

ત્રણ વસાહતોમાથંી માત્ર એકને ઉદાહરણ તરીકે લઈને, ત્રણ દિવસના ગાળામા,ં 
લોલોલમા ંલાક્ષણિ ક ઝોન તરીકે નિ યકુ્્ત જાહરે વ િસ્્તતારમા ંકુલ 195 સ્્કકેન  અને 
લગભગ 6 બિ લ િયન પૉઇન્્ટ્્સને કેપ્્ચર કરવામા ંઆવ્્યયા હતા (ફિ ગ. ૬૬ અને 
૬૭). પ્રોસસે્્ડ 3DLS અને સામાજ િક ડેટાનો ઉપયોગ કરીને, અને દરેક ઘરના 
નકુસાનના સ્્તર અનસુાર, ઇન્્ટરવને્્શન અને ભાવ િ ડિ ઝાઇનની માહ િતી આપવા 
માટે શ્રેણીબદ્ધ વ્્યયૂહ રચનાઓને  વ િકસાવવામા ંઆવી હતી. ઇન્્ટરવને્્શન દ્વારા 
અસરગ્રસ્્ત નિવ ાસોના પનુઃઉપયોગ અને સમારકામ માટેના ઉકેલો સ ૂચવવામા ં
આવ્્યયા હતા; એક એવી રીત જે સતત બદલાતા સામાજ િક, સાસં્્કકૃતિ ક અને 
ભૌતિ ક સદંર્ભો સાથ ેઅનકુલૂન કરતી વખતે ભતૂકાળનો આદર કરે છે. તઓેને 
બે તબક્કામા ંગ્રુપ કરવામા ંઆવ્્યયા હતા: પ્રથમ, કટોકટી આશ્રયસ્્થથાનો અને 
આધારો દ્વારા સરુક્ષિ ત વસવાટ ને સિક્યો ર કરવુ;ં અને બીજુ ં, ભકંૂપ પછીના 3D 
રેકોર્્ડનો ઉપયોગ કરીને અસરગ્રસ્્ત નિવ ાસોને રેટ્રોફીટીીંગ કરવાના માર્્ગ તરીકે 
પનુઃનિર્્મમા ણને સબંોધિ ત કરવુ.ં
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૬૫. સાન લોરેન્્ઝઝો ડી તારાપાકા, ચિલીનુ ંએરિયલ વ્્યયુ, જે ૨૦૧૩મા ંસાઇટ પર મેળવેલ પાર્્થથિ વ 
3D-લેસર-સ્્કકેન િગં દ્વારા કરેલ,અને જે ૨૦૦૫ના ભકંૂપ પછી થયલા નકુસાનના બાધંકામો અને સરકારી 
પનુઃન િર્્મમાણ દર્્શશાવે છે. 
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૬૬. લોલોલ, ચિલીની યોજનાનો આંશિ ક ભાગ, જે સાઇટ પર ત્રણ દિવસમા ંમેળવેલ ૨૦૧૩ 3D 
લેસર સ્્કકેનમાથંી પ્રસ્્તતુ ત કરવામા ંઆવ્્યયુું છે. 
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૬૭. લોલોલ , ચિલીમા ં૨૦૧૦ના ધરતીકંપથી અસરગ્રસ્્ત રહઠેાણનુ ંદૃશ્્ય, જેમા ંસામગ્રી અને 
કાટમાળ માટે સચૂિત સગં્રહ-દિવાલો જે સાઈટ પર મેળવેલ 3DLS ડેટાના બદલે ફરીથી ઉપયોગમા ં
લેવા માટે છે.

એકીકૃત કરેલ ડેટા એ લોકોની જીવનશલૈીને સમજવાની મજૂંરી આપે છે, જે આ 
વ્્યયૂહ રચનાઓની રચના દરમ િયાન તમેની રહવેાની પટેર્્નને વ િક્ષેપિ ત ન કરવાના 
હતેથુી જગ્્યયા ડિ ઝાઇન કરવામા ંમદદ કરી શકે છે. વ િકસિ ત ઉકેલો એ સાઇટ-
નિશ્  ચિત હતા પરંત ુપ્રક્રિ યા એ સમાન સાઇટ્્સ માટે ઉપયોગ કરી શકાય છે કે 
જેને ભકંૂપ પછીની રિ કવરીમાથંી પસાર થવાની જરૂર છે અને નવસેરથી નિર્્મમા ણ 
કરવાને બદલે અવશષેો સાથ ેકામ કરવાને કારણે ઝડપી અને ટકાઉ સાબિ ત થાય 
છે.

સ્્વવીકતૃિ ઓ: લોલોલ , ચિ લીનુ ંઓન-સાઇટ સ્્કકેનિ ગં ૨૦૧૩મા ંબર્્નનાડેટ ડેવ િલાટ 
અને ફેલ િપ લાનઝુા દ્વારા કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ,ં જે તણેીના પીએચડી સશંોધન ના 
ક્ષેત્રીય કાર્્યના ભાગ રૂપે હત ુ,ં અને જનુ ંશીર્્ષક હત ુ:ં ‘ પનુઃનિર્્મમા ણ અને રેકોર્્ડ: 
ચિ લીમા ંધરતીકંપ પછી હરેિ ટેજ વ િસ્્તતારોના વ િકલ્્પપોની શોધ’ જે બાર્્ટલટે સ્્કકૂલ 
ઓફ આર્્કકિટેક્્ચર, યનુિવર્્સ  સિટી કોલજે લડંન (યસુીએલ) ખાતે કરવામા ંઆવ્્યયુું તથા 
પ્રોફેસર્્સ સ્્ટટીફન ગેજ અને કેમ િલો બોઆનો દ્વારા નિ રીક્ષણ કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ં. 
તે ડોક્્ટરલ સશંોધન ૨૦૧૮મા ંસમાપ્્ત થયુ ંહત ુ ંઅને નશેનલ એજન્્સસી ફોર રિ સર્્ચ 
એન્્ડ ડેવલપમને્્ટ (ANID), શિ ષ્્યવતૃ્ તિ કાર્્યક્રમ ડોક્્ટરેડો બકેાસ ચિ લી 2009-
72100578 દ્વારા ભડંોળ પરંુૂ પાડવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં. તે સમયે ફારો ટેક્્નનોલોજી સાથ ે
કોઈ જોડાણ નહોત ુ.ં ચિ લીમા ં3D લસેર સ્્કકેનિ ગં સાધનોની સવુ િધા આપવા બદલ 
ડિ એગો રામ િરેઝનુ ંઆભાર માનવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં
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૪.૫.૨. તાલીમ તરીકે દસ્્તતાવેજીકરણ: અમદાવાદના કોટવાળા શહરેમા ંબે હરેિટેજ 
હાઉસ. 
ડિ ઝાસ્્ટર રિ સ્્ક મનેજેમને્્ટ અને હરેિ ટેજ સેક્્ટરમા ંપ્રોફેશનલ્્સની ક્ષમતા વધારવા 
અને શકૈ્ષણિ ક સસં્્થથાઓમા ંઆ ટેક્્નનોલોજીનો ઉપયોગ કરવા અને તનેે આર્્થથિ ક 
રીતે વધ ુસલુભ બનાવવા તથા કુશળતાને ધ્્યયાનમા ંરાખીને, યોગ્્ય પ્રયત્્નનો 
કરવાની જરૂર છે. ‘અમદાવાદ, ભારતમા ંહરેિટેજ ઈમારતોનુ ંસર્વેક્ષણ: હરેિટેજ 
સરંક્ષણ માટે સ્્થથાન િક પગલા ંઅને કૌશલ્્યયોનુ ંસશક્્તતિ કરણ’ એ બલેામા ં3D 
લસેર સ્્કકેનીીંગની સાથ ેઅમલમા ંઆવલે એક સમાતંર પ્રોજેક્્ટ હતો જેમા ંશિ ક્ષણ 
અને ઉદ્યોગ (ફારો, 3D લસેર સ્્કકેનરના ઉત્્પપાદક) વચ્્ચચે ભાગીદારી કરવામા ંઆવી 
હતી. તનેો હતે ુહરેિ ટેજ ઇમારતોના રેકોર્્ડિ િંગ અને સર્વેક્ષણ માટે સ્્થથાનિ ક ક્ષમતાઓ 
સ્્થથાપિ ત કરવાનો;તથા  જાળવણીમા ંસધુારો અને બગાડનો સામનો કરવા માટે 
જ્ઞાનનુ ંઆદાન પ્રદાન કરવાનો છે . આ NTU તરફથી ડો.ડેવ િલાત દ્વારા કરવામા ં
આવલે શ્રેણીબદ્ધ તાલીમ પ્રવતૃ્ તિઓ દ્વારા કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ ંજે અમદાવાદમા ં
CEPT યનુિવર્્સ  સિટી અને સને્્ટર ફોર હરેિ ટેજ કન્્ઝર્વેશન (CHC) CEPT રિ સર્્ચ 
એન્્ડ ડેવલપમને્્ટ ફાઉન્્ડડેશન (CRDF) ના વ િદ્યાર્થીઓ અને સ્્ટટાફ માટે કરવામા ં
આવ્્યયુું હત ુ.ં કેપ્્ચર કરાયલેા ડેટામા ંઅમદાવાદના વોલ્્ડ સિ ટીની યનુસે્્કકો વર્્લ્્ડ 
હરેિ ટેજ સાઈટમા ંસ્ ્થથિત ગ્રેડ III હરેિ ટેજ ઈમારતો તરીકે સ ૂચિ બદ્ધ બે મકાનોનો 
સમાવશે થાય છે. ભારતમા ંસ્્થથાનિ ક ટીમને સાધનો, સૉફ્્ટવરે અને તાલીમનુ ં
ઍક્્સસેસ આપીને, તઓે બલેામા ં3DLS સર્વેક્ષણ કરી શક્યા હતા, કારણ કે યકેુની 
ટીમ કોવીડ-૧૯-સબંધંિ ત જોખમો અને પ્રતિ બધંોને કારણે મસુાફરી કરી શકી ન 
હતી. યકેુની ટીમ દ્વારા પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગં કરવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં

સ્્વવીકૃતિ ઓ: આ પ્રોજેક્્ટને NTU દ્વારા ભડંોળ પરંુૂ પાડવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં અમદાવાદ, 
ભારતમા ંઓન-સાઇટ સ્્કકેનિ ગં, ૨૦૨૧મા ંમદુૃલા માને દ્વારા LiDAR તાલીમ વર્્કશોપ 
દરમ િયાન કરવામા ંઆવી હતી, જેમા ં આ પ્રમાણે દર્્શશાવલ વ િદ્યાર્થીઓએ સમર્્થન 
આપ્્યયુું હત ુ:ં અનષુ્્કકા મ િતલ , કાચંી ચૌધરી , નેહા ચદેંલ , સત્્યજીત ચવ્્હહાણ , 
અનગા એલ., ભાનમુતી વી., સ્્નનેહા આણદં ; અને શિ ક્ષણ સહાયકો: જુહી બાફના 
અને ઝિ યસ પીઠાવાલા . પોસ્્ટ-પ્રોસસેિ ગં અને વ િઝ્્યયુઅલ પરિ ણામો, ડૉ બર્્નનાડેટ 
ડેવ િલાટ દ્વારા કરવામા ંઆવ્્યયા હતા . વધ ુમાહ િતી: www.ntu3dscanlibrary.
wordpress.com પરથી ઉપલબ્્ધ છે.

ઇમારતો સધુી પહોોંચવાની સવુ િધા આપવા માટે અમદાવાદમા ંજીનગ્્યયા આવાસ 
ટ્રસ્્ટનુ ંઆભાર માનવામા ંઆવ્્યયુું હત ુ.ં     
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આકતૃિ ૬૮: બીજા વિદ્યાર્ થી વર્્કશોપનુ ંપોસ્્ટર.

91

૪ અંતીમ બાબત



કૉપિ રાઇટ: © 3D for Heritage India NTU 2021-2022. www.3D4heritageindia.com

આ દસ્્તતાવેજ કેવી રીતે ટાકંવો: 
ICCROM, NTU અને CHC CRDF. ધરતીકંપ પછીની હરેિટેજ વસાહતોની રિકવરીની 
માહિતી આપવા માટે 3D લેસર સ્્કકેન િંગ દસ્્તતાવેજીકરણ: એક વ્્યવહારુ માર્્ગદર્ ્શશિકા. સપંાદિત: 
આર. જીગ્્યયાસ,ુ એસ. સેન, બી. દેવિ લત અને એફ. લાનઝુા. નોટિગંહામ ટ્રેન્્ટ યનુ િવર્્સસિ ટી: 
યકેુ. www.3d4heritageindia.com પર ઉપલબ્્ધ છે. DOI: 10.17631/rd-2023-0003-
dprac

ટેકો

પ્રોજેક્્ટ ભાગીદારો

http://www.3d4heritageindia.wordpress.com
https://irep.ntu.ac.uk/id/eprint/48519/
https://irep.ntu.ac.uk/id/eprint/48519/




ટેકો


		2023-03-27T12:48:57+0100
	Dr Bernadette Devilat




