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પ્સ્તાિના

કુદરતી અન ેિાનિ પે્હ રત જોખિો, ખાસ કરીન ેધરતીકંપ, િાનિ જીિન, ઇિારતો 
અન ેઇન્ફ્ાસ્ટ્ક્ર્ર િાટે જોખિરૂપ સાલ બત થાય છે. પરંપરાગત ભ રૂકંપ પછી, આિાસ 
અન ેિસાિતોનુ ંપનુઃમ નિાનાણ, અસખં્ય પડકારોનો સાિનો કરે છે જેિ કે સર્ોટ અને 
યોગ્ય રીત ેનકુસાનનુ ંમ રૂલ્યાકંન કરવુ,ં હ ડિોલ લશનન ેઅટકાિવુ,ં પરંપરાગત િકાનનુ ં
જ્ાન ગિુાિવુ,ં અને સ્થાનાતંરણન ેકારણે િસ્તી મ િસ્થાપનના મદુ્ાનો ઉકેલ લાિિો.

િહે રટેજ સદંભભોિા ંમખુ્ય પડકારો પકૈી એક ભ રૂકંપ પછીના િાળખાના નકુસાનનુ ં
મ રૂલ્યાકંન કરવુ,ં જેના િાટે ર્ોક્કસ જ્ાન અને દસ્તાિજેીકરણની જરૂર પડે છે. આ 
સદંભનાિા,ં ર્ોક્કસ અન ેપરંપરાગત િસાિતોિા ંલ બલ્ટ ફેલ રિક અન ેજીિનની રીતોનુ ં
વ્યાપકપણે રેકોહ ડિંગ કરવુ ંએ તિેના સરંક્ષણ અને ઐમતિામ સક મ રૂલ્યન ેિધારિાની 
ર્ાિી છે. આ િાટે, રેકોહ ડિંગ ટેક્નોલોજીની અભ રૂતપ રૂિના ઉત્ક્રામં ત એ તિેની ક્ષિતાને 
કારણે િયાનાહ દત સિયિા ંિાપી શકાય તિેા ડેટાનો િોટો જથ્થો િેળિિાની ર્ાિી 
છે.

આ િાગનાદમ શસિકા બતાિ ેછે કે કેિી રીતે ટેરેસટે્અલ 3D લસેર સ્કેમ નગં (3DLS, 
જેને LiDAR) તરીકે પણ ઓળખિાિા ંઆિ ેછે) અને ફોટોગ્ાફી, એ ભ રૂકંપ પછીની 
હ રકિરી કાિગીરીને કેિી રીતે સિથનાન આપી શકે છે. આપમ તિ પછીની હ રકિરીને 
સિજિાિા ંઘણા પહ રિાણોનો સિાિશે થાય છે - આમ થસિક, સાિાજ જક અને ભૌમ તક 
- આ િાગનાદમ શસિકા લ બલ્ટ િહે રટેજના ભૌમ તક પાસાઓના દસ્તાિેજીકરણ પર ધ્યાન 
કેન્ ન્દ્રત કરે છે, જે િષભોથી સમદુાયોને તિેના સ્થાનો સાથનેા ભાિનાત્િક જોડાણિા ં
ફાળો આપે છે. આ સદંભનાિા,ં 3DLS અને ફોટોગ્ાફી પરંપરાગત િસાિતોના ર્ોક્કસ 
રેકોહ ડિંગ અને દસ્તાિેજીકરણને િજંરૂરી આપે છે, જે નકુસાન અને જોખિના વ્યાપક 
મ રૂલ્યાકંન િાટે સૌથી િધ ુિિત્િ ધરાિ ેછે. દ્રશ્ય અને િેહ ટ્ક પરુાિા એકમ રિત કરવુ ં
એ તને ુ ંમખુ્ય કારણે છે, જે જીિતં િારસાનો િર્યુનાઅલ રેકોડના બનાિ ેછે (દા.ત. 
સસં્કૃમ ત અથિા સમદુાયની સતત મ િકસતી પરંપરાગત પ્થાઓ તિેજ તઓે જે 
જ્ાન પ્ણાલીઓ બનાિ ેછે), અને સમદુાયોને તિેના િારસાને નિા પહ રપ્કે્ષયિા ં
પ્શસંા કરિાની તક આપે છે અને આ ટેકનોલોજી મ િશે શીખીને સશક્ત બને છે.
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લાબંા ગાળે, આ સાધન સાસં્કૃમ તક રીતે સિંદેનશીલ ભ રૂકંપ પછીની હ રકિરીના 
મ િકાસને સિથનાન આપી શકે છે, જે જીિનની પરંપરાગત રીત અને સાિાજ જક-
સાસં્કૃમ તક પ્થાઓનુ ંઉલ્લઘંન અથિા તનેી અિગણના કરત ુ ંનથી. ધરતીકંપની 
ઘટનાઓ પિલેા અને પછી આ િાગનાદશનાન દસ્તાિેજનો ઉપયોગ સરંલ ક્ષત િહે રટેજ 
ઈિારતોની સખં્યાિા ંઅને તિેના સરંક્ષણની ગણુિતિાિા ંિધારો કરી શકે છે, 
જેનાથી આ ઈિારતો અને િાનિ જીિન િાટેના જોખિોને ઘટાડી શકાય છે અને 
જાિરે નીમ તઓિા ંસધુારો થઈ શકે છે.

આ િાગનાદમ શસિકા, ધરતીકંપ પછી પામ થસિિ 3D લસેર સ્કેનર િડે પરંપરાગત 
આિાસના સિવેક્ષણિા ંસાિલે મ િર્ારણાઓ અને પ્હ ક્રયાઓને સિજાિિા િાટે બલેા 
(કર્છ, ભારત) ના કેસ સ્ટડીનો ઉપયોગ કરે છે, જે તને ુ ંપ્ાથમ િક ધ્યાન કેન્દ્ર છે. 
જો કે, 3DLS, જે અિીં પ્સ્તતુ કરેલ છે તે વ્યાપક અને િધ ુઅલ ભન્ન પધિમ તનો 
એક ભાગ છે જેિા ંસમદુાય જોડાણ, સાિાજ જક સિવેક્ષણો, ઐમ તિામ સક પ રૂછપરછ 
અને ફોટોગ્ાફી અને મ િહ ડયો જેિા રેકોહ ડિંગ અને રજરૂઆતના અન્ય સ્િરૂપોનો 
સિાિશે થાય છે. આ પધિમ તના ભાગ રૂપે, ભારતિા ંધરતીકંપથી પ્ભામ િત 
પરંપરાગત આિાસ અને િસાિતોની હ રકિરીિા ંતનેા સફળ અિલીકરણ િાટે 
3DLSને સિાયક વ્ય રૂિરર્નાઓ અને સસં્થાકીય વ્યિસ્થાઓની જરૂર છે.1

1 બલેાના પાયલટ કેસની પધિમ ત અને તનેી અિલીકરણ www.3d4heritageindia.com પર 
ઉપલબ્ધ જનનાલ આહ ટકિકલ િા ંમ િગતિાર છે.
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૧. 
પરરચ્ય
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૧. પહ રર્ય

૧.૧. ભ રૂકંપ પછી દસ્તાિજેીકરણ શા િાટે િિત્િનુ ંછે

પરંપરાગત આિાસ અને િસાિતો ઘણીિાર ધરતીકંપ િાટે સિંદેનશીલ િોય છે, 
જે મ રૂતના અને અમ રૂતના િારસાના મ રૂલ્યોને નકુસાન અથિા નાશ કરી શકે છે. ભ રૂકંપ 
પછીની પહ રસ્ સ્થમ તિા,ં કટોકટીની કાિગીરી િાનિ જીિન બર્ાિિા અને ખોરાક, 
દિા અને આશ્રય પ્દાન કરિાને પ્ાથમ િકતા આપે છે. પહ રણાિે, આપમ તિ દ્ારા 
અસરગ્સ્ત િારસાને પનુઃપ્ાપ્ત કરિા િાટે ર્ોક્કસ પગલા ંિાથ ધરિાિા ંઆિ ે
તે પિલેા ંઘણા િષભો પસાર થઈ શકે છે, જેિ કે લાકીલા(૨૦૦૯) અને ઈટલીિા ં
અિન્ડોલા (૨૦૧૬),  અથિા ર્ીલીિા ંPumanque (૨૦૧૦) (હ ફગ. ૧). ભારતિા ં
૧૯૯૩િા ંઅને ૨૦૦૧િા ંઆિલેા ધરતીકંપો પછી, હ કલ્લારી અને આધોઈના 
ઐમ તિામ સક ગાિોને િધ ુનકુસાન અને મ િનાશનો સાિનો કરિો પડ્યો જેના 
કારણે ઘણા લોકોએ તિેના ઘરો છોડી દીધા અથિા નિી, સાસં્કૃમ તક રીતે અસગંત 
િસાિતોિા ંસ્થળાતંર કરવુ ંપડ્યુ ં( જ જગ્યાસ ુ૨૦૦૨). 

૧.અિાડોલા, ઇટલીિા ં૨૦૧૬ના ભ રૂકંપથી 
પ્ભામ િત ઘરનો ફોટોગ્ાફ . લાકડાના 
િજબ રૂતીકરણો િાળખાને એકસાથ ેપકડી 
રાખે છે.
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જો કે પરંપરાગત આિાસ િધ ુપ્ખ્યાત ઇિારતો અને સ્િારકો કરતા ંઓછુ ંધ્યાન 
આકમ ષસિત કરે છે, તઓે ઐમ તિામ સક, સ્થાપત્ય અને સાિાજ જક મ રૂલ્યોને નોંધપારિ 
યોગદાન આપે છે જે સમદુાયો અને તિેની િસાિતોના સાસં્કૃમ તક િારસાને દશાનાિે 
છે. આ નમ્ર તથા અથનાપ રૂણના બાધંકાિો એ અનાિી અને સામ રૂહ િક પ્યત્નોનુ ંફળ છે 
(હ ફગ. 2). તથેી, તિેના બાધંકાિના સાધનોની નમ્રતા િોિા છતા,ં તઓે એક જરૂથ 
તરીકે મ રૂલ્ય ધરાિ ેછે (Guarda ૧૯૮૮). 

પરંપરાગત આિાસ અને િસાિતો પણ સ્થામ નક જ્ાનના િાિક છે જે આપમ તિ 
જોખિ ઘટાડિાિા ંયોગદાન આપી શકે છે: ઘણા હ કસ્સાઓિા,ં જેિ કે 
નપેાળિા ંરાજબશંી , ગરંુુગ અને િગર ઘરો (ગૌતિ , પટેનભો , ભટેિાલ , અને 
ન્યપુાન,૨૦૧૬) અને અિદાિાદિા ંપોળના ઘરોિા ંસ્થામ નક આિાસની બાધંકાિ 
તકનીકોએ ભ રૂકંપ પ્મ તરોધક લાક્ષલ ણકતાઓ મ િકસાિી િતી. પરંત ુપયાનાપ્ત 
સિારકાિ અને જાળિણી મ િના બહમુ િધ ધરતીકંપો દ્ારા થયલે સલં ર્ત નકુસાન 
તિેને તોડી પાડિાના જોખિિા ંમ રૂકે છે (યનુસે્કો ૨૦૦૧) (હ ફગ. 3). 
નિી રર્નાઓને ધરતીકંપો િાટે િધ ુસ્ સ્થમ તસ્થાપક બનાિિા િાટે લ બલ્ડીંગ 
કોડ્સિા ંસધુારો કરિાના પ્યાસો કરિાિા ંઆવ્યા છે , ત્યારે િાલની સ્થામ નક 
ઇિારતો પર ઓછુ ંધ્યાન આપિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ,ં જેના કારણે પરંપરાગત 
િસાિતોના લ બલ્ટ ફેલ રિકને અત્યતં સિંદેનશીલ અને હ રપ્લસેિને્ટ િાટેના 
જોખિિા ંિધારો કરે છે  ( ડેમ િલટ ૨૦૨૧). તદુપરાતં, અિલિા ંમકુિાિા ંઆિલેા 
સિકાલીન ઉકેલો ઘણીિાર િાલના િાળખાને ધીિે ધીિે બદલિાિા ંપહ રણિે છે 
તથા િષભોથી સમદુાય દ્ારા મ િકમ સત પરંપરાગત બાધંકાિ તકનીકોના જ્ાનની 
ખોટિા ંપહ રણિે છે, જે તિેને હ રકિરી પ્હ ક્રયાથી દરૂર કરે છે.

૨. મ નયમ િત જાળિણી અને િજબ રૂતીકરણને કારણે, ઝુમ નગાિા ં૨૦૧૦ના ભ રૂકંપ પછી કોઈ નકુસાન 
મ િનાનુ ંએડોબ ઘર.  

10

૧. પરિચય



3. બેલા, ગજુરાત, ભારતના એક ઘરનો ફોટોગ્ાફ

કટોકટી દરમ િયાન િારસાના િિત્િ મ િશે જાગમૃ તનો અભાિ એ ભ રૂકંપ પછીના 
પનુઃમ નિાનાણ દરમ િયાન મ રૂતના અને અમ રૂતના િારસાના મ રૂલ્યોની ખોટ િાટેનુ ં
એક મખુ્ય કારણ છે, જ્યારે સિય ઓછો િોય છે અને િાનિ સરુક્ષા એ એક 
પ્ાથમ િકતા છે. આ પહ રણાિ મ િશ્વભરિા ંઅસખં્ય કેસોિા ંદેખાય છે: ઘણી 
િાર, આ િસાિતોના ભ રૂકંપ પછીના પનુમ નસિિાનાણ અને અસરગ્સ્ત સમદુાયોના 
સ્થાનાતંરણિા ંજરૂરી સાસં્કૃમ તક સિંદેનશીલતાનો અભાિ િોય છે.

િોટાભાગની ધરતીકંપ સબંમં ધત હક્રયાઓ ધરતીકંપની ઘટના પછી અિલિા ં
મ રૂકિાિા ંઆિ ેછે. ક્ષમતગ્સ્ત ઈિારતોના હ રકિરી અથિા િજબ રૂતીકરણ િાટે 
હ ડિોલ લશન એ ઘણીિાર પસદંગીનો ઉકેલ છે. જ્ાન અને ઉપલબ્ધ દસ્તાિજેોના 
અભાિન ેકારણે, ઘણી િાર એવુ ંપણ બન ેછે કે રેટ્ોહ ફહ ટગં િતેઓુ િાટે તે 
દસ્તાિજેોનો ઉપયોગ કરિાની ભલાિણ કરિાને બદલે  િહે રટેજ ઈિારતોનુ ં
સિવેક્ષણ કરિાિા ંઆિ ેછે કારણ કે તે અસરુલ ક્ષત છે અન ેતને ેતોડી પાડિાિા ં
આિ ેછે.  િાલ લકીના મદુ્ાઓ પણ હ રકિરી પ્હક્રયાિા ંનોંધપારિ મ રૂઝંિણ પદેા કરે 
છે, જે િહે રટેજ સ્ટ્ક્ર્સના તરફ દોરી જાય છે જે પયાનાપ્ત ધ્યાન અથિા રોકાણ એકરિ 
કરતા નથી. જો કે આજકાલ રેટ્ોહ ફટીંગને સરુલ ક્ષત વ્ય રૂિરર્ના િાનિાિા ંઆિ ેછે 
અન ેઆ મદુ્ાઓન ેઉકેલિા િાટે બે તત્િો ર્ાિીરૂપ છે. સૌપ્થિ, સામદુામ યક સ્તરે 
પગલા ંલેિા, જ્યા ંમ િમ િધ હ િસ્સદેારો સિથનાન અને અિલીકરણિા ંિદદ કરી શકે, 
જેિ કે એનજીઓ અન ેસ્થામ નક સતિાિાળાઓ. બીજુ ં, ભ રૂકંપ પછીના પ્મતભાિ તરીકે 
અન ેજોખિ ઘટાડિાના પગલા ંતરીકે, સિારકાિ અને હ રકિરીની સમુ િધા િાટે 
ઇિારતોનુ ંદસ્તાિજેીકરણ કરવુ.ં  
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3D લસેર સ્કેમ નગં દસ્તાિેજીકરણનો પ્ારંલ ભક પહ રર્ય અસરગ્સ્ત િાળખા ંઅંગે 
સિયસર મ નણનાય લિેાની જાણ કરી શકે છે, પરંત ુએકંદર સલાિતી અને સિાયતા 
સસં્થાના કારણોસર કટોકટી લ રિગેડ, સબંમં ધત સતિાિાળાઓ અને અસરગ્સ્ત 
સમદુાયો સાથ ેપયાનાપ્ત સકંલનને ધ્યાનિા ંલવે ુ ંજોઈએ.  નિીન પધિમ તઓનો 
ઉપયોગ કરીને પરંપરાગત િાળખા ંઅને િસાિતોને રેકોડના કરિાની સ્પષ્ટ 
જરૂહ રયાત છે જે 3DLS જેિી અત્યાધમુ નક તકનીકોનો ઉપયોગ કરે છે અને 
િારસાના મ રૂલ્યોને જાળિી રાખિા અને તિેને હ રકિરી પ્હ ક્રયાિા ંએકીકૃત કરિા 
િાટે પ્ાપ્ત જ્ાનનો ઉપયોગ કરે છે. િધિુા,ં સરંલ ક્ષત સ્થામ નક ઇિારતોની સખં્યા 
અને ગણુિતિા િધારિા, આ ઇિારતો અને િાનિ જીિન િાટેના જોખિો ઘટાડિા 
અને જાિરે નીમ તઓિા ંસધુારો લાિિાના ઉદે્શ્ય સાથે, ભ રૂકંપ પછીના પ્મ તભાિથી 
આગળ િધીને જોખિ ઘટાડિાની વ્ય રૂિરર્નાઓની જાણ કરિા િાટે તનેો ઉપયોગ 
કરિો.

3DLS પર આધાહ રત ધરતીકંપ-અસરગ્સ્ત પરંપરાગત િસાિતોની હ રકિરી 
િાટેની અસરકારક પધિમ તને નીર્નેી મખુ્ય બાબતોને ધ્યાનિા ંલિેાની જરૂર છે:

સવ્ગગ્ાહી. એકમ રિત કરિાિા ંઆિલે ડેટાએ િેક્રોથી િાઇક્રો-લિેલ સધુીની ર્ોક્કસ 
સિજ આપિી જોઈએ; િોટી િસાિત અને તનેી આસપાસના સદંભનાથી િાડંીને 
વ્યસ્ ક્તગત િાળખાઓની મ િગતો જે સિાધાનના લક્ષણો (શારીહ રક, સાિાજ જક, 
સાસં્કૃમ તક અને આમ થસિક) નુ ંમ િશ્લષેણ કરિાિા ંિદદ કરશે. આ િાટે, 3DLS 
ટેક્નોલોજી અન્ય સિવેક્ષણ પધિમ તઓ દ્ારા પ રૂરક િોિી જોઈએ, જેિ કે ફોટોગ્ાફી, 
મ િઝ્યઅુલ અિલોકન અને સમદુાય સિવેક્ષણો.

ટકાઉ. દસ્તાિેજીકરણ અથનાપ રૂણના રીતે સ્થામ નક સમદુાય સાથ ેસકંળાયલે  અને 
પ્હ ક્રયાિા ંસાિલે િોવુ ંજોઈએ, જે તનેા ઘરોની ભૌમ તક અને સાિાજ જક-અિકાશી 
લાક્ષલ ણકતાઓ, પડોશીઓ અને પતાિટની પટેનનાની િધ ુસારી દ્રશ્ય સિજને 
પ્સાહ રત કરિી, જે ભ રૂકંપ પછીની હ રકિરી પ્હ ક્રયાની લાબંા ગાળાની ભૌમ તક, 
સાિાજ જક અને આમ થસિક સ્ સ્થરતાને પ્ોત્સાિન આપિા િાટે અમ રૂલ્ય છે.

સ્ સ્થિન તસ્થિાપક. વ્યસ્ ક્તગત િાળખા ંઅને પડોશી ક્લસ્ટરોના સપં રૂણના મ િશ્લષેણ 
િાટે, થયલેા નકુસાનની િદનુ ંમ રૂલ્યાકંન કરિા, ઉપસ્ સ્થત ભૌમ તક અને સાિાજ જક 
નબળાઈઓની ઓળખ િાટે અને સિયાતંરે સ્થામ નક રીતે મ િકમ સત પરંપરાગત 
તકનીકોને ટકી રિિેા િાટે ર્ોક્કસ દસ્તાિેજીકરણ જરૂરી છે. આ િાળખા ંઅને 
િસાિતોની સ્થામ નક લાક્ષલ ણકતાઓને જાળિી રાખીને અને િાલની નબળાઈઓને 
ઘટાડીને જોખિ સરં્ાર તિેજ પનુઃમ નિાનાણ પ્હક્રયાઓિા ંસધુારો કરશે.

12

૧. પરિચય



૧.૨. આ માગ્ગદ્શ્ગનનો હતે ુ

આ િાગનાદમ શસિકા સિજાિ ેછે કે કેિી રીતે 3DLS દસ્તાિેજીકરણ પરંપરાગત 
િસાિતોની ભ રૂકંપ પછીની સાકલ્યિાદી, ટકાઉ અને સ્ સ્થમ તસ્થાપક હ રકિરીિા ં
યોગદાન આપી શકે છે. તે મખુ્યત્િે આપમ તિ જોખિ વ્યિસ્થાપન, સાસં્કૃમ તક 
િારસો અને ભ રૂકંપ પછીની હ રકિરી િાટે જિાબદાર અન્ય સબંમં ધત ક્ષરેિોિા ં
કાિ કરતા વ્યાિસામ યકો અને સસં્થાઓને લક્ષયિા ંરાખે છે. તે ખાસ કરીને 
સાધનસાિગ્ી અને સબંમં ધત સોફ્ટિેરનો ઉપયોગ કરિાિા ંઅગાઉની કુશળતા/
તાલીિની હ ડગ્ી સાથ ેઓન-સાઇટ સિવેયરોને લક્ષયાહં કત કરે છે. તે ભ રૂકંપ પછીના 
સજંોગોિા ંદસ્તાિેજોના આ સ્િરૂપના ફાયદા અને અન્ય પ્કારની આપમ તિના 
સજંોગોિા ંતનેી સભંમ િત સધિરતા દશાનાિિાિા ંઆંતરરાષ્ટ્ીય અને રાષ્ટ્ીય દાતા 
સસં્થાઓ અને એનજીઓ િાટે પણ િદદરૂપ થઈ શકે છ. 

આ દસ્તાિેજ, મ સસ્ સ્િક પ્વમૃ તિથી પ્ભામ િત પ્દેશોિા ંપરંપરાગત િાળખા ંઅને 
િસાિતોનો રેકોડના બનાિિા િાટે 3DLS નો ઉપયોગ કરિાની પ્હ ક્રયાનુ ંિણનાન કરે 
છે. તે પોસ્ટ-પ્ોસમે સગંના તબક્કાઓ, અિકાશી અને િાળખાકીય મ િશ્લષેણિા ં
ડેટાની ભ રૂમ િકા, નકુસાનનુ ંમ રૂલ્યાકંન અને થયલેા નકુસાનને િધારતી અંતગનાત 
નબળાઈઓની ઓળખની રૂપરેખા આપે છે. 3DLS સાથ ેબનાિલેા દસ્તાિેજો અને 
રેકોડ્સનાનુ ંમ િશ્લષેણ એ પ્ભાિી ભ રૂકંપ પછીની હ રકિરી િાગનાદમ શસિકા મ િકસાિિાિા ં
િદદ કરી શકે છે જે અસરગ્સ્ત િાળખાના િાલના ભૌમ તક અને સાિાજ જક 
લક્ષણોનો આદર કરે છે અને તિેના સૌંદયનાલક્ષી અને સાસં્કૃમ તક િિત્િને જાળિી 
રાખિા િાટે મ િનાશને ઘટાડિા પ્ોત્સાિન આપે છે.

એ નોંધવુ ંઅગત્યનુ ંછે કે જ્યારે આ દસ્તાિેજ પરંપરાગત ઇિારતો અને 
િસાિતોના ભ રૂકંપ પછીના દસ્તાિેજીકરણ િાટે 3DLS પ્હક્રયાની ઝાખંી આપે 
છે,ત્યારે તે દસ્તાિેજીકરણના તિાિ તકનીકી પાસાઓને આિરી લતે ુ ંનથી. 
િધિુા,ં એકમ રિત કરિાિા ંઆિલે ડેટાનો જથ્થો, પછીની પ્હ ક્રયા અને પહ રણાિો 
એ ઓપરેશનિા ંસાિલે ટીિ, સાધનસાિગ્ી અને કાયનારત સોફ્ટિેર પર આધાહ રત 
છે (મ િભાગ ૨.૧ જુઓ). મ િમ િધ જ્ાન સસંાધનો કે જે 3D લસેર દસ્તાિેજીકરણ 
તકનીકને મ િસ્તતૃ કરે છે તનેો ઉપયોગ આ િાગનાદમ શસિકાિા ંઆપિાિા ંઆિલેી 
િાહ િતીને પ રૂરક બનાિિા િાટે થિો જોઈએ (દા.ત. ઐમ તિામ સક ઈંગ્લને્ડ, ૨૦૧૮).
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૪. ફેરો ફોકસ એમ૭૦ 3ડી સ્કેનર, ગજુરાતના બેલામા ંડેટા સ્કેન કરવા માટે વપરા્ય છે. 3D લેસર 
સ્કેનસના એ  લ બન-સપંકના ઉપકરણો છે જે ડેટાને પોઇન્ટ ક્લાઉડ તરીકે અથિા રંગ િાહ િતી સાથ ેલાખો 
ડેટા પોઇન્ર્સ કેપ્ર્ર કરે છે.

૧.૩. ભકંૂપ પછીના દસ્તાવેજીકરણ માટે 3DLSના લાભો

3DLS એ એક અત્યાધમુ નક રેકોડડીંગ ટેક્નોલોજી છે જે ઉર્ર્-ર્ોકસાઇથી ભૌમ તક 
િસ્તઓુ અને જગ્યાઓના દસ્તાિેજીકરણને પરિાનગી આપે છે તથા મ રિ-
પહ રિાણીય રંગીન હ ડજ જટલ િોડલ બનાિ ેછે જે ટરૂકંા ગાળાિા ંમ િલીિીટર સધુી 
સર્ોટ છે . તનેાથી મ િપરીત, સિવેક્ષણો અને દસ્તાિેજીકરણ િાટેના પરંપરાગત 
સાધનો, જેિ કે િાથ િાપણી એ સિય િાગંી શકે છે અને િાપિા ંઅસગંતતા પદેા 
કરી શકે છે ( ડેમ િલાટ ૨૦૧૬).

3DLS નો ઉપયોગ કરીને િળેિલે ડેટા, સરં્ાલક સસં્થાઓ અને અન્ય સબંમં ધત 
સતિાિાળાઓને અસરગ્સ્ત મ િસ્તારોનુ ંિકે્રો થી િાઇક્રો લિેલ સધુી મ રૂલ્યાકંન 
કરિાિા ંિદદ કરી શકે છે, જે નિા અને અસરકારક પગલાનંા આયોજન િાટે 
અમ રૂલ્ય સ્તોત છે. તે જે િાહ િતી સસંાધનો પ્દાન કરે છે તે ભ રૂકંપ પછી સાઇટની 
લાક્ષલ ણકતાઓને સિજિી ઝડપી અને સરળ બનાિ ેછે, સતિામ ધકારીઓના 
પ્મ તભાિને િગે આપે છે, જેઓ જરૂહ રયાત મજુબ િાળખાને રેટ્ોહ ફટ, િજબ રૂત 
અને પનુઃઉપયોગ કરિા લાયક બનાિ ેછે.આ શરૂઆતથી બાધંકાિોને સપં રૂણના તોડી 
પાડિા અને પનુઃમ નિાનાણ કરિા િાટે પ્ાધાન્યક્ષિ છે, જે િોટા ભાગના હ કસ્સાઓિા ં
ઐમ તિામ સક સ્થળના િારસાના મ રૂલ્યોને તથા સાિાજ જક વ્યિસ્થાને ખલલે 
પિોંર્ાડે છે. આ ઉપરાતં તે ભારી કાબનાન ફૂટમ પ્ન્ટનો સિાિશે કરે છ.ે
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૫. બેલા, ભારતના દરબાર પરરવારના 
મરંદરની ક્ષનતગ્સ્ત રદવાલને સ્કેન કરતી 
વખતે સ્કેનરનો ઉપ્યોગ કરવામા ંઆવ્્યો 
છે. આ ટેક્નોલોજી અસરગ્સ્ત મ િસ્તારોની 
ર્ોક્કસ અને િતનાિાન ઇિજે બનાિિા િાટેનો 
આધાર પ રૂરો પાડે છે, જે િાળખાકીય મ તરાડો, 
િળાકંો, મ િકૃમ તઓ અન ેઅન્ય ઘટનાઓ 
જેિા નકુસાનને ઓળખિાિા ંિદદ કરી શકે 
છે જેને પરંપરાગત દસ્તાિજેીકરણ પ્હક્રયાઓ 
રોકાણ કરેલ સિય સબંમં ધત વ્યાપકતા અને 
ર્ોકસાઈની તલુનાત્િક હ ડગ્ી પર કેપ્ર્ર કરી 
શકતી નથી. 
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૬. દરબાર પરરવારના મરંદરનુ ં3D દૃશ્્ય , માત્ર અમકુ કલાકમા ંજ સ્થિળ પર કેપ્ચર થિ્ય ંુ (ઈમેજ 23, 
પષૃ્્ઠ 47 મા ંસદંર્ભભિત મકાન નબંર ૫). જે િાળખા જોખિિા ંછે એની નબળાઈઓન ેસિજિા િાટે 
3DLS  એક શસ્ ક્તશાળી સાધન છે  અથિા જે ભ રૂકંપ દ્ારા પિલેાથી જ ક્ષમતગ્સ્ત છે. લ બન્ લ્ડિંગ 
અથિા સાઇટના લ બલ્ટ પાસાઓનુ ંમ રૂલ્યાકંન કરિા િાટે સપં રૂણના રેકોડના પ્દાન કરિા ઉપરાતં, 3DLS 
એ િાઇ-સ્પીડ, િપરાશકતાના-િરૈિીપ રૂણના સાધન છે જે મ રિ-પહ રિાણીય જગ્યાઓનુ ંર્ોક્કસ, મ િઝ્યઅુલ 
િોડેલ જનરેટ કરી શકે છે આંતહ રક અન ેબાહ્ય મ િસ્તારો િર્રે્ સબંધં બતાિી શકે છે, િધિુા ં
િપરાશકતાનાઓન ેજે સાઇટનુ ંદસ્તાિજેીકરણ કરિાિા ંઆિ ેછે તને ુ ંસાિાજ જક સેહ ટગં સિજિાિા ંિદદ 
કરે છે, દા.ત. સાિાજ જક સાસં્કૃમ તક પ્થાઓ અથિા તને ુ ંકાયના.

17

૧. પરિચય



આ દસ્તાિેજીકરણ તકનીકના ફાયદા નીર્ે પ્િાણે છે:

• તે સોફ્ટિેરની શ્રણેી સાથ ેસસુગંત અભ્યાસ કરેલ િકાન/મ િસ્તાર/
સટેલિને્ટના મ રિ-પહ રિાણીય રીઅલ-ટાઇિ દસ્તાિેજીકરણ પ્દાન કરે છે, 
જેિાથંી ઘણા ઓપન સોસના છે.

• 3D લસેર સ્કેનસના એ દુગનાિ મ િસ્તારોિાથંી ડેટા એકમ રિત કરી શકે છે, અને ડેટા 
એકરિ કરિાની શક્યતાઓને િધારિા િાટે ડ્ોનનો ઉપયોગ પણ થઈ શકે છે.

• ડેટા સગં્િ અને પ્હ ક્રયા િાટે પરંપરાગત મ િકલ્પો કરતા ંજરૂરી સિય ઓછો 
છે. 3DLS ની ઝડપ દશાનાિે છે કે તે લાબંા ગાળે આમ થસિક રીતે સધ્ધર પધિમ ત 
છે.

• કૅપ્ર્ર કરેલા ડેટાિાથંી િળેિલે િૉડલ્સ પરંપરાગત દસ્તાિેજીકરણ તકનીકોની 
તલુનાિા ંઅત્યતં ર્ોક્કસ અને મ િગતિાર છે ( ડેમ િલાટ ૨૦૧૩). આ 
નકુસાનની િધ ુસર્ોટ ઓળખ અને કદર કરિાની િજંરૂરી આપે છે, જેનો અથના 
છે કે િધ ુસારી હ રકિરી વ્ય રૂિરર્ના ઘડી શકાય છે.

• 3DLS ડેટા દસ્તાિેજીકરણ િાટે ઉપયોગિા ંલિેાતી ટેક્નોલોજીના અન્ય 
સ્િરૂપો સાથ ેસસુગંત છે અને તનેે 3D િેશીસ, િહ કિંગ ડ્ોઇંગ્સ, 3D મ પ્ન્ર્સ 
અને જીઓટેગ્સિા ંરૂપાતંહ રત કરી શકાય છે.

• સ્કેન કરેલા ડેટાના જથ્થાના આધારે, મ િમ િધ પ્કારની િાહ િતી એકરિ કરી 
શકાય છે (દા.ત. જાિરે જગ્યા અને ઈિારતોની આસપાસનુ ંલને્ડસ્કેપ, સાિગ્ી 
સસં્કૃમ ત), જે અન્ય સબંમં ધત પાસાઓ ની ઓળખ તરફ દોરી શકે છે (દા.ત. 
નબળાઈઓ અથિા ઉપયોગિા ંલિેાતી પટેનના), અને સાઇટની િધ ુસિનાગ્ાિી 
સિજણિા ંયોગદાન આપો.

• િાહ િતીના અન્ય સ્તોતોના સબંધંિા ંજો ઉપયોગિા ંલિેાય છે, તો ડેટા એિી 
રર્નાઓ િર્ર્ ેતલુનાત્િક મ િશ્લષેણની િજંરૂરી આપે છે કે જે નકુસાનને 
સારી રીતે સિન કરે છે અને જેઓ નથી કરી શકતા, તે ઘટનાના બધંારણના 
પ્મ તકારને અસર કરતા પહ રબળોને ઓળખિા િાટે (દા.ત. ઉપયોગ કરેલ 
િકાન તકનીકો, સાિગ્ીની ગણુિતિા અને અિલીકરણ, િાળખાકીય 
હ ડઝાઇન).

• જ્યા ંઈિારતો આંમ શક રીતે પડી ભાગંી છે, ત્યા ં3DLS હ ડજીટલ ડેટાનો 
િર્યુનાઅલ રીતે ઉપયોગ સ્ટ્ક્ર્રિા ંપડેલા ગાબડાઓને ભરિા િાટે કરી શકે 
છે. આનો ઉપયોગ હ ડઝાઈન દરમ િયાનગીરીઓ, અથિા સરંક્ષણના િતેઓુ 
િાટે આંમ શક પનુઃમ નિાનાણ િાટે અથિા ફક્ત િર્યુનાઅલ રેકોડના તરીકે થઈ શકે 
છે.

• તે જરૂના આપમ તિ વ્યિસ્થાપનને આધમુ નક બનાિિા િાટે નિા રસ્તાઓ ખોલી 
શકે છે (આ ત્યારે લખિાિા ંઆિી િતી જ્યારે ફક્ત િને્યઅુલ દસ્તાિેજી 
પધિમ તઓ ઉપલબ્ધ િતી) અને અસરગ્સ્ત સમદુાયોને 3DLS ટેક્નોલોજી દ્ારા 
પ્દાન કરિાિા ંઆિતા લાભો સધુી પિોંર્ને પ્ોત્સાિન આપી શકે છે.

• તે સિારકાિ અને સરંક્ષણને સરળ અને િધ ુઅસરકારક બનાિીને નિા 
બાધંકાિના કાિના કાબનાન ફૂટમ પ્ન્ટિા ંઘટાડી શકે છે. ધરતીકંપ પછી 
સાિાન્ય ગણાતા હ ડિોલ લશન અને હ રપ્લસેિને્ટની સરખાિણીિા ંપિલેા ં
કરતા ંિધ ુઆકષનાક બને છે. પનુઃસ્થાપન અને સરંક્ષણની તરફેણ કરિાથી 
પરંપરાગત િકાન પ્થાઓને પનુજ જીમ િત કરિા સ્થામ નક કૌશલ્યોનો ઉપયોગ 
કરિાની તક સાથે, સાઇટ પરના સસંાધનો અને સાિગ્ીના પનુઃઉપયોગ અને 
હ રસાયક્ ક્લિંગને પણ પ્ોત્સાિન િળે છે.
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મ્યા્ગદાઓ અને પડકારો 
કોઈપણ દસ્તાિેજીકરણ તકનીકની જેિ, િયાનાદાઓ છે જે આ પ્િાણે છે:

• 3DLS અન્ય 3D દસ્તાિેજીકરણ તકનીકો કરતા ંિધ ુખર્ાનાળ છે, જેિ કે 
ફોટોગ્ાિેટ્ી. સાધનસાિગ્ીનુ ંઍક્સસે એ તનેા મ િશાળ પાયે ઉપયોગ િાટેના 
મખુ્ય અિરોધોિાનં ુ ંએક છે. 3DLS સાધનસાિગ્ીના ઉત્પાદકો અને શકૈ્ષલ ણક 
સસં્થાઓ સાથ ેસિયોગ કરાર આ મદુ્ાને ઉકેલિાિા ંિદદરૂપ થઈ શકે છે.

• 3DLS અત્યતં સર્ોટ િોિા છતા,ં પ્મ તલ બંબીત સપાટીઓ, જેિ કે અરીસાઓ, 
કાર્ અથિા પોલ લશ્ડ િટેલ, એ ભ્ાિક અથિા અપ રૂણના ડટેા અને ઘોંઘાટિા ં
પહ રણિી શકે છે. આ સિસ્યાઓને ટાળિા િાટે, તઓે ડેટા કેપ્ર્ર દરમ િયાન 
આિરી શકાય છે . જો નહ િ,ં તો િેળિલે 3D િોડેલ તે અશદુ્ધિઓથી સાફ થઈ 
શકે છે. પ રૂરક દસ્તાિેજીકરણ તકનીકો, જેિ કે ફોટોગ્ાફી, કોઈપણ ડેટા ગેપ 
(હ ફગ. ૭) ભરિા િાટે ઉપયોગિા ંલઈ શકાય છે.

• એ જ રીતે, જેિ કે 3DLS િારિ દૃશ્યિાન સપાટીઓને રેકોડના કરે છે, તે િારિ 
ત્યારે જ આ સદંભનાિા ંયોગદાન આપી શકે છે જો િધ ુવ્યાપક પધિમ તના ભાગ 
રૂપે અન્ય સાધનો સાથ ેપ રૂરક િોય, જેિ કે મ િઝ્યઅુલ અિલોકન, પ્શ્ાિલ લ 
સિવેક્ષણો અને સમદુાયના હ િસ્સદેારો અને અન્ય સબંમં ધત જરૂથો સાથ ેસિંાદ.

• 3DLS સાધનોના પહ રબળો જેિ કે ગરિી, ધ રૂળ અને અમ નિાયના અિરોધો. 
અિરજિર કરતી િસ્તઓુ, જેિ કે રખડતા પ્ાણીઓ અથિા પસાર થત ુ ંટ્ાહ ફક 
એ ડેટા સગં્િની ગણુિતિાને અસર કરી શકે છે. આ પ્કારની સિસ્યાઓને દરૂર 
કરિા અથિા ટાળિા િાટે સાિર્તેીપ રૂિનાક આયોજન કરિાની સલાિ આપિાિા ં
આિ ેછે.

• 3DLS સાધનો પાિર પર ર્ાલે છે અને ઓપરેશનના સિયગાળા િાટે ર્ાર્જ 
થયલે બટેરીઓ જરૂરી છે. ભ રૂકંપ પછીના સજંોગોિા ંપાિર મ િક્ષપેના જોખિને 
જોતા,ં સાધનોને પાિર મ િના છોડિાનુ ંટાળિા િાટે અગાઉથી આયોજન 
કરિાની ભલાિણ કરિાિા ંઆિ ેછે.

• 3DLS એ અત્યાધમુ નક ટેકનોલોજી છે, અને આપમ તિ પછીના હ રકિરી કાયના િાટે 
જરૂરી ગણુિતિાનુ ંઆઉટપટુ િળેિિા િાટે (ઓન-સાઇટ કેપ્ર્રથી લઈને પોસ્ટ-
પ્ોસમે સગં અને આઉટપટુ ડેિલપિને્ટ સધુી) અદ્યતન મ િમ શષ્ટ કૌશલ્યોની 
જરૂર છે. આ કુશળતા વ્યાપકપણે ઉપલબ્ધ નથી અને મ નષ્ણાત તાલીિની 
જરૂર છે. િધિુા,ં પયાનાપ્ત, સિયસર ડેટા પ્ોસમે સગં ઉર્ર્-મ િમ શષ્ટ મ સસ્ટિોની 
િાગં કરે છે. 3DLS સાધનસાિગ્ી ઉત્પાદકો અને શકૈ્ષલ ણક સસં્થાઓ સાથ ે
જોડાિિાથી આ સિસ્યાને ઉકેલિાિા ંિદદ િળી શકે છે.
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૭. બેલામા ંમરંદર 18 ની 3D ઈમેજ જે ડેટા ગેપ દ્શા્ગવે છે. ઉલ્લેલ ખત િયાનાદાઓને આપલે ભલાિણો, 
સિવેયરોની કુશળતા, ર્ોક્કસ ઉદે્શ્યો અન ેટેક્નોલોજીના સોફ્ટિરે અન ેિાડનાિરેિા ંનિીનતિ 
એડિાસ્ ન્સસને અનસુરીન ેઉકેલી શકાય છે. જો કે, 3DLS ના ફાયદાઓ અન ેિયાનાદાઓને સિજતા, 
તનેે લ બલ્ટ એન્િાયનનાિેન્ટના દસ્તાિજેીકરણના અન્ય સ્િરૂપો સાથ ેપ રૂરક બનાિિાની ભલાિણ 
કરિાિા ંઆિ ેછે, જેિ કે ફોટોગ્ાફી, ફોટોગ્ાિટે્ી અન ેટરૂકંા મ િહ ડઓઝ – જે જગ્યાઓના દસ્તાિજેીકરણ 
િાટે ઝડપી અને સરળ રીત., સાિગ્ી અન ેપ્વમૃ તિઓ.  
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૧.૪. આ્યોજન અને સસંાધનો

છેલ્લા લ બદુંથી મ િસ્તરણ કરતા જોઈએ તો, બાહ્ય 3D લસેર સ્કેમ નગં સિેાઓ 
પ્દાતાઓ િાટે  ખર્ાનાળ િોઈ શકે છે. જરૂરી સાધનો અને સોફ્ટિરે ખર્ાનાળ છે, અને 
ર્ોક્કસ જ્ાન અને કૌશલ્યની જરૂર છે. આ રીતે, સરકારી સ્તરે ભ રૂકંપ પિલેાની 
અને પછીની પહ રસ્ સ્થમ તઓિા ંલ બલ્ટ િહે રટેજના દસ્તાિેજીકરણ િાટે 3D લસેર 
સ્કેમ નંગ ટેક્નોલોજીને રજરૂ કરિાનો લાબંા ગાળાનો ઉદે્શ્ય એક પ્ગમતશીલ 
વ્ય રૂિરર્ના છે ( ડેમ િલાટ ૨૦૨૧).

આ સાધનને ઉપયોગિા ંલેિા િાટે સસં્થાકીય સિથનાન, પયાનાપ્ત તાલીિ અને 
સસંાધનોની જરૂર રિ ેછે, તથેી જ તને ેસક્ષિ કરિા િાટે સસં્થાકીય વ્યિસ્થા 
ર્ાિીરૂપ બન ેછે. શકૈ્ષલ ણક સસં્થાઓ, સ્થામ નક એનજીઓ, ઉદ્યોગ અન ેસરકારી 
સસં્થાઓ િર્રે્ની ભાગીદારી એ સાધનસાિગ્ીની ઍક્સસે અને 3D લેસર સ્કેમ નગં 
ટેક્નોલોજીના અિલીકરણન ેસરળ બનાિિાનો િાગના બની શકે છે.2 

2 આ સશંોધન પ્ોજેક્ટની સસં્થાકીય ગોઠિણી, જેિાથંી આ િાગનાદમ શસિકા પહ રણાિોિાનં ુ ંએક 
છે અને પ્સ્તામ િત ભાગીદારીની સફળતાપ રૂિનાક નકલ કરિાિા ંઆિી છે: ૧) શકૈ્ષલ ણક 
સસં્થાઓ િર્ર્ ેઆંતરરાષ્ટ્ીય ભાગીદારી જેિા ંિહે રટેજ સરંક્ષણ પર ભાર મ રૂકિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ં 
(યકેુિા ંનોહ ટંગિાિ ટે્ન્ટ યમુ નિમ સસિટી ખાતે આહકકિટેક્ર્ર, અબનામ નઝિ એન્ડ ગ્લોબલ િહે રટેજ 
સને્ટર, ભારતિા ંCEPT હ રસર્ના એન્ડ ડેિલપિને્ટ ફાઉન્ડેશન ખાતે િહે રટેજ સરંક્ષણ કેન્દ્ર, 
અને ઇન્ટરનશેનલ સને્ટર ફોર ધ સ્ટડી ઓફ ધ મ પ્ઝિવેશન એન્ડ હ રસ્ટોરેશન ઓફ કલ્ર્રલ 
પ્ોપટટી ICCROM ઇન ઇટાલી); ૨) સ્થામ નક એનજીઓ ( કર્છ, ગજુરાત, ભારતિા ંહુન્નરશાળા 
ફાઉન્ડેશન); ૩) અને, પ્ોજેક્ટના બીજા તબક્કાિા,ં ગજુરાત ઇક્ ન્સ્ટટ્ય રૂટ ઑફ હ ડઝાસ્ટર 
િેનજેિેન્ટ (GIDM),  ગજુરાત સરકારને સલાિ આપતી એક સ્િાયતિ સોસાયટીને શાિલે કરે 
છે.

આ સ રૂલ ર્ત પડકારને સિજતા, િતનાિાન જાિરે નીમ તઓિા ંમ િર્ારણાઓ, ભલાિણો 
અને ભડંોળના મ િકલ્પોનો સમ રૂિ એક નીમ ત સલં ક્ષપ્તના રૂપિા ંઓળખિાિા ં
આવ્યો િતો અને સસં્થાકીય તથા સરકારી સ્તરે િતનાિાન િારસો અને આપમ તિ 
જોખિ વ્યિસ્થાપન નીમ તઓિા ંસ રૂલ ર્ત િાળખાની શક્યતાઓને ગજુરાતિા ં
સસં્થાકીય અને સરકારી સ્તરે સદંલ ભભિત કરિાિા ંઆિી િતી, અને જે રાષ્ટ્ીય 
સ્તરે સભંમ િત રીતે ઉપયોગી થઇ શકે. તે વ્ય રૂિરર્ના અને સસં્થાકીય વ્યિસ્થાના 
સાિાન્ય પાસાઓનો સિાિશે કરે છે જે પરંપરાગત િકાનો અને િસાિતોની ભ રૂકંપ 
પછીની હ રકિરી િાટે 3D લસેર સ્કેમ નગં ટેક્નોલોજીના ઉપયોગને સિથનાન આપે 
છે.3 

3 ગજુરાત િાટે સસં્થાકીય વ્યિસ્થાઓ, ભડંોળ યોજનાઓ અને એકંદર વ્ય રૂિરર્નાઓ િાટેની 
ભલાિણોનો સમ રૂિ ધરાિતી નીમ ત સલં ક્ષપ્ત એ આ વ્યિિાહ રક િાગનાદમ શસિકાનો સદંભના આપે 
છે, જે www.3d4heritageindia.com પર ઉપલબ્ધ છે. NTU, GIDM, CHC CRDF અને 
હુન્નરશાળા ફાઉન્ડેશન. ૨૦૨૩. અદ્યતન રેકોહ ડિંગ ટેક્નોલોજીનો ઉપયોગ કરીને ગજુરાતની 
ઐમ તિામ સક િસાિતોિા ંધરતીકંપની આકારણી, પનુઃમ નિાનાણ અને ઇિારતોનુ ંજોખિ ઘટાડિા 
િાટેનુ ંિાળખું  .  
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૨.૧ સાધન

• ટેરેસ્ટ્ી્યલ 3D લેસર સ્કેનર: ઉત્પાદક અનસુાર ર્ોક્કસ લક્ષણો  બદલાય છે 
(હ ફગ. ૮).

• ડ્ોન: િિાઈ િાહ િતી ફોટોગ્ાફ્સ અને મ િડીયોના સ્િરૂપિા ંિળેિિા િાટે 
(હ ફગ. ૯).

• ફોટો કેમેરા: ફોટોગ્ાહ ફક રેકોડ્સના િળેિિા િાટે. 
• સાઉન્ડ રેકોરડિંગ સાધનો: ઇન્ટરવ્ય ુરેકોડના કરિા.
• િધારાના ઉપકરણો જેિ કે િોબાઈલ ફોનનો પણ ઉપયોગ થઈ શકે છે,દા.ત.  

ફોટોગ્ાફી, રેકોહ ડિંગ અથિા જીઓટેલ ગગં.

જો મ િમ િધ ડેટા સટેને જોડિાની જરૂર િોય તો સિવેક્ષણ કરતી િખતે મ નયરંિણ 
મ સસ્ટિ તરીકે ટોટલ સ્ટેશન અને/અથિા િમૈ શ્વક નમે િગેશન સટેેલાઇટ મ સસ્ટિનો 
ઉપયોગ કરિાની ભલાિણ કરિાિા ંઆિ ેછે, કારણ કે તે તિેને જ જયોરેફરસ્ ન્સિંગ 
કરિાની િજંરૂરી આપે છે. બલેાના હ કસ્સાિા,ં ટેરેસ્ટ્ીયલ સ્કેનરિાથંી 3D 
પોઈન્ટક્લાઉડ અને ડ્ોન ફોટોગ્ાફી એ એક િોડેલિા ંજોડાઈ ન િતી. તઓે 
મ િસઅુલ મ િશ્લષેણ અને નકુસાન આકારણી િતેઓુ િાટે જાતે ઉપયોગ કરિાિા ં
આવ્યો િતો, તથેી આ સાધનોની જરૂર ન િતી.

૮. બેલાના ડેટા કેપ્ચર માટે ૩ડી લેસર સ્કેનરને 
વાપરવામા ંઆવ્્યુ ંહત ુ.ં મોડલ: ફારો ફોકસ 
એમ૭૦. 
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૯. બેલાના ડેટા કેપ્ચર માટે ડ્ોનને વાપરવામા ં
આવ્્યુ ંહત ુ ં મોડલ: 
DJI Mavic Air 2.
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૨.૨. ન પ્રપેરેટરી વર્સ્ગ

ઓફસાઈટ:
•  અભ્યાસને ન્યાય આપિા િાટે સટેલિેન્ટના પ્ારંલ ભક સદંભનાનો મ િકાસ કરિો, 

જે સાઇટ પર એકમ રિત કરિાિા ંઆિલેા ડેટા સાથે પ રૂરક બને છે.
•  દસ્તાિેજીકારણ કરેલ િકાન અથિા િસાિતને ઓળખિા િાટે િાલના નકશાનો 

ઉપયોગ કરિો (હ ફગ. ૧૦).
•  સિગ્ સાઇટને ક્રમ િક રીતે આિરી લિેા િાટે િધ ુવ્યાપક મ િસ્તારોનુ ં

દસ્તાિેજીકરણ કરિા દૈમ નક સ્કેનનુ ંઆયોજન કરવુ;ં આ પાછળથી સ્કેનને 
ર્ોક્કસ રીતે લ લકં કરિાિા ંિદદ કરશે (હ ફગ. ૧૧).

•  મ િમ િધ જિાબદારીઓ સાથ ેએક ઓન-સાઇટ ટીિ સટે કરિી, દા.ત. 
સાિાજ જક સિવેક્ષણ, 3DLS, ફોટોગ્ાફી, 3DLS પ્હક્રયા િાટે ઓછાિા ંઓછા બે 
વ્યસ્ ક્તઓને છોડીને. ટીિનો એક ભાગ સ્થામ નક સમદુાયો અને હ િસ્સદેારોને 
કરિા િાટેના કાયનાને સિજાિિા િાટે અગાઉથી સ્થાન પર જાય એની સલાિ 
આપિાિા ંઆિ ેછે.

• સબંમં ધત સસં્થાઓ અથિા સતિાિાળાઓ દ્ારા ઍક્સસે અને કાિગીરી િાટે 
સતિાિાર પરિાનગીઓ િળેિિી. આ ઇિારતો અને સાઇર્સિા ંપ્િશેને 
સરળ બનાિશે, અને સમદુાયના નતેાઓના સ્તરે મ િશ્વાસ અને મ િશ્વસનીયતા 
સ્થામ પત કરિાિા ંિદદ કરશે.

•  કોઈપણ લ બન્ લ્ડિંગ કે જેના િાટે આંતહ રક સ્કેનનુ ંઆયોજન કરિાિા ંઆવ્યુ ંછે 
તનેા િાટે લ બન્ લ્ડિંગ િાલ લકો અથિા િેનજેરોની સિંમ ત િળેિિી.

•  એ ખાતરી કરિી કે તિારી પાસે િહ કિંગ ડેટા સ્ટોરેજ સોલ્યશુન ઉપલબ્ધ છે, 
દા.ત. િબે પ્લટેફોિના, જે હ રિોટલી ઓપરેટ કરતા ભાગીદારો િાટે એક્સસેીબલ 
છે. સાઇટ પર નટેિકના ફેઇલ્યોરના  કારણે ઇન્ટરનટે કનેન્ ક્ટમ િટીના અભાિના 
હ કસ્સાિા,ં અન્ય મ િકલ્પો અગાઉથી તયૈાર કરિા જોઈએ, દા.ત. કાિર્લાઉ 
ડેટા સ્ટોરેજ િાટે િાડના ડ્ાઈિ.

•  િહે રટેજ િાળખાના સિવેક્ષણ િાટે િાલના િાગનાદશનાનને ધ્યાનિા ંરાખીને કાયનાનુ ં
આયોજન કરો, જેિ કે ICOMOS (૧૯૯૬), હ િસ્ટોહ રક ઈંગ્લને્ડ (૨૦૧૮) લાગ ુ
િોય એ પ્િાણે.

૧૦. ગામની પ્રોફાઈલનો ન વચાર મેળવવા અને સભંન વત ન વસ્તાર પર ધ્્યાન કેન્ ન્રિત કરવા 
માટે હાલના ગગૂલ નક્શામાથંિી સાઇટને સમજવી. અિીં ગજુરાત, ભારતના બેલાનુ ંઉદાિરણ 
છે, જે ભારતના ગજુરાત રાજ્યના ઉતિર-પમ ચિિિા ંકર્છ જ જલ્લાિા ંઆિલેુ ંછે. ભારતના સૌથી 
ધરતીકંપગ્સ્ત મ િસ્તારોિાનંો એક છે, ત ેજાન્યઆુરી ૨૦૦૧િા ંભજુ ભ રૂકંપ (7.6 િગેાિોટ) થી 
પ્ભામ િત થયો િતો. આઝાદી પિલેાના િપેાર િાગભો પર તનેા વ્ય રૂિાત્િક સ્થાનને કારણે બેલા એક 
સિયે િપેારનુ ંકેન્દ્ર િત ુ.ં ત ેસતત ફેકેડ્સ અને પોહ ટકિકોઝના સસુગંત લ બલ્ટ ફેલ રિક દ્ારા િગજીકૃત 
થયેલ છે. પરંપરાગત ઘરો મખુ્યત્િ ેપથ્થર, િાટીના િોટાનાર, ટાઇલસની છત અન ેલાકડાના સપોટના 
મ સસ્ટિથી બાધંિાિા ંઆિ ેછે. ૨૦૦૧ના ધરતીકંપ દરમ િયાન િોટાભાગની ઇિારતોન ેનકુસાન થયુ ં
િોિા છતા,ં ઘણી ઓછી ઇિારતો ધરાશાયી થઇ િતી.

૧૧. ઑન-સાઇટ સદંભ્ગ માટે ર્લસ્ટરોને ઓળખતા ગ્ાર ફક નક્શાનુ ંઉદાહરણ અને કામચલાઉ લેસર 
સ્કેનીંગ પોઈન્ટ તથિા બેલા માટે અનરુિન મક માગગો  જે ઓન-સાઈટ ડેટા કેપ્ચર માટે માગ્ગદ્શ્ગન આપે 
છે.
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ઓન સાઈટ
• ઉદે્શ્્યો અને હતેઓુને સ્પષ્ટપણે વ્્યાખ્્યાન ્યત કરવુ.ં . ટીિે ઓપરેશનના 

ઉદે્શ્યો અને િતેઓુ સાથ ેસિાધાન કયાના મ િના સ્થળ પરની પહ રસ્ સ્થમ ત અને 
શરતોિા ંલ બનઆયોજ જત ફેરફારોને અનકુરૂલન કરવુ ંપડશે.

• દરેક પગલા પર સમદુા્ય સાથેિ સપંક્ગ  કરવો, પ્હ ક્રયાને સિજાિી અને તિેના 
સ રૂર્નો િળેિિા, ખાસ કરીને જ્યારે અમ ધકૃતતા િળેિિી િોય. સ્થળના 
સાિાજ જક સદંભનાને સિજિાના પ્યત્નો કરિા જોઈએ અને િહ િલાઓ અને 
બાળકો સહ િત દરેક સાિાજ જક જરૂથ સાથે જોડાવુ ંજોઈએ. આ એકીકરણથી, 
ડેટા એકરિીકરણ પ્હક્રયા સરળ બનશ ેઅને લ બલ્ડ િહે રટેજની સરુક્ષાિા ંરસ 
કેળિાશે, ખાસ કરીને જ્યારે યિુા પઢેીઓને શાિલે કરિાિા ંઆિે.  

• સ્કેન નગં સત્રોમા ં્યોજનાનુ ંપાલન કરવુ,ં પરંત ુજો અણધાયાના પડકારો ઊભા 
થાય તો ફેરફારો કરિા જરૂરી બને છે. સ્કેન કરેલી જગ્યાઓના ઉપયોગ અને 
પડકારજનક પહ રસ્ સ્થમ તઓ, જેિ કે ગરિી, અમ તશય સ રૂયના અથિા રાિદારી-
પ્ાણીઓની પ્વમૃ તિ િગેરેને ધ્યાનિા ંરાખીને અનકુરૂલન કરવુ ં(હ ફગ. ૧૨). 
અમ તશય િાનિીય પ્વમૃ તિ ડેટાિા ંઘોંઘાટ કરે છે, જે પોસ્ટ-પ્ોસમે સગંિા ં
મ િલબં તરફ દોરી જાય છે. જ્યારે સ્કેન ર્ાલ ુિોય, ત્યારે શ્રષે્ઠ પહ રણાિો િાટે 
આ મ િસ્તારિા ંપ્િશે અને હ િલર્ાલને પ્મ તબમં ધત કરિી.

• િાળખાકીય નકુસાન અને કાટિાળને ધ્યાનિા ંલવે ુ.ં ધરતીકંપ પછી, િિંશેા 
કાટિાળ અને િાળખાને થયલે નકુસાન િાટે તપાસવુ ંજોઈએ. સ્કેમ નગં િાટે 
સલાિત સ્થળોની ઓળખ કરીને સાઇટને િધ ુનકુસાન પિોંર્ાડિાનુ ંટાળવુ ં
જોઈએ. ફોટોગ્ાફ્સ, ડ્ોઇંગ્સ અને અિલોકનો સાથ ેડેટા કેપ્ર્રને પ રૂરક બનાવુ ં
તથા પનુઃમ નિાનાણિા ંપનુઃઉપયોગ કરી શકાય તિેા ઘટકોને ઓળખવ.ુ

• જ્યારે પણ યોગ્ય િોય, ત્્યારે સ્કેન કરવામા ંઆવતા કોઈપણ સભંન વત 
અવરોધોને સરુર્ ક્ષત રીતે દૂર કરવા માટે સ્થિાન નક સમદુા્ય સાથેિ કામ કરવંુ 
(દા.ત. પાકના કરેલા િાિનો અથિા કર્રાના ડબ્બા) અને કોઈપણ પ્મ તલ બંબીત 
સપાટીને ઢાકંી દેવુ.ં ઓપરેટરોએ િિંશેા પહ રસ્ સ્થમ ત સાથ ેસકંળાયલેા તિાિ 
લોકો તેિજ ક્ષમ તગ્સ્ત િાળખા ંિાટે સલાિતીનુ ંધ્યાન રાખવુ ંજોઈએ, 
જેથી સ્કેમ નંગ પ્હક્રયા સરુલ ક્ષત રીતે અને સ્થળને િધ ુઅસર કયાના મ િના 
મ િકસાિિાિા ંઆિી શકે. સ્કેમ નગંના િતેઓુ િાટે સાઇટ પરના કોઈપણ 
ફેરફારોનુ ંકાળજીપ રૂિનાક મ રૂલ્યાકંન કરવુ ંઆિશ્યક છે. ઈિારતો િાટે પાલખ 
અથિા અન્ય ઈિરજન્સી સપોટનાને દરૂર ન કરિા જોઈએ. જો આ લલ ક્ષત 
મ િસ્તારોને આિરી લે છે, તો પ રૂરક દસ્તાિેજીકરણ પધિમ તઓનો ઉપયોગ 
કરિો, જેિ કે િાથ િાપન, લ ર્રિ અને ફોટોગ્ાફી.

• મોટી સાઇટ્સ માટે સમાનરૂપે સ્કેન કરવુ ંઅને, ચોક્કસ ન વષ્યોના રકસ્સામા,ં 
નોંધણી પ્હ ક્રયાને સરળ બનાિિા િાટે સ્કેન િર્ર્ ેપયાનાપ્ત ઓિરલપેની 
ખાતરી કરિી. અંતીિ િોડલ ને જોડિા અને ગોઠિિા, સ્કેન િર્ર્ ેકેપ્ર્ર 
કરાયલેા ઓિરલપે  મ િસ્તારો જરૂરી છે, અથિા લક્ષયોનો ઉપયોગ કરિો 
જોઈએ. 

• ફોટોગ્ાફી અને ફીલ્ડ નોટ્સ સાથેિ  સ્કેનને પરુક બનાવો: અ) ગિુ થયલે 
મ િઝ્યઅુલ ડેટાને ઉપલબ્ધ કરવુ ંઅને ઇિારતોની િધ ુસારી સિજ, ખાસ 
કરીને ડ્ોન ફોટોગ્ાફી જો ઉપલબ્ધ િોય તો; બ) ર્ોક્કસ મ િગતો િળેિો જેિ 
કે જોડણીઓ, ઈંટનુ ંલઆેઉટ, િગેરે; ક) સ્કેન કરેલ સ્ટ્ક્ર્સના િાટે સ્થામ નક 
સ્તોત સાિગ્ી પલેટે મ િકસાિી, જેિ કે મ િમ િધ પ્કારના પથ્થર, લાકડા, 
િોટાનાર, છત સાિગ્ી િગેરે.
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૧૨. ગરમ આબોહવાની પરરસ્ સ્થિનતઓમા ંજેમ કે બેલાના રકસ્સામા,ં વહલેી સવારે અથિવા મોડી સાજંે 
સ્કેન નગં કરવુ ંએ સાધનો અને સચંાલકો બનેં માટે વધ ુસરુર્ ક્ષત છે. બેલાિા,ં સાધનો તનેી ગરિીની 
િયાનાદા પર લગભગ દરેક સિય ેકાિ કરે છે સિનશીલતા. િધ્યિતજી ગરિીના કલાકોનો ઉપયોગ 
બેટરી ર્ાર્જ કરિા, પહ રિારો સાથ ેિાતર્ીત કરિા, બેકઅપ ડેટા િગેરે િાટે કરિાિા ંઆિતો િતો. 
જો રંગ િાહ િતીની આિશ્યકતા ન િોય તો નાઇટ-ટાઇિ સ્કેન યોગ્ય છે. ઠંડા િાતાિરણિા ંસ રૂયના અને 
તાપિાન િધિાની રાિ જોિી સલાિભયુું છે. સ્કેનરના નિા િોડલ જરૂના િોડલ્સ કરતા તાપિાનની 
રેન્જિા ંિધારો દશાનાિ ેછ.ે

• રદવસના અંતે અથિવા દરેક સ્કેનીંગ સત્ર પછી કોમ્પ્્યટુર પરના ડેટાને તપાસવુ ં
જેથી કોઈ ગેપ નથી, દા.ત. ડેટા ગેપ જ્યા ંછત, ખ રૂણો અથિા મ િમ શષ્ટ સ્થાન 
િોવુ ંજોઈએ. આિા ગાબડાઓ અપ રૂણના અંમ તિ િોડેલ તરફ દોરી જશે. જો કે, 
ભ રૂકંપ પછીના નકુસાનની આકારણીના િતેઓુ િાટે અપ રૂણના િોડલ પયાનાપ્ત 
િોઈ શકે છે, કારણ કે ર્ોક્કસ જગ્યાઓની જરૂર નથી રિતેી. દસ્તાિેજીકરણ 
પ્હક્રયાના ઉદે્શ્યોનુ ંિિંશેા ધ્યાન રાખવુ ંકારણ કે િધ ુડેટા કેપ્ર્ર થયા 
પછીથી સાઇટ પર િધ ુસિય અને પોસ્ટ-પ્ોસમે સગં સ રૂર્િ ેછે.યોગ્ય સતંલુન 
જરૂરી છે.

• ડેટા ગમુાવવાના જોખમને ઘટાડવા માટે દરેક રદવસના અંતે ઉપ્યોગમા ં
લિેાતા કોઈપણ SD કાડનાનો બકેઅપ લવેુ ં. કાડના પરના ડેટાનો એક્સ્ટનનાલ 
ડ્ાઈિ પર બકેઅપ લવેુ ંઅને દરેક સ્કેમ નગં સરિ િાટે નિા SD કાડનાનો ઉપયોગ 
કરિાની ભલાિણ કરિાિા ંઆિ ેછે.
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૨.૩. નમૈ તક લ ર્તંાઓ

3DLS સટેલિને્ટની િારિ અિકાશી મ િશષેતાઓનુ ંદસ્તાિેજીકરણ કરે છે. 
સાઇટનુ ંઅને દસ્તાિેજીકરણનુ ંિિત્િ દશાનાિિા િાટે તે સાિાજ જક સિવેક્ષણો અને 
ફોટોગ્ાહ ફક દસ્તાિેજીકરણ દ્ારા પ રૂરક િોવુ ંજોઈએ.
સમદુાયને સ્કેમ નગં ઑપરેશન િાટે િાહ િતગાર અને તયૈાર કરિાની જરૂર છે 
જેથી કરીને તઓે પ્હક્રયાિા ંસિભાગી બની શકે અને િાળખાને એક્સસે તથા 
દસ્તાિેજીકરણ કરિા િાટેના લગતી જાણકાર સિંમ ત આપિા િાટે સક્ષિ બને છે.
 
•  આપન તિ-અસરગ્સ્ત સ્થિળ પર કરવામા ંઆવેલી કોઈપણ કા્ય્ગવાહીમા ંલોકો 

કેન્ ન્રિત અર્ભગમ હોવો જોઈએ. સાસં્કૃમ તક િારસાના રક્ષણ િાટેના િસ્તક્ષપેોને 
િાનિતાિાદી રાિત અને હ રકિરી સાથે િળીને અિલિા ંમ રૂકિા જોઈએ( ટંડન 
૨૦૧૮).

•  અસરગ્સ્ત સમદુા્યોની વત્ગમાન મનોવૈજ્ાન નક સ્ સ્થિન ત પર ્યોગ્્ય ન વચારણા 
કરવી, જેની અસર ભ રૂકંપ પછી થશે. દસ્તાિેજીકરણ પ્હક્રયાિા ંસાિાજ જક 
સિવેક્ષણોને એકીકૃત કરતી િખતે, ઉતિરદાત જેઓ નોંધપારિ તણાિ િઠેળ 
િોઈ શકે છે તિેની’પ્મ તકરૂળ પ્મ તહ ક્રયાના જોખિને ઘટાડિા િાટે સાિાજ જક 
કાયનાકરોની િદદ લિેી. 

•  સાઇટ પર આવનારી કોઈપણ ટીમે સાઇટ પર હાજર અનન્્ય પાત્ર અને 
ન વન વધતા, તેના સમદુા્ય અને તેમના વધ ુસદંભ્ગનો આદર કરવો જોઈએ. 
સ્થામ નક સદંભનાિા ંસાિાન્ય અથિા અસિંદેનશીલ ઉકેલોને ટાળવુ ંજોઈએ 
(હ ફગ. ૧૩).

• સામદુાન ્યક જોડાણ એ ર્બલ્ટ ફેર્રિકના 3D સવવેક્ષણને પરૂક બનાવવુ ંજોઈએ, 
જે કાયના િાથ ધરિાિા ંઆિ ેછે તે સિજાિિા અને અભ્યાસ કરેલ સાઇર્સની 
અલ ભન્ન સિજણ િાટે જરૂરી િાહ િતી િળેિિી.તે, આદશના રીતે, લોજ જન્ સ્ટક 
દૃન્ ષ્ટકોણ (એક્સસે) થી તનેા િાટે િાગના બનાિિા િાટે સિવેક્ષણ પિલેા થિાનુ ં
શરૂ કરવુ ંજોઈએ અને લોકોની સિજણ અને પ્હ ક્રયાની સ્િીકૃમ ત િાટે અને 
તિેની પરિાનગીઓ િળેિિા િાટે એક પ્લટેફોિના બનાિાની તયૈાર કરિી 
જોઈએ. આ ખાસ કરીને સબંમં ધત છે કારણ કે 3D લસેર સ્કેનર ટેક્નોલોજીિા ં
મ િલીિીટરની ર્ોકસાઇ િોય છે અને તે દરેક િસ્તનુે નજરિા ંકેપ્ર્ર કરે છે, 
જેિના ઘરની અંદરથી સ્કેન કરિાિા ંઆિશ ેતિેને અગાઉથી સિજી શકાય 
તિેો નમૈ તક પડકાર ઊભો કરે છે.

•  ખાતરી કરો કે ટીમ બરાબર જાણે છે કે કોનો ઈન્ટરવ્્ય ુલેવો અને શુ ંરેકોડના 
કરવુ ંજેથી રાિત કાયનાિા ંકોઈપણ અિરોધ ઓછો થાય અને કાયનાક્ષિતા િધે.

• ્શક્ય તેટલ ુન નરપેક્ષપણે ડેટા એકન ત્રત કરવો અને મ િઝ્યઅુલ અિલોકનો 
અને ઇન્ટરવ્ય ુસાથ ેસ્કેનને પ રૂરક બનાિા.

• સાઇટને નકુસાન ન થિા્ય તે માટે તમામ રરિ્યાઓનુ ંખબૂ જ કાળજીપવૂ્ગક 
ન નરીક્ષણ કરવુ ંજોઈએ. સ્કેનીંગ ટીિ તિેજ સમદુાયની સલાિતી પર મ િશષે 
ધ્યાન આપવુ ંજોઈએ. દાખલા તરીકે, જો લ બન્ લ્ડિંગનો કોઈ ભાગ દુગનાિ 
અથિા સભંમ િત જોખિી િોય, તો તે ડેટા સરુલ ક્ષત રીતે િળેિિાની શક્યતા 
મ િશે ર્ર્ાના કરિી, દા.ત. ખ રૂણાની આસપાસ અથિા ડ્ોન િડે િિાઈ રીતે.
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૧૩. બેલામા ંસ્થિાન નક લોકો સાથેિ જોડાવા  
માટે પન ત્રકાનો ઉપ્યોગ કરવામા ંઆવે છે. 
કરેલ કા્ય્ગનુ ંઉદાહરણ આપવા અને જાણકાર 
સમંન ત મેળવવા માટે પન ત્રકામા ંઅમદાવાદમા ં
અગાઉના પ્રોજેર્ટ માટે કેપ્ચર કરા્ેયલા ઘરોની 
ન વગતવાર 3D ઈમેજીસ (જુઓ કેસ સ્ટડી 
૪.૫.૨), પન ત્રકા એક સશં્લેન ષત સહભાગી 
મારહતી પત્રક તરીકે કામ કરે છે. તનેુ ંસ્થામ નક 
ભાષા (ગજુરાતી) તિેજ લાગ ુપડતા સિંમ ત 
ફોિનાિા ંભાષાતંર કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ,ં જેનો 
િતે ુઇિારતોના િાલ લકો અથિા સભંાળ 
રાખનારાઓને આંતહ રક રીત ેસ્કેન કરિાનો 
િતો. આ પમ રિકા, ટીિનો સપંકના કરતા કોઈપણ 
સમદુાયના સભ્યન ેઆપિાિા ંઆિી િતી, 
અને તેિા ંતિાિ સબંમં ધત િાહ િતી અને 
સપંકના મ િગતો િતી. ટીિ અન ેસ્થામ નક લોકો 
િર્રે્ તિાિ સીધો િૌલ ખક સિંાદ  પણ 
સ્થામ નક ભાષાિા ંિત ુ.ં સિંમ ત મખુ્યત્િ ેિૌલ ખક 
સ્િરૂપિા ંઅને રેકોડના કરિાિા ંઆિી િતી, 
કારણ કે સ્થામ નક લોકો લેલ ખત દસ્તાિજેો પર 
સિી કરિાિા ંસિિત ના િતા. દસ્તાિજેીકરણ 
પ્હક્રયા સાથ ેસકંળાયલેા િોટા ભાગના લોકો 
ગાિ િાટે રસ ધરાિત ુ ંિોિાથી ખશુ િતા અને 
શક્ય િોય ત્યારે િદદ કરી િતી.
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• મારહતીના પ્રસારમા ંપણ નૈન તક ન સદ્ાતંોનુ ંપાલન કરવુ ંજોઈએ જેથિી 
સ્થિાન નક સમદુા્યો હરેરટેજ સરંક્ષણ અને વધ ુજાહરે રહતના લાભ માટે તેના 
હતેઓુ અને ્શરતોને સમજે અને સ્વીકારે. ગોપનીયતા અને અન્ય અમ ધકારોના 
પાસાઓને ધ્યાનિા ંલવે ુ ંજોઈએ અને સાસં્કૃમ તક સિંદેનશીલતાને આદર 
આપિો જોઈએ, આિ સમદુાયના સભ્યો દ્ારા તિાિ ડેટાને સાિનાજમ નક રૂપે 
ઉપલબ્ધ કરાિિાિા ંઆિ ેતે પિલેા ંતનેી સિીક્ષા કરી લિેી જોઈએ (હ ફગ. 
૧૪). આ મદુ્ા પર િધ ુસદંભના િાટે અને િહે રટેજ દસ્તાિેજીકરણિા ંહ ડજ જટલ 
િકનાફ્લો સબંમં ધત વ્યાપક પાસાઓ િાટે સાતંાના, અિડ અને બરાઝટે્ી 
(૨૦૨૦) નુ ંકાયના ધ્યાનિા ંલવે ુ ંજોઈએ.

૧૪. વક્ગ્શોપ અને એક્ ર્ઝિર્બ્શન “રડજ જટલ બેલા: આરકકિટેર્ચરલ હરેરટેજ ઇન અ ન્્ય ૂલાઇટ”, ૧૭ 
અને ૧૮ નવેમ્બર ૨૦૨૧ ના રોજ બેલામા ંઆ્યોજ જત થિ્ેયલ. િત ુ.ં ટેક્નોલોજી અન ેતનેા સભંમ િત 
આઉટપટુ િોટાભાગના લોકો િાટે નવુ ં િોિાથી, એક િકનાશોપ અન ેપ્દશનાનને સાઇટ પર સ્કેન કયાના 
પછી છ િહિનાિા ંમ િકસાિિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ંઅન ેજેના દ્ારા સમદુાયના સભ્યોન ેકેપ્ર્ર કરેલા 
ડેટાિાથંી િળેિલેી ઈિજેીસ, મ િહ ડયો અન ેઆહકકિટેક્ર્રલ પ્ોજેકશસં બતાિિાિા ંઆવ્યા િતા,જેથી 
તઓે ભ રૂકંપ સબંમં ધત મ નિારણ અને હ રકિરી િાટે તેની સભંમ િતતાને સિજી શકે. 3D સ્કેન ડેટાના 
આધારે યોજનાઓ, મ િભાગો અન ેદરેક વ્યસ્ ક્તગત િાળખાની ઈિજેીસનુ ંસકંલન કરીન ેતયૈાર થયેલ 
પસુ્ સ્તકાઓ િાલ લકો અને સભંાળ રાખનારાઓન ેઆપિાિા ંઆિી િતી, જેના દ્ારા તઓે પહ રણાિી 
રેકોડનાન ેસિજી શકે અન ેતનેા ઉપયોગને િજંરૂરી આપી શકે.
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ઉપયોગ પ્હક્રયાને ઝડપી બનાિી શકે છે, દા.ત. જો તનેો ઉપયોગ સ્કેનના ં
િોટા સટેને જોડતો ડેટા િળેિિા િાટે કરિાિા ંઆિે. જ્યારે દ્રશ્ય પહ રણાિ 
રંગીન સ્કેન જેટલુ ંઊંચુ ંનથી , તિે છતા ંબ્લકે એન્ડ વ્િાઇટ સ્કેન િજુ પણ 
િોટાભાગના તકનીકી પાસાઓનુ ંમ રૂલ્યાકંન કરિા િાટે જરૂરી િેહ ટ્ક િાહ િતી 
િળેિ ેછે.

•  સાઇટ પરની આકસ્ સ્મક અને નવી પરરસ્ સ્થિન તઓને અનકુલૂન કરવા માટે 
તૈ્યાર રહવે ુ,ં ભલ,ે તનેો અથના મ રૂળ યોજનાિા ંફેરફાર કરિાનો િોય. કાયભોનુ ં
આયોજન એ પ્િાણે કરવુ,ં દા.ત. ઈન્ટરવ્ય ુઅંદર ની જગ્યાઓિા ંથઈ શકે છે 
જ્યારે  સ્કેમ નંગ  કરિા િાટે ખ રૂબ ગરિી િોય.

•  માળખાકી્ય ન વશ્લેષણ માટેની જરૂરી્યાતને ઓળખવી. દા.ત. _ ઇિારતોના 
આંતહ રક અને બાહ્ય ભાગિાથંી હ દિાલો અને છત િર્ર્નેા સાધંાનો ડેટા 
િળેિિાનો પ્યાસ કરિો.

•  મારહતીના અન્્ય સ્તોતો સાથેિ પરૂક બનવુ,ં જેમ, કે ડ્ોન િમે પગં (હ ફગ. ૧૫).
• સ્કેન દરન મ્યાન ઉદ્ભવતી કોઈપણ અન ન્યન મતતા અથિવા ઘટનાઓનો લોગ 

રાખિો (દા.ત. ખરાબ િિાિાન, િસ્તક્ષપે, પ્મ તલ બંબીત સપાટીઓ). ખાતરી 
કરિી કે સ્કેન નબંર પણ લોગિા ંશાિલે છે.

•  લેસર સ્કેનરનો ઉપ્યોગ કરતી વખતે હંમે્શા ઉત્પાદકની ભલામણો અને 
સ રૂર્નાઓને અનસુરિી. ઉદાિરણ તરીકે, સરુ્િલેી િયાનાદાથી ઉપરના તાપિાને 
સાધનોને ખલુ્લા પાડશો નિીં. એ ખાતરી કરિી કે તિારંુ સ્કેનર િોડેલ 
િોટરપ્ રૂફ છે અને િળિા િરસાદી િિાિાનિા ંતનેો ઉપયોગ થઈ શકે છે.

• પ્રરરિ્યા દરન મ્યાન થિોભો અથિવા સ્કેન નગં ટીમોને સ્વેપ કરવાની મજૂંરી 
આપિી, ખાસ કરીને ભારે ગરિી જેિી પડકારજનક પહ રસ્ સ્થમ તઓિા.ં

•  સાઇટ પર દરરોજ ડેટા બેકઅપ લેવું. 

૨.૪. સાઇટ પર ડેટા કેપ્ચર

શુ ંસ્કેન કરવુ ંત ેઅંગેનુ ંઅગાઉનુ ંઆયોજન િોિા છતા,ં ભ રૂકંપ પછીની કટોકટીિા ં
એકિાર સાઇટ પર , 3D લેસર સ્કેમ નગં બીજા તબક્કાિા ંઆિશ ેજ્યારે ભ રૂકંપ 
પછીની િાનિતાિાદી જરૂહ રયાતોને સબંોધિાિા ંઆિશ,ે અને ગાિની મ િઝ્યઅુલ 
આકારણીની અનભુ રૂમ ત કયાના પછી. નગર. આ સ્કેન કરિા િાટે નકુસાન અથિા 
આંમ શક મ િનાશિાળા મ િસ્તારોને ઓળખીન,ે અપ્ભામ િત અથિા સપં રૂણનાપણે 
નાશ પાિલેા મ િસ્તારો અન ેઇિારતો તેિજ ખલુ્લી જગ્યાઓન ેનકારીન ેકોઈપણ 
અગાઉના આયોજનન ેપ રૂરક અથિા અનકુરૂલ લત કરશ.ે ઉપલબ્ધ સિય અને સસંાધનો 
પણ આ મ નણનાય લેિા િાટે એક િાપદંડ સાલ બત થાય છે, તિેજ ઉપલબ્ધ િાડનાિરેની 
પ્ોસમે સગં ક્ષિતાઓ. ઘણા બધા સ્કેનને એકીકૃત કરતા િોટા ડેટા સરે્સ િને્ડલ 
કરિા િધ ુપડકારરૂપ છે અન ેતનેી સાથ ેકાિ કરિા િાટે સિય િાગંી લે છે, જ્યારે 
સ્કેનના ંનાના ક્લસ્ટર ભ રૂકંપ પછીના તાત્કાલ લક નકુસાન અને જોખિ મ રૂલ્યાકંન િાટે 
િધ ુવ્યિસ્ સ્થત અને કાયનાક્ષિ િોઈ શકે છે, જ્યા ંસધુી ક્લસ્ટસના એકલ ઇિારતોને 
અથિા િાળખાકીય સસં્થાઓન ે અનરુૂપ િોય. આ હકસ્સાિા ંિધ ુઅસરગ્સ્ત 
ઈિારતોન ેઆિરી લેિા કરતા ંસ્કેન કરેલા ગાિડાિંા ંક્લસ્ટરોને જોડિા િાટે િધ ુ
સ્કેન કરવુ ંઓછુ ંિિત્ત્િનુ ંરિશે.ે

એકવાર શુ ંસ્કેન કરવુ ંતેની સ્પષ્ટ વ્્યાખ્્યા:

•  સ્કેનર રીરડંગ્સ અનસુાર સીધા રાખવા માટે સ્કેનર ટ્ાઈપોડને સરેંર્ખત કરો 
અને તનેે સ્તર આપો 

•  સ્કેન કરેલા ર્બદુંઓની પરૂતી ઘનતા સાથેિ, સ્કેન કરિાના મ િસ્તાર અથિા 
ઑબ્જેક્ટના પહ રિાણોને અનરુૂપ સ્કેન રીઝોલ્યશુનનો ઉલ્લખે કરો.

•  િપરાયલે 3DLS ના પ્ોજેક્ટ, િોડેલ અને સોફ્ટિરેની જહ ટલતાને આધારે, 
સ્કેન નોંધણીની સનુ વધા માટે લક્ષ્ય ર્બદુંઓનો ઉપ્યોગ કરવો.

•  રંગીન સ્કેન જરૂરી છે કે કેમ તે નક્કી કરવુ.ં બ્લેક એન્ડ વ્હાઇટ સ્કેન એ  
રંગીન સ્કેન કરતા ંનોંધપારિ રીતે ઝડપી છે . બ્લકે એન્ડ વ્િાઇટ સ્કેનનો 
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૧૫. જૂન ૨૦૨૧મા ંબેલા ખાતે ઓન-સાઇટ ડેટા કેપ્ચરની મખુ્્ય રરિ્યાઓ. બેલાના 3DLS 
દસ્તાિજેીકરણ િાટે, સશંોધન ટીિન ેબે જરૂથોિા ંિિેંર્િાિા ંઆિી િતી. પિલે ુ ંજરૂથ સામદુામ યક સિંાદ 
અને ઇન્ટરવ્ય ુિાટે જિાબદાર િત ુ ંતથા દસ્તાિજે કરિા િાટે વ્યસ્ ક્તગત ઇિારતોન ેઓળખિાનુ ં
કાિ કરતા (િાપદંડ: િકાન, તકનીકો, ઉિરેાઓ અથિા ફેરફારો, નકુસાન, ટાઇપોલોજી). બીજુ ંજરૂથ એ  
3DLS દ્ારા હ ડજ જટલ દસ્તાિજેીકરણ િાટે જિાબદાર િત ુ,ં જે ફોટોગ્ાફી, િીહ ડયો અન ેડ્ોન ફોટોગ્ાફી 
સાથ ેપ રૂરક િત ુ,ં જેિા ંપ્થિ ટીિની પસદંગી ના આધારે  મખુ્ય જાિરે જગ્યાઓ અન ેઈિારતોને 
આિરી લેિાિા ંઆિી િતી. દસ્તાિજેીકરણ પ્હક્રયાિા ંશક્ય તટેલુ ંસમદુાયો સાથ ેજોડાિિાનો પ્યાસ 
કરિાિા ંઆવ્યો િતો, દા.ત. સ્કેન ર્ાલ ુિોય ત્યારે બાળકોન ેિાિનો અન ેપ્ાણીઓન ેઅસ્થાયી રૂપે 
ખસેડિાનુ ંબધં કરિા િાટે હ ફલ્ડ સૈમ નકોની ભ રૂમ િકા ભજિિાનુ ંકિિેાિા ંઆિતુ ંિત ુ.ં ખાસ કરીન ે
િૌલ ખક ઇન્ટરવ્ય ુદરમ િયાન, ટીિ ેસમદુાયના સાિાજ જક મ સધિાતંોન ેધ્યાનિા ંરાખ્યા, જેિ કે યોગ્ય 
કપડા ંપિરેિા અન ેતેિના આમતથ્યને સકારાત્િક રીત ેહ રસ્પોન્સ આપ્ય ું.  
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૨.૫. ડેટા પોસ્ટ-પ્રોસેન સંગ

• મ રૂળ ડેટાને ઈર્પોટના કરતા પિલેા બકેઅપ તરીકે તનેી નકલ બનાિી.
• પોસ્ટ-પ્ોસમે સગં સૉફ્ટિરેિા ંડેટા ઈર્પોટના કરતી િખતે, સ્િર્ાલ લત ડેટા 

હ ફલ્ટર િાટે ઇક્ ર્છત સ્તરનો ઉલ્લખે કરવુ.ં
• જો લાગ ુપડત ુ ંિોય, તો િિાિાનની સ્ સ્થમ ત, કાટિાળ અથિા કાિર્લાઉ 

િસ્તઓુ (દા.ત. લોકો, િાિનો) કે જેને દરૂર કરિાની જરૂર છે તનેી િાહ િતી 
દાખલ કરિી. એ ધ્યાનિા ંરાખવુ ંકે પ રૂણના થયલે સ્કેનિાથંી િસ્તઓુને દરૂર 
કરિાિા ંસિય લાગે છે અને તનેે િાથ િડે કરવુ ંજોઈએ. આ સ્કેમ નગં 
પ્હ ક્રયાના ખર્નાિા ંલ બનજરૂરી િધારો કરે છે. સાિાન્ય રીતે, આિા તત્િો 
સિારકાિ અને પનુઃમ નિાનાણ િાટે િકાનના મ િશ્લષેણને અિરોધતા નથી

૨.૫.૧ ડેટા નોંધણી 
નોંધણી એ મ નયકુ્ત સોફ્ટિેરનો ઉપયોગ કરીને વ્યસ્ ક્તગત સ્કેનને િધ ુવ્યાપક 
ડેટાસટેિા ંજોડિાની પ્હ ક્રયા છે, જે સાઇટ પર અથિા ડેટા કેપ્ર્ર (હ ફગ. ૧૬) પછી 
કરી શકાય છે. જો સ્કેનની સખં્યા િધ ુિોય , તો ડેટા પોસ્ટ-પ્ોસમે સગં િાટે જરૂરી 
કોર્પ્યટુર સ્પષ્ટીકરણો પણ િધારે િશે (દા.ત., RAM, પ્ોસસેરની ઝડપ). આ 
િાટે કયા ડેટાની આિશ્યકતા છે અને તનેે કેિી રીતે જોડિાિા ંઆિશ ેતે િર્ર્ ે
સતંલુન શોધિાની સલાિ આપિાિા ંઆિ ેછે.એકસાથ ે, જેથી 3D પહ રણાિી લ બદું 
ક્લાઉડ ઉપલબ્ધ સોફ્ટિેર અને િાડનાિરેિા ંઉપયોગ કરી શકાય.

૨.૫.૨. ન નકાસ, ન વઝિ્યલુાઇઝેિ્શન અને રડર્લવરી
એકિાર સ્કેનને સયંોજ જત કરત ુ ં3D િોડેલ તયૈાર થઈ જાય, તે પછી તનેે 
મ િઝ્યઅુલાઈઝ કરી શકાય છે અને પ્શ્િા ંરિલેા કેસની ર્ોક્કસ જરૂહ રયાતો 
અનસુાર મ િમ િધ ફોિવેટિા ંમ નકાસ કરી શકાય છે (હ ફગ. ૧૭ અને ૧૮). િહે રટેજ 
લ બલ્ડીંગ ઇન્ફિવેશન િોડલ લગં (HBIM) અને આહ ટકિહ ફમ શયલ ઇન્ટેલ લજન્સ (AI) 
પોઇન્ટ ક્લાઉડ ડેટાના મ િશ્લષેણ િાટે લાગ ુકરિાિા ંઆિ ેછે, તે ઉભરતા ક્ષરેિો 
છે જે પોસ્ટ પ્ોસમે સગંને નોંધપારિ રીતે િધારી અને ઑન્ પ્ટિાઇઝ કરી શકે છે 
અને ભમ િષ્યિા ંપોઇન્ટ ક્લાઉડના સીધા મ નરીક્ષણ અને િાનિ મ િશ્લષેણને પ રૂરક 
બનાિી શકે છે.

૨.૫.૩. ડેટા સલુભતા, જાળવણી અને અપડેટ
• 3D દસ્તાિેજીકરણને સલુભ બનાવુ ં , જેથી તે સમદુાયો, મ શક્ષણમ િદો, 

એનજીઓ, સ્થામ નક સરકારો અને અન્ય સબંમં ધત હ િતધારકો િાટે ઉપયોગી 
થઈ શકે. ઉદાિરણ તરીકે, ડેટા સરકારી સસં્થાઓને િહે રટેજના િિત્િ મ િશે 
સિંદેનશીલ બનાિિા િાટે યોગ્ય િોઈ શકે છે, પરંત ુજોખિ વ્યિસ્થાપન અને 
કટોકટીની પ્હ ક્રયાઓ િાટે તનેો ઉપયોગ કરિા િાટે સશક્ત બની શકે છે. 
તિેી જ રીતે, ડેટા સમદુાયોને સશક્ત કરિાિા ંિદદ કરી શકે છે, જેઓ મ રૂતના 
અને અમ રૂતના સસં્કૃમ તના અંમ તિ સરંક્ષક અને િાિક છે તથા તિેની સસં્કૃમ તના 
મ રૂલ્ય અને 3D દસ્તાિેજીકરણની િિેંર્ણી દ્ારા તઓે આિી સપંમ તિઓિાથંી જે 
લાભો િેળિી શકે છે તે સ્પષ્ટ કરિાિા ંિદદ કરી શકે છે.4

૪. આ સશંોધન પ્ોજેક્ટ [10.17631/RD-2022-0002-DCAT] િાટે સિાયક ડેટા http://irep.ntu.
ac.uk/id/eprint/45904/ પર ઉપલબ્ધ છે. દરેક ડેટા સટે િાટે ર્ોક્કસ લખેકોને સ રૂર્િિાિા ં
આવ્યા છે. 

36

૨. દસ્્તતાવેજીકરણ પ્રક્રિયતા



૧૬. બેલા, ભારતના ડેટા સેટ માટે ફેરો સીન 
સોફ્ટવેરનો ઉપ્યોગ કરીને સ્કેન કરવાની 
નોંધણી પ્રરરિ્યા. 

• સિય જતા ંડેટાની ઉપયોલ ગતાને સિજિી જે ટકી શકે તિેી ફાઇલો જનરેટ 
કરી શકે, દા.ત. ઓપન-સોસના સોફ્ટિેર સાથ ેફાઇલ ફોિવેટને સસુગંત કરવુ ંઅને 
ઉદાિરણ તરીકે ઓનલાઈન પ્લટેફોિનાનો ઉપયોગ કરીને ડેટાને આકાનાઇિ તથા 
કાયિી ધોરણે સલુભ રાખવુ.ં ડેટા કેપ્ર્ર, પોસ્ટ-પ્ોસમે સગં અને મ પ્ઝિવેશન 
પ્ોટોકોલ્સ પર વ્યાપક એકાઉન્ટ િાટે Moore, Rountrey and Kettler (૨૦૨૨) 
નુ ંકાયના જોવુ.ં

•  િારસાના સરંક્ષણના લાભ િાટે, ડેટા કેપ્ર્ર એ સિય જતા ંએક પ્હક્રયા બની 
શકે છે, જ્યા ંમ નયમ િત અંતરાલે ફોલો-અપ ફીલ્ડ હ ટ્પ્સ ગિુ થયલેા ભાગોને 
પ રૂણના કરિા અથિા નકુસાનની ઉત્ક્રામં તને કેપ્ર્ર કરિા િાટે સિેા આપી શકે છે.
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૧૭. બેલા, ગજુરાત ખાતે ઓન-સાઇટ મેળવેલ 3DLS ડેટા નો ઉપ્યોગ કરીને મરંદર ૧૮ નુ ંપ્લાન 
પ્રસ્તતુ કરવામા ંઆવ્્યુ ંછે. 3D સ્કેન િોડલન ેિાપલેા આહકકિટેક્ર્રલ પ્ોજેકશસં, જેિ કે પ્લાન, 
સેક્શન અને એલ લિેશન િેળિિા િાટે પણ ઉપયોગ કરી શકાય છે.
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૧૮. એ જ મરંદરનો ન વભાગ, જે બેલાના 3D ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ કરવામા ંઆવ્્યો છે. િળેિલે 3D 
પોઈન્ટ ક્લાઉડ, ઈિજેીસ અને ટેસ્ ક્નકલ પ્ોજેકશસંનો ઉપયોગ 3D અન ે2D ફોિવેટિા ંયોગ્ય સોફ્ટિે 
દ્ારા  િાહ િતીના અથનાઘટન અન ેમ િશ્લેષણ િાટે કરી શકાય છે. 
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૩. ભકંૂપ પછીના ન વશ્લેષણ માટે 3DLS

૩ અંતસુંબમં ધત લિેલે પર વ્ય રૂિરર્નાઓ મ િકસાિિા િાટે િોટા મ િસ્તારિા ં
૩DLS સિવે નો ઉપયોગ કરી શકાય છે:

•  સમાધાન સ્તર. સટેલિેન્ટની ઝાખંી િાટે, તનેા લઆેઉટ, મ િસ્તરણ અને 
િાળખાના સાિાન્ય લક્ષણોને સિજિા િાટે (હ ફગ. ૧૯).

•  પડો્શી ર્લસ્ટર સ્તર. િોફભોલોજીના સ્પષ્ટ લ ર્રિ િાટે, ખલુ્લી જગ્યાઓનો 
ઉપયોગ અને એક્સસે પોઈન્ર્સ (હ ફગ. ૨૦).

•  ર્બન્ લ્ડિંગ લેવલ. વ્યસ્ ક્તગત ઇિારતોની મ િગતિાર તપાસ િાટે: ઉપયોગિા ં
લિેાતી પરંપરાગત તકનીકો, તિેજ કોઈપણ લ બન્ લ્ડિંગ તત્િો, ફેરફારો અને 
નકુસાન (હ ફગ. ૨૧).

3D લસેર સ્કેનીંગ (3DLS) અને ફોટોગ્ાફી (પામ થસિિ અને િિાઈ) દ્ારા સ્થાપત્ય, 
સાસં્કૃમ તક અને ઐમ તિામ સક પહ રિાણોને સયંોજ જત કરીને ટરૂકંા ગાળાિા ંિહે રટેજ 
િસાિતોના ર્ોક્કસ અને વ્યાપક રેકોહ ડિંગ અને દસ્તાિેજીકરણ જેની સરખાિણી 
પરંપરાગત લ ર્રિ તકનીકો જેિ કે િાથથી િાપલેા સિવેક્ષણો, િાહ િતી અને ભ રૂકંપ 
પછીના પનુઃમ નિાનાણ અને ધરતીકંપગ્સ્ત મ િસ્તારોિા ંિહે રટેજ િસાિતોના જોખિ 
વ્યિસ્થાપનને નીર્ે આપલેા મદુ્ાઓ દ્ારા સિથનાન આપે છે:

• સ્થિાન નક લાક્ષર્ણકતાઓ અને સ્થિાન નક પ્રથિાને સમજવી. પરંપરાગત આિાસ 
અને િસાિતો પર સિારકાિ, પનુઃસ્થાપન, રેટ્ોહ ફહ ટગં અને/અથિા 
પનુઃમ નિાનાણ કાિગીરીનુ ંઆયોજન કરતી િખતે બાધંકાિ સાિગ્ી, તકનીકો, 
િોફભોલોજી, જગ્યાઓનો ઉપયોગ અને કુદરતી લક્ષણો સાથનેા સબંધંનુ ંજ્ાન 
ઉપયોગી થાય છે. 

• કોઈપણ પરરવત્ગન, ઉમેરાઓ અને ફેરફારોને ઓળખવા. ઘર, પડોશ અથિા 

સટેલિને્ટિા ંજે ફેરફારો કરિાિા ંઆવ્યા છે તનેી તપાસ કરીને , તે 
રિિેાસીઓ અને સમદુાયની જરૂહ રયાતોને દશાનાિવુ ંશક્ય છે, જે અસરકારક 
હ રકિરી પ્હ ક્રયાના આયોજનિા ંર્ાિીરૂપ બને છે. કયા ફેરફારો કરિાિા ં
આવ્યા છે તે જાણવુ ંએ કોઈપણ નબળાઈઓની ઓળખ અને  મ નરાકરણની 
િજંરૂરી આપે છે જે આિા ફેરફારો દ્ારા ઉતપનન થયલે િોય અથિા તો િધી 
શકે છે.

• નકુસાન અને જોખમનુ ંમલૂ્્યાકંન. સ્કેનિા ંએકમ રિત કરિાિા ંઆિલે ડેટા 
લ બલ્ટ ફેલ રિકના નકુસાનને દશાનાિિી તથા મ િસઅુલાઈઝ કરી શકે છે. 
સિારકાિ, પનુઃસગં્િ, હ રકિરીની અથિા રેટ્ોફીટીંગની હ ક્રયાઓ િાથ ધરિા 
િાટે િાળખાઓની ભૌમ તક સ્ સ્થમ તનુ ંજ્ાન િિત્િપ રૂણના છે. આ હ ક્રયાઓ 
ધરતીકંપ સાિે ઇિારતોના પ્મ તકારને સધુારી શકે છ.ે

જ્યારે િાહ િતી સગં્િ અને કેટલાક મ રૂલ્યાકંન ભ રૂકંપ પછીની તાત્કાલ લક હ ક્રયાઓ 
તરીકે કરી શકાય છે, ત્યારે આ મ િભાગ ૭.૭ િગેાિોટની તીવ્રતાના ૨૦૦૧િા ં
ગજુરાતના ભ રૂકંપથી પ્ભામ િત બલેાના કેસ સ્ટડીનો ઉપયોગ કરીને િધ્ય 
અને લાબંા ગાળાના ભ રૂકંપ પછીના મ િશ્લષેણનુ ંઉદાિરણ આપે છે. કટોકટીની 
પહ રસ્ સ્થમ તિા ંઆ ટેક્નોલોજીઓને લાગ ુકરિા િાટે સદંભના, પ્ાથમ િકતાઓની 
વ્યાખ્યા અને વ્યાપક િાળખાના ભાગ રૂપે એકમ રિત કરિાિા ંઆિલેા ડેટાની 
સસં્થાકીય ગોઠિણી િાટે સિજદાર અનકુરૂલનની જરૂર પડશ ે(પષૃ્ઠ 21 પર 
સદંલ ભભિત નીમ ત સલં ક્ષપ્ત જુઓ).

42



 ૧૯. સાઇટ પર મેળવેલ તમામ સ્કેનમાથંિી બેલાની ્યોજનાને પ્રસ્તતુ કરવામા ંઆવે છે. 
 

૨૦ તે ્યોજના પર ઝૂમ કરીને, બેલા ખાતે 
પાડો્શમા ંઆવેલ દરબાર પર ધ્્યાન કેન્ ન્રિત 
કરવામા ંઆવે છે. 

૨૧. તે ્યોજના પર ઝૂમ કરીને બેલા ખાતે 
દરબાર ન વસ્તારના મકાનો 1 અને 2 પર ધ્્યાન 
કેન્ ન્રિત કરવામા ંઆવે છે.
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૩.૧. લાક્ષર્ણકતાઓનુ ંન વશ્લેષણ

3DLS, મ િઝ્યઅુલ રેકોહ ડિંગ અને િૌલ ખક ઇન્ટરવ્ય ુસાથે, િધ્ય અને લાબંા 
ગાળાના મ િશ્લષેણ િાટે, પરંપરાગત િકાનો અને િસાિતોના નીર્નેા પાસાઓના 
ભૌમ તક પરુાિા અને સ્કેલ રજરૂઆતો કાઢિા િાટે ઉપયોગ કરી શકાય છે, જે 
સાસં્કૃમ તક રીતે સિંદેનશીલ પનુઃમ નિાનાણ તરફ દોરી જાય છે:

• િસાિતની અિકાશી વ્યિસ્થા, તનેી ટોપોગ્ાફી, તિેજ તનેા ઘટક ભાગોનુ ં
કાયના અને િતે,ુ ખાસ કરીને િસાિતના રિિેાસીઓ િાટે (હ ફગ. ૨૨).

• લ બલ્ટ અને ઓપન સ્પસે િર્ર્નેા સબંધંના સદંભનાિા ંસાઇટની િોફભોલોજી.
• જાિરે અને ખાનગી જગ્યાઓનુ ંકાયના.
• આંતહ રક વ્યિસ્થા.
• એક્સસે પોઈન્ટસ.
• પરંપરાગત િકાનની સાિગ્ી અને તકનીકો, જે સ્થામ નક પયાનાિરણીય 

પહ રસ્ સ્થમ તઓનો સાિનો કરે છે, જેિ કે ગરિ આબોિિા સાિે પ્મ તકાર 
કરિા િાટે જાડી િાટીની હદિાલો અથિા ભારે િરસાદથી િિતેા પ્િાિને 
સરળ બનાિિા િાટે ગેબલ છતો.

૨૨. જૂન ૨૦૨૧મા ંમેળવેલા 3DLS ડેટામાથંિી 
બેલાનુ ંએહ રયલ વ્ય રૂ પ્સ્તતુ કરિાિા ંઆવ્યુ ં
િત ુ.ં બેલાના ઐમતિામ સક મ િસ્તારન ે૫ 
હદિસિા ંસ્કેન કરિાિા ંઆવ્ય,ુ જેના િાટે 
દરરોજ ૭ કલાક કાિ કરીન ેકુલ ૩૨૫ સ્કેન 
િળેવ્યા િતા.
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૨૩. બેલાની ્યોજના 3DLS ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ 
કરવામા ંઆવી છે જે દ્શા્ગવે છે કે 18 ઇમારતો 
આંતરરક રીતે સ્કેન કરવામા ંઆવી છે. 3D સ્કેન 
ડેટાનો ઉપયોગ ગ રૂગલ અથના એહ રયલ વ્ય રૂના 
આધારે બેલાિા ંપ્ારંલ ભક કાયના દરમ િયાન 
બનાિલે CAD ડ્ોઇંગને િધ ુપ્િાલ ણત 
કરિા િાટે સર્ોટ િાધ્યિ તરીકે કરિાિા ં
આવ્યો િતો. આ ઇિજે પર ઓળખિાિા ં
આિલેા લ બલ્ડીંગ આંકડાઓનો ઉપયોગ આ 
િાગનાદમ શસિકાિા ંદશાનાિલે તિાિ કેસોનો સદંભના 
આપિા િાટે થાય છે.

નીર્નેી ઈિજેીસ 3DLS ડેટાિાથંી પ્સ્તતુ કરિાિા ંઆિી છે. કાળા િત ુનાળો તે 
તિાિ સ્થાનોને અનરુૂપ છે જ્યા ં3D લસેર સ્કેનર મ રૂકિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ,ં અને કાળા 
મ િસ્તારો તે સ્થાનોને અનરુૂપ છે જ્યા ંકોઈ સ્કેન ડેટા ઉપલબ્ધ નથી.

આનો ઉપયોગ કાયનાકારી યોજના બનાિિા િાટે કરિાિા ંઆવ્યો છે જે દરેક 
િાળખાના નકુસાનના સ્તર અનસુાર ભ રૂકંપ પછીની હ ક્રયાઓનુ ંિાગનાદશનાન આપી 
શકે છે. િાહ િતીના મ િમ િધ સ્તોતોને સયંોજ જત કરતી કાયના યોજના (હ ફગ.૨૩ ) 
િારિ બાધંિાિા ંઆિલેી અને ખલુ્લી જગ્યાઓની ભૌમ તક લાક્ષલ ણકતાઓને જ 
નિીં, પરંત ુબાકીની િસાિત (હ ફગ. ૨૪) સાથ ેતિેના જોડાણને પણ સિજિાિા ં
િદદ કરે છે. આ હ રકિરી વ્ય રૂિરર્નાઓના આયોજનને િધ ુિાહ િતી આપી શકે 
છે જેિ કે ઇિારતોની યોગ્ય િસ્તક્ષપે હ ક્રયાઓ, દા.ત. સિારકાિ, રેટ્ોફીટ અથિા 
પનુઃમ નિાનાણ; અથિા સિાધાનના સ્તરે શિન અને જોખિ મ રૂલ્યાકંન યોજના 
બનાિિી જે સામદુામ યક આશ્રય સ્થાનો અથિા એસ્કેપ રૂર્સ જેિી અિકાશી 
સબંમં ધત િાહ િતીને શામ િલ કરે. 
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૨૪. બેલાના િધ્યિાનંો મ િભાગ 
જે ટોપોગ્ાહ ફક રૂપરેખા દશાનાિ ેછે.

૨૫. હ ફગ. 24 પરના મ િભાગનુ ંઝૂિ, 
િાકકેટ સ્ક્િરેની ઊંર્ાઈન ેજોતા જાિરે 
બેઠક મ િસ્તારો દશાનાિ ેછે.
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સ્થામ નક ઇન્ટરવ્ય ુઅને ફોટોગ્ાહ ફક રેકોડ્સવે પણ િાઇક્રો અને િકે્રો સ્તરે બલેાની 
સાિાજ જક ગમ તશીલતાને સિજિાિા ંિદદ કરી છે (હ ફગ. ૨૭). આિી િાહ િતી 
િારિ ધરતીકંપ દરમ િયાન જ નિીં પરંત ુતયૈારીના તબક્કાિા ંપણ િિત્િપ રૂણના છે 
જેથી કરીને િસાિતની ભૌમ તક અને સાિાજ જક રર્નાઓ િર્ર્નેી િાલની કડીનુ ં
સન્િાન કરી શકાય.

સાિાન્ય અિલોકનો, 3DLS ડેટા સાથે િળીને દશાનાિે છે કે િોટાભાગના બાધંકાિો 
એક િાળના િતા (હ ફગ. ૨૮), રેતીના પથ્થરની ઇિારતો, િાટી અથિા મ સિેન્ટ 
િોટાનાર (હ ફગ. ૨૯) સાથ ેઅને ઢોળાણ તથા િાટીની ટાઇલિાળી છત જે લાકડાના 
બીિ દ્ારા સપોટના કરિાિા ંઆિી િતી. જ્યારે હ દિાલો ખલુ્લી પાડિાિા ંઆિી 
િતી (હ ફગ. ૩૦), ત્યારે સ્કેન્સ દ્ારા પથ્થસરની ર્ણતર બનાિિાની તકનીકની 
મ િગતિાર િાહ િતી િળેિિાિા ંઆિી િતી. 

૨૭. 3DLS ડેટાના આધારે બેલા સેટલમેન્ટનુ ંસામાજ જક-અવકા્શી માળખુ ંમેપ કરવામા ંઆવ્્યુ ંછે. 
સાિાજ જક-સાસં્કૃમ તક, ધામ િસિક અને/અથિા જ્ામ તની સીિાઓને ઓળખિી એ યોગ્ય છે કારણ કે 
સ્થામ નક સમદુાય સાથનેી જોડાણની પ્વમૃ તિઓને ત ેર્ોક્કસ સદંભનાિા ંસ્િીકારિાની જરૂર છે. 

૨૬. ગજુરાતના બેલામા ંસેન્ટ્લ માકકેટ સ્ર્વેર ખાતે જાહરે બે્ઠક ન વસ્તાર જ્્યા ંપરુુષો ભેગા થિા્ય છે.
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૨૯. સમદુા્યના સભ્્યો ન સમેન્ટ મોટા્ગર વડે પથ્થિરની રદવાલો બનાવી રહ્ા છે.૨૮. પ્લાસ્ટડ્ગ રદવાલ સાથેિ બેલામા ંએક માળનુ ંમકાન.

૩૦. બેલામા ંર્બન્ લ્ડિંગ 3 નો સેર્્શન અને 
એર્સોનોમેરટ્ક, જે 3DLS ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ 
કરવામા ંઆવ્્યુ ંછે, જે બાધંકામમા ંવપરાતા 
પથ્થિરની ચણતરની ન વગતો દ્શા્ગવે છે. 
લ બન્ લ્ડિંગના સ્થાન િાટે આકૃમ ત ૨૩ િા ં
યોજનાનો સદંભના.
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આકનૃત ૩૧. બેલામા ંઘર નબંર 9 નુ ંએર્નોમેરટ્ક દૃશ્્ય, જૂન 
૨૦૨૧મા ંકેપ્ચર કરા્ેયલા 3DLS ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ થિ્ેયલ છે.

આકનૃત ૩૨. બેલામા ંઘર નબંર 2 નુ ંએર્ઝિોનોમેરટ્ક દૃશ્્ય, 
જૂન 2021 મા ંકેપ્ચર કરા્ેયલા 3DLS ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ થિ્ેયલ 
છે.
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3D લસેર સ્કેન ડેટા,એ આહકકિટેક્ર્રલ ટાઇપોલોજીનુ ંમ િશ્લષેણ કરિા અને પ રૂરક 
ડેટાને મ િસઅુલાઈઝ કરિા િાટેના આધાર તરીકે સિેા આપી શકે છે. ઉદાિરણ 
તરીકે, અિારી ટીિ દ્ારા ઓન-સાઇટ અિલોકન અને મલુાકાતો દ્ારા, એવુ ં
અનિુાન કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ંકે ઘર નબંર ૯ (હ ફગ. ૩૧) એ ઓછા મ િશષેામ ધકૃત 
પહ રિારનુ ંછે, જ્યારે ઘર નબંર ૨ (હ ફગ. ૩૨) નવુ ંિત ુ ંઅને તલુનાત્િક રીતે િધ ુ 
મ િશષેામ ધકૃત ઘર િત.ુ બનંે પથ્થરની ઇિારતો છે જે લાકડાથી બનલેી છે અને 
ઢાળિાળી છત ધરાિ ેછે.

બનંે પ્કારની ઇિારતો ક્ પ્લન્થ પર બાધંિાિા ંઆિી છે, જેની ઊંર્ાઈ મખુ્યત્િે 
આમ થસિક સ્ સ્થમ ત પર આધાર રાખે છે, જો કે સ્થળનો ભ રૂપ્દેશ અને પહ રસ્ સ્થમ તઓ 
પણ પહ રબળો િોઈ શકે છે. મ નિાસો એ જાિરેથી ખાનગીિા ંમ િકસતી જગ્યાઓના 
ક્રિ તરીકે સરંલ ર્ત છે જેની’ લ બડાણની િધતી જતી હ ડગ્ી તરીકે પ્શસંા કરી 
શકાય છે અને જે ફ્લોર લિેલ િધિા સાથ ેએકરૂપ થાય છે.

૩૩. બેલામા ંઘર નબંર 9 ની ્યોજના 
એ  કેપ્ચર કરા્ેયલા 3DLS ડેટામાથંિી 
પ્રસ્તતુ કરવામા ંઆવી છે, જે આંતરરક 
અવકા્શી વ્્યવસ્થિાઓને દ્શા્ગવે છે.
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૩૪. બેલામા ંર્બલ્ડીંગ નબંર ૨ નુ ં્યોજનાકી્ય આંતરરક લેઆઉટ એ આંતરરક અવકા્શી વ્્યવસ્થિાનુ ં
ર્ચત્રણ કરે છ.ે

નબંર ૨, જે િધ ુમ િશષેામ ધકૃત પહ રિારનુ ંછે, તે ઉર્ર્ ક્ પ્લન્થ પર ઉભ ુછે અને 
તે નબંર ૯ કરતા િધ ુસ્તર ધરાિ ેછે. મખુ્ય રૂિ અથિા ઓડભો, ખ રૂબ જ ઉપરના 
સ્તરે સ્ સ્થત છે, જે સાિાન્ય રીતે ઘરના મખુ્ય પ્િશેદ્ારની સાિે િોય છે. બધી 
જગ્યાઓ અધના-જાિરે કોહ રડોર િાટે ખલુ્લી છે, જે સાિાન્ય રીતે આંમ શક રીતે 
ખલુ્લી િોય છે, જેને ઓસરી તરીકે ઓળખિાિા ંઆિ ેછે. નીર્ા આમ થસિક દરજ્જાના 
ઘરોિા ંઘણીિાર ઓસરીને બદલે રૂિ િોય છે , જે લ બન્ લ્ડિંગ નબંર 9 ના હ કસ્સાિા ં
છે. બનંે ઘરોિા,ં દોઢી એ િધ ુજાિરે, છાયંડો ધરાિતો કોહ રડોર છે જેનો ઉપયોગ 
મખુ્યત્િે ઘરેલુ ંકાિકાજ કરિા િાટે થાય છે. હ કર્ન, અથિા રસોડુ એ એક અલગ 
એકિ છે, જે સાિાન્ય રીતે ઉપલબ્ધ જગ્યાના આધારે ઘરની એક બાજુએ સ્ સ્થત 
િોય છે. રિઠેાણના િદેાનિા ંશૌર્ાલય એકિોની િાજરી એ િોટાભાગના સ્થળોએ 
પ્િાણિા ંનિો ઉિરેો છે અને તે મખુ્ય બ્લોક (હ ફગ.૩૭-૪૩)થી અલગ છે. અિીં 
ર્ર્ાના કરિાિા ંઆિલેી િાહ િતી એ  3DLS ડેટા અને સ્થામ નક લોકો સાથનેા 
સિવેની ર્ર્ાનાને એકીકૃત કરે છે.
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૩૫. બેલામા ંઘર નબંર ૨ ની ્યોજના જે કેપ્ચર કરા્ેયલા 
3DLS ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ કરવામા ંઆવી છે અને જે 
આંતરરક અવકા્શી વ્્યવસ્થિાઓને દ્શા્ગવે છે.

૩૬. બેલામા ંઘર નબંર 2 નો ન વભાગ જે 3DLS ડેટામાથંિી 
પ્રસ્તતુ કરવામા ંઆવ્્યો છે અને જે આંતરરક અવકા્શી 
વ્્યવસ્થિાઓને દ્શા્ગવે છ.ે
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૩૭. બેલામા ંઘર નબંર 2 નુ ંપ્લાન વ્્ય,ૂ 
નીચેના આંકડાઓ માટે ન વભાગી્ય દૃશ્્યોના 
સ્થિાનો દ્શા્ગવે છે.
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૩૮. ર્બલ્ડીંગ નબંર ૨ મા ં‘ ડોધી ‘ 
ન વસ્તાર દ્શા્ગવતો ન વભાગ એએ’ નુ ં
એર્સોનોમેરટ્ક ન વભાગી્ય દૃશ્્ય.

૩૯.ર્બલ્ડીંગ નબંર ૨ મા ં‘ ઓસરી ‘ 
ન વસ્તાર દ્શા્ગવતા સેર્્શન બીબી નો 
એર્સોનોમેરટ્ક ન વભાગી્ય દૃશ્્ય.

૪૦. ર્બન્ લ્ડિંગ નબંર ૨ મા ં‘ઓરડો’ 
ન વસ્તાર દ્શા્ગવતા સેર્્શન સીસી’નુ ં
એર્સોનોમેરટ્ક ન વભાગી્ય દૃશ્્ય.
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૪૧. ન વભાગ ડીડી નુ ંએર્સોનોમેરટ્ક ન વભાગી્ય દૃશ્્ય’ 
જે ર્બન્ લ્ડિંગ નબંર 2 મા ંન વન વધ રૂમ, છતનુ ંમાળખુ ંઅને 
ફન નશિચર લેઆઉટ દ્શા્ગવે છે.

૪૨. સેર્્શન ઈઈ’નુ ંએર્સોનોમેરટ્ક ન વભાગી્ય દૃશ્્ય જે 
ર્બન્ લ્ડિંગ નબંર ૨ મા ંન વન વધ રૂમ, છતનુ ંમાળખુ ંઅને 
ફન નશિચરનુ ંલેઆઉટ દ્શા્ગવે છે.

43. સેર્્શન એફએફનુ ંએર્સોનોમેરટ્ક સેર્્શનલ વ્્ય ુ‘ 
રસોડુ ‘ દ્શા્ગવે છે અને ર્બન્ લ્ડિંગ નબંર 2 મા ંવાસણો અને 
આંતરરક વનસ્પનતની ગો્ઠવણી.
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3D પોઈન્ટ ક્લાઉડને ર્ોક્કસ પહ રિાણો સાથ ેલાઇન-ડ્ોઈંગ એનાલ લમ સસ િાટે 
AutoCAD જેિા સૉફ્ટિરેિા ંમ નકાસ કરી શકાય છે, જેિ કે આકૃમ ત ૪૫ િા ંનબંર 
૯ લ બન્ લ્ડિંગના હ કસ્સાિા ંકરિાિા ંઆવ્યુ ંછે. HBIM પથૃ્થકરણ િાટે તનેે Revit 
સોફ્ટિરેિા ંપણ મ નકાસ કરી શકાય છે.      

૪૫. ઘર ૯ ની 3DLS ્યોજના પર AutoCAD મા ંદોરવામા ંઆવેલ ફન નશિચર લેઆઉટ.

૪૪. લાઇન ડ્ોઇંગ્સ એ  ર્બલ્ડીંગ નબંર ૯માથંિી સ્કેન કરેલા ડેટામાથંિી કાઢવામા ંઆવે છે, જે અવકા્શી 
પરરમાણોને દ્શા્ગવે છ.ે
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૩.૨. પરંપરાગત બાધંકામોમા ંપરરવત્ગનની ઓળખ અને 
ન વશ્લેષણ

પરંપરાગત િસાિતોિા ંસમદુાયની બદલાતી જરૂહ રયાતો, નિા િકાન, સાિગ્ીનો 
ઉપયોગ, આફતો અથિા સ્થળાતંરને કારણે ફેરફારો થાય છે. જ્યારે 3DLS આિા 
ફેરફારોને ઓળખિા અને તને ુ ંમ િશ્લષેણ કરિા િાટે િાપી શકાય તિેો ડેટા 
પ્દાન કરી શકે છે , ઇન્ટરવ્ય ુતિેના કારણો શોધિાિા ંિધ ુઅસરકારક છે, કારણ 
કે તે ફેરફારો દ્ારા જીિતા લોકોના અનભુિોની આંતરદૃન્ ષ્ટ પ્દાન કરે છે અને 
પહ રણાિે, હ રકિરી આયોજન િાટે મ રૂલ્યિાન સ્તોત સાલ બત છે.

આ પધિમ તઓ દ્ારા ઘરો અને િસાિતોને અસર કરતા ફેરફારોના મ િમ િધ 
પાસાઓનુ ંમ િશ્લષેણ થઇ શકે  છે, જે બદલાિા,ં સાઇટ અને તનેા 
રિિેાસીઓની જરૂહ રયાતો અને નબળાઈઓ નક્કી કરિા િાટે િિત્િપ રૂણના 
સકેંતોને બનાિ ેછે.

• જો ઉપલબ્ધ િોય તો આકાનાઇિલ ડેટાના સબંધંિા,ં સિય જતા ંસાઇટિા ંફેરફાર.
• સમદુાયો દ્ારા તિેની બદલાતી જરૂહ રયાતોને કારણે કરાયલેા ઉિરેાઓ અને 

ફેરફારો, દા.ત. કુટંુબ શરૂ કરવુ.ં
• બાહ્ય કારણોને લીધે િપરાશિા ંલીધેલ િકાન સાિગ્ીિા ંફેરફાર, દા.ત. નિી 

સાિગ્ીનો ઉપયોગ.
• સ્થામ નક સાિગ્ીની અનપુલબ્ધતા અથિા પરંપરાગત જ્ાનની ખોટને કારણે 

લ બન-સ્થામ નક, લ બન-પરંપરાગત િકાન તકનીકો અથિા સાિગ્ીનો ઉપયોગ. 
• • હ રિાજો અને પ્થાઓિા ંફેરફારને કારણે જગ્યાઓિા ંફેરફાર.
• જીિનશલૈી બદલિાની અસરો, દા.ત. આપમ તિ પછીનુ ંસ્થળાતંર અથિા 

પનુિનાસન.
બલેાના હ કસ્સાિા,ં કુટંુબના સભ્યોની સખં્યાિા ંસરેરાશ િધારાને કારણે સમદુાયોએ 
તિેની બાધેંલી જગ્યાિા ંિધારો કયભો. જિીનની ઉપલબ્ધતાને લીધે, િોટાભાગના 
સમદુાયો, ખાસ કરીને િધ ુમ િશષેામ ધકૃત લોકો એ પરંપરાગત હ ડઝાઇનને 

૪૬. હાઉસ ૧ જે હાલની એક માળની ઇમારતમા ંઉમેરા્ેયલ ઉપરનો માળ દ્શા્ગવે છે.

૪૭. આંતરરક આંગણામાથંિી ઘર ૧ ની ઊંચાઈ, 
ઉપરનો માળ અને તેની સ્ સ્થિનત દ્શા્ગવે છે, જે 
3D સ્કેન કરેલા ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ છે.
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૪૮. આંતરરક આંગણામાથંિી ઘર ૧ ની ્યોજના, 
૨૦૦૧ના ધરતીકંપ પછી ફરીથિી બાધંવામા ં
આવેલ ઉપલા માળને દ્શા્ગવે છે.

૫૦. ઓટોકેડ પર લાઇન ડ્ોઇંગ સાથેિ હાઉસ 1 નો ન વભાગ જે 3D પોઇન્ટ ર્લાઉડ ડેટામાથંિી હાલની 
માળખાકી્ય ન સસ્ટમનુ ંન વશ્લેષણ કરે છે. 

૪૯. ઉપલા માળને ઉમેરતા પહલેા ઘર ૧ નો ્યોજનાકી્ય અથિ્ગઘટન કરેલ ન વભાગ જે 3DLS દ્ારા 
મેળવેલા ડેટામાથંિી AutoCAD પર દોરવામા ંઆવે છે.
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અનસુરીને, ઘણીિાર લ બન-પરંપરાગત સાિગ્ી, જેિ કે ઈંટ અથિા કોંહ ક્રટનો 
ઉપયોગ કરીને નિી ઇિારતો બાધંિાનુ ંપસદં કરે છે. ઉદાિરણ તરીકે, જ્યારે 
ઇન્ટરવ્ય ુલિેાિા ંઆવ્ય,ુ ત્યારે ઘર 1 ના િાલ લકે સિજાવ્યુ ંકે તે જે રિણેાકં 
સકુંલનુ ંછે તે બલેાના સૌથી જરૂના ક્િાટનાસનાિાનં ુ ંએક િત ુ.ં સિગ્ સકુંલ એક 
િાળના એકિોથી બનલેુ ંિત ુ.ં પથ્થર અને લાકડાથી બીજા િાળના બાધંકાિ 
સાથ ેમ િિાહદત િકાનનુ ંમ િસ્તરણ કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ં. ૨૦૦૧િા ંભજુિા ંઆ 
પ્દેશિા ંસૌથી તાજેતરના મ િનાશક આિલે ભ રૂકંપ પછી , ઇિારતનો ઉપરનો 
િાળ સપં રૂણનાપણે ધરાશાયી થયો િતો. પરંપરાગત સાિગ્ીને બદલે, નિો િાળ 
(હ ફગ ૪૬-૫૦) આધમુ નક, લ બનપરંપરાગત સાિગ્ીનો ઉપયોગ કરીને પનુઃમ નિાનાણ 
કરિાિા ંઆવ્ય ુિત ુ,ં ઉદાિરણ તરીકે, મ સિને્ટ િોટાનાર સાથ ેપથ્થર અને ફાયડના ઇંટો 
અને હ રઇનફોસ્ડના મ સિેન્ટ કોંહ ક્રટ (આરસીસી) સ્લબે. િાલિા,ં જગ્યાનો ઉપયોગ 
સગં્િ િાટે કરિાિા ંઆિ ેછે.

ઓટોકેડ લાઇન ડ્ોઇંગ (હ ફગ.્ ૪૯-૫૦) સાથ ે3DLS સ્કેનનુ ંમ િશ્લષેણ કરતા , 
ભ રૂકંપની ઘટનાિા ંઉપલા િાળને જોખિિા ંિોિાનુ ંજોિાિા ંઆિ ેછે જેનુ ંકારણ છે 
િપરાયલેી સાિગ્ીની મ િમ િધતા અને પાતળા સ્લબે દ્ારા પ રૂરા પાડિાિા ંઆિલે 
અપ રૂરતા િાળખાકીય સિથનાનને કારણે થયલે ઉપરના િાળની રર્ના . બલેાિા,ં 
ઘણા સિાન હ કસ્સાઓની જેિ, જરૂની ઇિારતિા ંનિી સાિગ્ી િડે બનાિલેા નિા 
િાળખાને પયાનાપ્ત રીતે હ ફટ કરિા િાટે કોઈ તકનીકી સિાય પ રૂરી પાડિાિા ં
આિી ન િતી (અથિા િાગંિાિા ંઆિી ન િતી). િાટે આ સિગ્ બાધંકાિ િિે 
સભંમ િત રીતે નબળંુ છે. િધિુા,ં તે િધ્ય આંગણાની જગ્યા િાટે પણ જોખિ ઊભુ ં
કરે છે, જે એક સભંમ િત એસરે્બલી પોઈન્ટ છે, જે ધરતીકંપ દરમ િયાન આશ્રય 
પ્દાન કરી શકે છે.
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3.3. ભ રૂકંપના નકુસાનનુ ંમ રૂલ્યાકંન અને જોખિ

3DLS નો ઉપયોગ ભ રૂકંપ પછીના સજંોગોિા ંજોખિ અને નકુસાનની સિજ 
સાથ ેસબંમં ધત મ િમ િધ પાસાઓનુ ંમ િશ્લષેણ કરિા િાટે એક આધાર તરીકે 
કરી શકાય છે. તાજેતરિા,ં આહકકિટેક્ર્રલ િહે રટેજ સહ િત ઇિારતોના િાળખાકીય 
(સ્િયસંરં્ાલ લત) મ રૂલ્યાકંન અને વ્યિસ્થાપન િાટે 3D લસેર સ્કેનીંગ રેકોડ્સનાના 
ઉપયોગિા ંસફળ અનભુિોની જાણ કરિાિા ંસશંોધનનો ઝડપી મ િકાસ થયો છે, 
તિેજ સાિાન્ય રીતે ઇન્ફ્ાસ્ટ્ક્ર્રને પણ શાિલે કરિાિા ંઆવ્યુ ંછે ( હ રિેરો અને 
લ લન્ડેનબગના ૨૦૨૦) . ઉદાિરણ તરીકે, તનેો ઉપયોગ નીર્ે દશાનાિેલ મદુ્ાઓ િાટે 
કરી શકાય છ.ે

• નકુસાનના પ્કારને શોધવુ,ં દા.ત. ભગંાણ, મ તરાડો, હ દિાલના િળાકં, ડરૂબતા 
ક્ પ્લન્થસ.

• ઇિારતોિા ંનકુસાનની અસર અને તીવ્રતાનો અભ્યાસ કરિા િાટે િાપી શકાય 
તિેો ડેટા એકમ રિત કરિો.

• આંતહ રક નકુસાનને શોધવુ,ં દા.ત. પાણીનો સીપજે, અને આંતહ રક 
િનસ્પમ તની વદૃ્ધિ િગેરે.

• ભૌમ તક લક્ષણોને ઓળખવુ,ં જે સાઇટને િધ ુસિંદેનશીલ બનાિી શકે છે, દા.ત. 
સાિગ્ીનો લ ભન્ન ઉપયોગ, ઇિારતોનુ ંઅમ નયમં રિત મ િસ્તરણ અથિા બાહ્ય 
લક્ષણો, જેિ કે વકૃ્ષો અથિા લરે્પ પોસ્ટ.

• ધરતીકંપ પછી થયલેા નકુસાનની પટેનનાને ઓળખિી, દા.ત. ત રૂટેલી છત, 
ત રૂટેલી ટાઇલ્સ અથિા હદિાલ મ િર્લનો.

• ભ રૂકંપ પછી  કાટિાળને તનેા સરં્ાલન અને સભંમ િત પનુઃઉપયોગની યોજના 
બનાિિા િાટે િાપવુ.ં
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૫૧. દરબારગઢ ની ્યોજના 3D સ્કેન કરેલ 
ડેટામાથંિી કાઢવામા ંઆવે છે, જે ન વભાગની 
રેખાઓનેદ્શા્ગવે છે. બેલામા,ં સેટલમેન્ટ અને 
મકાન એ બનેં સ્તરે નકુસાન થિ્ેયલ હત ુ.ં 
દરબારગઢ હાલમા ંજર્જરરત અવસ્થિામા ંછ.ે
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૫૪. ન વભાગ સીસી જે કાટમાળ અને સવેંદન્શીલ વસ્તઓુથિી 
ઘેરા્ેયલુ ંઘર ૧૩ ને દ્શા્ગવે છે. 

૫૨. સેર્્શન એએ જે 3D સ્કેન કરેલા ડેટામાથંિી મેળવેલ 
દરબારગઢમા ંએર્સેસ પોઈન્ટ દ્શા્ગવે છે. 

૫૩. સેર્્શન બીબી’ જે 3D સ્કેન કરેલા ડેટામાથંિી મેળવેલ 
દરબારગઢમા ંવનસ્પનત દ્શા્ગવે છે.
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૫૫. બેલામા ંરકલ્લાની અંદર આંન ્શક રીતે તટૂી ગ્ેયલી છત અને રદવાલો સાથેિ  ર્બન્ લ્ડિંગ ૧૩નુ ં
3D દૃશ્્ય. આસપાસના કાટમાળને વાદળી રંગથિી ન ન્શાન કરવામા ંઆવ્્યુ ંછે. 3D સ્કેન ડેટાિાથંી 
ઇિજેને પ્સ્તતુ કરિાિા ંઆિી િતી, અન ેસેક્શન સીસી ની જેિ સિાન લાઈન પ્ોફાઈલનો ઉપયોગ 
કરિાિા ંઆવ્યો છે’.

૫૬. અગાઉના આંકડાઓમા ંન ન્શાની ક્યા્ગ મજુબ આસપાસના કાટમાળ સાથેિ બેલામા ંર્બન્ લ્ડિંગ ૧૩ 
નો ફોટોગ્ાર ફક રેકોડ્ગ. ઈિજે ૫૫ ની મ િરુધિ હદશાિા ંલેિાયલે ફોટોગ્ાફ,જે  ઈિારતની પાછળનો ભાગ 
દશાનાિ ેછે.
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૫૭. બેલામા ંદરબારગઢની અંદર ઈમારત 
૧૩ના ટોચના દૃશ્્યો . ભારત. ભકંૂપ પછીના 
દૃશ્્યમા,ં એરર્યલ ડ્ોન ફોટોગ્ાફી અને ન વરડ્યો 
કેપ્ચર એ પાન થિશિવ 3D લેસર સ્કેન ડેટાને પરૂક 
બનાવવા માટે સૌથિી ્યોગ્્ય રેકોડ્ગ છે. જ્યારે 
ઇિારતોન ેભૌમ તક રીત ેએક્સસે નથી થત ુ ં
ત્યારે તેઓ નકુસાનનુ ંમ રૂલ્યાકંન કરિાિા ંિદદ 
કરી શકે છે. ત ે3D લેસર સ્કેનર િાટે એક 
ઉતિિ પ રૂરક છે જે ફક્ત ગ્ાઉન્ડ લેિલ પરથી 
જ ડેટાને કેપ્ર્ર કરે છે, ખાસ કરીન ેજ્યારે છત, 
ટ્ીટોપ્સ અથિા અપ્ાપ્ય ખલુ્લી જગ્યાઓને 
આિરી લેિા િાટે ઉર્ર્ લ બંદુઓનુ ંઍક્સસે ન 
િોય. 
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આકૃમતઓ ૫૧-૫૭ િા ંજોિાિા ંઆવ્યુ ંછે તિે, 3DLS ડેટા સાથે જનરેટ થયલે 
યોજનાઓ અને મ િભાગો કાટિાળના ફેલાિા, નબળા અને/અથિા જોખિી 
િસ્તઓુ, જેિ કે ઝૂકેલા ઇલેન્ ક્ટ્ક થાભંલા; એક્સસે પોઈન્ટ; અને સભંમ િત રીતે 
નકુસાન પિોંર્લે િનસ્પમ ત જેિી અિકાશી પહ રસ્ સ્થમ તઓને ર્ોક્કસ રીતે રજરૂ કરે 
છે અને િાપે છે. આ હ કસ્સાિા,ં નોંધપારિ સખં્યાિા ંસ રૂકી શાખાઓિા ંઆગનુ ંજોખિ 
ઓળખિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં આ બધી િાહ િતીનો ઉપયોગ ભ રૂકંપ પછી ક્ષમ તગ્સ્ત 
ઇિારતો િાટે હ રકિરીની વ્ય રૂિરર્ના મ િકસાિિા િાટે થઈ શકે છે (કેસ સ્ટડી 1 
જુઓ: લ ર્લીની સ્થામ નક િસાિતોિા ંભ રૂકંપ પછીના નકુસાનનુ ંમ રૂલ્યાકંન અને 
પનુઃમ નિાનાણ િાટે અદ્યતન રેકોહ ડિંગ તકનીકો), તિેજ સ્થળાતંર િાગભોનુ ંઆયોજન 
કરવુ ંઅને જોખિ ઘટાડિા િાટે નક્કર પગલાઓને પ્ોત્સાિન આપવુ.ં 

લ બન્ લ્ડિંગ લિેલ પર, બલેાિા ંએક સામદુામ યક િહંદર, િિેથી જે લ બન્ લ્ડિંગ ૫ 
છે,તનેા દ્ારા વ્યાપક નકુસાનના પરુાિા દશાનાિાિા ંઆવ્યા છે અને નકુસાનની િદ 
તથા પ્કારનો અભ્યાસ કરિાની િજંરૂરી પણ આપે છે (હ ફગ. ૫૮-૬૪). રિિેાસીઓ 
પ્િાણે, ૨૦૦૧ના ભ રૂકંપ દરમ િયાન સજાનાયલેી મ તરાડો િષભોથી િોટી અને ઊંડી 
િધતી ગઈ, ખાસ કરીને પહ રક્રિા િાગના (હ ફગ. ૬૦) સાથે. િષભોથી જાળિણીના 
અભાિને કારણે, પ રૂિજીય હદિાલ પર એક રદબાતલ પ્હક્રયા (લબેલ આપલે 
નકુસાન ૧) રર્ાય છે. 3D લસેર સિવેક્ષણ સિયે, ગેપનુ ંસિારકાિ ર્ાલ ુિત ુ,ં તથેી 
િહંદરની પ રૂિના બાજુએ પાલખ બાધંિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં સ્ટ્ક્ર્રનો ક્ પ્લન્થ પણ ડરૂબી 
ગયો િોિાનુ ંબિાર આવ્યુ ંિત ુ,ં ખાસ કરીને પ રૂિજીય છેડે (લબેલ આપલે નકુસાન 
૩). 
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૫૮. જુન ૨૦૨૧ના 3DLS ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ થિ્ેયલ ર્બન્ લ્ડિંગ 5 ની ્યોજના.
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૫૯. જૂન 2021ના 3DLS ડેટામાથંિી પ્રસ્તતુ કરા્ેયલ મરંદર ૫ ની પવૂ્ગ ઊંચાઈ, જે આંન ્શક રીતે તટૂી 
ગ્ેયલી રદવાલ (નકુસાન ૧) ને દ્શા્ગવે છે. 
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૬૦. ગજુરાતના બેલામા ંમરંદર 5ના LiDAR ડેટામાથંિી રિોસ-સેર્્શન એએ’નુ ંન વશ્લેષણ. ચોક્કસ 
માળખાકી્ય સૉફ્ટવેરમા ંઆ પ્રકારની ર્બન્ લ્ડિંગ પ્રોફાઇલ બનાવવાની ્શક્યતાનુ ંન વશ્લેષણ કરવામા ં
પણ મદદરૂપ થિા્ય છે.
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૬૨. નકુસાન ૨  (રદવાલમા ંનતરાડો) અને 
નકુસાન ૧ (પડી ગ્ેયલ રદવાલ) ના ભાગ નુ ં
આંતરરક દૃશ્્ય. ફોટોગ્ાફ્સ પણ નકુસાનના 
પરુાિા તરીકે કાિ કરી શકે છે, પરંત ુ3DLS ની 
જેિ ર્ોક્કસ િેહ ટ્ક િાહિતી િગર.

૬૧. ન વભાગ એએ’, નકુસાન 2 (રદવાલ, ન તરાડો અને ન વચલન) ની હદ દ્શા્ગવે છે.

3DLS િાથંી ભગેી કરેલી િાહ િતીનુ ંપ્મ શલ ક્ષત ઇજનરેો દ્ારા લ બન્ લ્ડિંગના 
િાળખાકીય મ રૂલ્યાકંન અને સિારકાિને િાગનાદશનાન આપિા િાટે િધ ુમ િશ્લષેણ 
કરવુ ંજોઈએ, જે હ રકિરી પ્હ ક્રયાને એકંદર રીતે જાણ કરે છે.
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૬૩. નકુસાન ૩ ને ઝૂમ કરવુ,ં ડબૂતી પ્લીન્થિ.

૬૪. નકુસાન ૪ ને ઝૂમ કરવુ,ં રદવાલો અને 
થિાભંલાઓમા ંઊભી ન વચલનો.
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૪. 
અંત બાબત

79



૪. અંત બાબત
૪.૧ સ્િીકૃમ તઓ

આ િાગનાદશનાન દસ્તાિેજ એં સશંોધન પ્ોજેક્ટના પહ રણાિોિાનં ુ ંએક છે: “અદ્યતન 
રેકોહ ડિંગ ટેક્નોલોજીના આધારે ભારતના ધરતીકંપ-પ્ોન િહે રટેજ મ િસ્તારો િાટે 
ટકાઉ પનુઃમ નિાનાણ પધિમ ત” (www.3D4Heritageindia.com),5 સને્ટર ફોર 
આહકકિટેક્ર્ર, અબનામ નઝિ એન્ડ ગ્લોબલ િહે રટેજ ઇન નોહ ટગંિાિ ટે્ન્ટ યમુ નિમ સસિટી 
(NTU) િા ંસ્ સ્થત અને UKRI આટનાસ એન્ડ હ્િુમે નટીઝ હ રસર્ના કાઉસ્ ન્સલ 
(AHRC) અને હ ડપાટનાિેન્ટ ફોર હ ડજ જટલ, કલ્ર્ર, િીહ ડયા એન્ડ સ્પોટના (DCMS) 
દ્ારા ભડંોળ પ રૂરંુ પાડિાિા ંઆવ્યુ ંછે. પ્ોજેક્ટ સદંભના: AH/V00638X/1

સશંોધન ટીિિા ંમખુ્ય તપાસકતાના તરીકે ડૉ. બનાનાડેટ ડેમ િલાટ; સને્ટર ફોર 
આહકકિટેક્ર્ર અબનામ નઝિ એન્ડ ગ્લોબલ િહે રટેજ NTU તરફથી પ્ોફેસર એિ. ગેિલ 
અબ્દેલિોનિે એ  કો-ઇન્િેન્ સ્ટગેટર તરીકે અને ડૉ ફેલ લપ લનઝુા એ  સશંોધન 
ફેલો તરીકે સિાિશે થાય છે. ડૉ જ જજ્ા દેસાઈ એ  કો-ઇન્િેન્ સ્ટગેટર તરીકે, 
સશંોધન સિયોગી તરીકે મદુૃલા િાને અને અિદાિાદિા ંસને્ટર ફોર િહે રટેજ 
કન્ઝિવેશન (CHC), CEPT હ રસર્ના એન્ડ ડેિલપિને્ટ ફાઉન્ડેશન (CRDF) તરફથી 
સશંોધન સિાયક તરીકે લ ઝયસ પીઠાિાલા એ ભારતની ટીિિા ંજોડાયલે છે; અને 
હનુ્નરશાલા ફાઉન્ડેશન (ખાસ કરીને આહદત્ય મ સંઘ) સમદુાયની ભાગીદારીને ટેકો 
આપે છે અને કર્છ, ગજુરાતિા ંમખુ્ય નટેિકના અને સ્થામ નક જ્ાન પ્દાન કરે છે. 
રોિિા ંઇન્ટરનશેનલ સને્ટર ફોર ધ સ્ટડી ઓફ મ પ્ઝિવેશન એન્ડ હ રસ્ટોરેશન ઓફ 
કલ્ર્રલ પ્ોપટટી (ICCROM) તરફથી ડૉ. રોહ િત જીજ્ાસ ુએ કો-ઇન્િેન્ સ્ટગેટર છે 
અને સકૃુત સને એ હ રસર્ના એસોમ સયટે છે.
ભારતના બલેાિા ંઆ પ્ોજેક્ટના ભાગ રૂપે ૨૦૨૧ િા ંમદુૃલા િાને અને લ ઝયસ 
પીઠાિાલા દ્ારા ઓન-સાઇટ સ્કેમ નગં કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ં, જેિા ંડૉ. જીજ્ા દેસાઈ 

5 ભમ િષ્યિા,ં પ્ોજેક્ટની િેબસાઇટ આ સરનાિા ંિઠેળ કાયિી ધોરણે ઍક્સેમ સબલ િશે: 
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(CHC CRDF), આહદત્ય મ સંિ અને તન્િી ર્ૌધરી (હનુ્નરશાળા ફાઉન્ડેશન); અને 
સકૃુત સને (ICCROM) દ્ારા આ પ્હક્રયાને સપોટના કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં પોસ્ટ-
પ્ોસમે સગં અને મ િઝ્યઅુલ પહ રણાિો એ ડૉ બનાનાડેટ ડેમ િલાટ અને ડૉ ફેલ લપ 
લનઝુા (NTU) દ્ારા કરિાિા ંઆવ્યા િતા. નિરે્બર ૨૦૨૧િા ંબલેાિા ંએક પ્દશનાન 
અને સામદુામ યક જોડાણ િકનાશોપ કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ,ં જેિા ંએજ ભારતની ટીિ 
ઉપરાતં મ નગાર શખે (CEPT યમુ નિમ સસિટી) અને કોિલ પાિસકર ( હનુ્નરશાલા 
ફાઉન્ડેશન). દ્ારા સપોટના પ રૂરંુ પાડિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ં . 

ઓગસ્ટ ૨૦૨૧િા ંએક ઑનલાઇન િકનાશોપનુ ંઆયોજન કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ંજ્યા ં
આ દસ્તાિેજનુ ંડ્ાફ્ટ િઝનાન એ ક્ષરેિના મ નષ્ણાતો સિક્ષ રજરૂ કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં 
CEPT યમુ નિમ સસિટીિાથંી ડો. ગૌરી ભરત; ઇન્ ન્ડયન નશેનલ ટ્સ્ટ ફોર આટના એન્ડ 
કલ્ર્રલ િહે રટેજ (INTACH) તરફથી હદવ્ય ગપુ્તા ;  ICCROM તરફથી ડો.િલેરેી 
િગર તથા  કાલવેટન યમુ નિમ સસિટીના પ્ોફેસર િાહ રયો સને્ટાના, ઇન્ટરનશેનલ 
કાઉસ્ ન્સલ ઓફ િોન્યિુને્ર્સ એન્ડ સાઇર્સ (ICOMOS) ના સકેે્રટરી જનરલ એ 
બધાના સબંમં ધત પ્મ તસાદ અને યોગદાનની પ્શસંા કરિાિા ંઆિી છે.

આ દસ્તાિેજનુ ંડ્ાફ્ટ િઝનાન જરૂન ૨૦૨૨િા ંસાથીદારો સાથ ેશરે કરિાિા ંઆવ્યુ ં
િત ુ.ં અિે િાહ રયો સાતંાના, હ દવ્ય ગપુ્તા, િિાિીર આર્ાયના અને રેપોલ કાનજીના 
આ કાયના પરના તિેના ઇનપરુ્સ િાટે આભારી છીએ.

સિગ્ કર્છિા ંહ ફલ્ડ ટ્ીપ દરમ િયાન અને અિદાિાદ અને બલેાિા ંડેટા કેપ્ર્ર 
દરમ િયાન તિેજ તિાિ સામદુામ યક જોડાણ પ્વમૃ તિઓિા,ં આ પ્ોજેક્ટના સભ્યોએ 
કાળજીપ રૂિનાક કોિીડ-૧૯ સબંમં ધત મ નિારક પગલાઓંનુ ંઅિલોકન કયુું િત ુ.ં     
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સાજ ત્િકા પરં્ોલી (CHC CRDF) ને બલેા અને CHC CRDF િા ંપ્દશનાન િાટે 
િટીરીઅલ તયૈાર કરિાિા ંિદદ કરિા બદલ તિેનો ખાસ આભાર િાનિાિા ં
આવ્યુ ંછે; અને સિગ્ બલેા સમદુાયને તિેના આમતથ્ય અને ઉત્સાિ િાટે તથા  
ગાિ અને તિેના ઘરોિા ંપ્િશેની સમુ િધા આપિા િાટે, અિને 3D લસેર સ્કેન 
કરિાની િજંરૂરી આપિા  અને વ્યાપક શકૈ્ષલ ણક સમદુાય સાથ ેઈિજેીસ અને 
મ િહ ડઓઝ શરે કરિા િાટે, અિારા પ્શ્ોના જિાબ આપિા િાટે અને  તિેનો 
સિય ફાળિિા બદલ અને આ પ્ોજેક્ટિા ંઉદારતાપ રૂિનાક ભાગ લિેા બદલ એિનો 
ખાસ આભાર િાનીએ છે. તિારા સિયોગ િગર આ શક્ય ન બન્યુ ંિોત.

આ ઉપરાતં આનલ શાિ; સકંલ્પ , ખશુી શાિ, જયશ્રી બધનાન , મ નગાર શખે અને 
િેહલુ શાિ, CEPT યમુ નિમ સસિટી, ભારત ખાતે આહકકિટેક્ર્ર ફેકલ્ટી અને ટેક્નોલોજી 
ફેકલ્ટીના મ શક્ષણમ િદોનુ ંપણ આભાર િાનીએ છે. તઓેએ સશંોધન ટીિ સાથ ે
CEPT યમુ નિમ સસિટી ખાતે ૫િી એમ પ્લ ૨૦૨૨ના રોજ એક સિેીનારિા ંભાગ 
લીધો િતો, જેિા ંપ્ોજેક્ટના ભામ િ કાયના િાટે યોગ્ય પ્મ તસાદ અને આપમ તિ 
ઉતિરદાતાઓને  િાળખાકીય મ િશ્લષેણ અને ડેટા સલુભતાની િાહ િતી આપિા 
િાટે સાઇટ પર ડેટા કેપ્ર્ર કરિા િાટે મ રૂલ્યિાન ભલાિણો આપી િતી. સમદુાય. 
તિેની આંતરદૃન્ ષ્ટ આ િાગનાદમ શસિકાિા ંશાિલે છે. 

ડીકલેરે્શન ઓફ ઈંટરેસ્ટ: Faro Technologies એ  પ્ોજેક્ટની િબેસાઇટ અને 
પહ રણાિોિા ંFaro લોગોનો સિાિશે કરિાના બદલાિા ંહ ડસ્કાઉન્ટ દરે 3D લસેર 
સ્કેમ નંગ સાધનોની ઍક્સસેની સમુ િધા આપે છે.
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૪.૨. ઈિજે કે્રહ ડર્સ

ફોટોગ્ાફ્સ: બનાનાડેટ ડેમ િલાટ (હ ફગ. ૦૧ થી ૦૩ અન ે૧૪), સકૃુત સને (હ ફગ. ૦૪, ૨૬, ૨૯), મદુૃલા 
િાન ે(હ ફગ. ૦૫, ૧૨, ૧૫, ૨૮ અન ે૫૬); અન ેલ ઝયસ પીઠાિાલા ( હ ફગ ૦૮, ૦૯, ૪૬ અન ે૬૨).

ડ્ોન ફોટોગ્ાફ્સ: ઋમ ષ ખરિી, આસ્થા દેસાઈ અને લ ઝયસ પીઠાિાલા દ્ારા સપોટના કરિાિા ંઆવ્યુ ંછે 
(હ ફગ. ૫૭).

3DLS ડેટામાથંિી ઈમેજીસ અને તકનીકી રેખાકંનો: બનાનાડેટ ડેમ િલાટ અને ફેલ લપ લાનઝુા , જ જગ્ના 
દેસાઈ, મદુૃલા િાને અન ેલ ઝયસ પીઠાિાલા દ્ારા સાઇટ પર િેળિલે 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરીને 
સપોટના કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ં; આહદત્ય મ સંિ, તન્િી ર્ૌધરી ; અન ેસકૃુત સને (કિર અન ેહ ફગ: ૦૬, 
૦૭, ૧૬ થી ૨૨, ૨૫, ૩૦ થી ૩૨, ૩૬, ૩૭, ૪૭, ૫૭, ૫૯).

ઉદાહરણ અને ર્ચત્રો: મદુૃલા િાને (હ ફગ. ૧૦ અને ૬૮) અન ેઆહદત્ય મ સંિ (હ ફગ. ૩૪).

્યોજનાઓ અને પન ત્રકા: ફેલ લપ લાનઝુા (હ ફગ ૧૧ અન ે૧૩). 

3DLS ઈમેજો પર ડ્ોઈંગ: ફેલ લપ લાનઝુા , બનાનાડેટ ડેમ િલાટ , મદુૃલા િાને અન ેલ ઝયસ પીથાિાલા 
(હ ફગ ૨૩, ૨૪, ૪૪, અન ે૬૦, ૬૩ અન ે૬૪) દ્ારા 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરિાિા ંઆવ્યો િતો. સકૃુત 
સને દ્ારા ઇિજે કન્સપે્ટ પર આધાહ રત  હ ફગ ૩૩, ૩૫, ૩૬, ૪૮, ૫૧, ૫૨, ૫૪ અને ૫૮. 

3DLS ઇમેજ પર ડ્ોઇંગ્સ: બનાનાડેટ ડેમ િલાટ , ફેલ લપ લાનઝુા , મદુૃલા િાને અન ેલ ઝયસ પીથાિાલા 
(હ ફગ. 61) દ્ારા 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરિાિા ંઆવ્યો િતો. ઉપરાતં, સકૃુત સને દ્ારા ઇિજે કન્સપે્ટ 
પર આધાહ રત હ ફગ.૫૫.

3DLS ઇમેજ પર ડ્ોઇંગ્સ: સકૃુત સને, બનાનાડેટ ડેમ િલાટ અને ફેલ લપ લાનઝુા દ્ારા 3D ડેટાનો ઉપયોગ 
કરીને, મદુૃલા િાને અન ેલ ઝયસ પીથાિાલા દ્ારા સાઇટ પર િેળિલે (હ ફગ. ૨૭, ૩૮ થી ૪૫, ૪૯, 
૫૦ અને ૫૩).

3DLS ડેટામાથંિી ઈમેજીસ અને તકનીકી રેખાકંનો: બનાનાડેટ ડેમ િલાટ , હ ડએગો રમ િરેઝ અન ેફેલ લપ 
લાનઝુા (હ ફગ. ૬૫-૬૭) ની િદદથી લ ર્લીિા ંઓન-સાઇટ િળેિલેા 3D ડેટાનો ઉપયોગ કરિાિા ં
આવ્યો િતો. 

રડવાઈડ ઈમેજેસ: હ ડિાઈડસના ૧ અન ે૨: સકૃુત સને, હ ડિાઈડસના ૩ અન ે૪: બનાનાડેટ ડેમ િલાટ અને 
ફેલ લપ લાનઝુા.
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૪.૩ ગ્લોસરી ટર્સના
 

૧૧) પનુઃન નમા્ગણ: ફરીથી એક પગલુ ંઆગળ િધ ેએ રીતે મ નિાનાણ કરવુ,ં ભ રૂતકાળ પ્ત્ય ેઆદરપ રૂિનાક 
પરંત ુસતત બદલાતા સાિાજ જક, સાસં્કૃમ તક અન ેભૌમ તક સદંભભોને અનરુૂપ થવુ.ં ત ેિહે રટેજ 
મ િસ્તારોિા ંઆિાસની વ્યાપક લાબંા ગાળાની સરંક્ષણ વ્ય રૂિરર્ના િાટે વ્યાપક પધિમતનો ઉલ્લખે કરે 
છે જેિા ંજોખિ ઘટાડિા, આયોજન અન ેભ રૂકંપ પછીના પ્મ તભાિનો સિાિશે થાય છે. તે પનુઃમ નિાનાણ 
સાથ ેએક તફાિત બનાિ ેછે - િતનાિાન પ્મતભાિો અન ેપ્મ તકૃમ તની વ્ય રૂિરર્નાઓ ‘પિલેાની જેિ’ ( 
ડેમ િલેટ ૨૦૨૧) તરીકે સિજિાિા ંઆિ ેછે.

૧૨) નોંધણી પ્રરરિ્યા: હ ડજ જટલ પોઈન્ટ ક્લાઉડ જનરેટ કરિા િાટે દરેક વ્યસ્ ક્તગત સ્કેનને કનેક્ટ 
કરિા જે દસ્તાિજેીકૃત સાઇટ/ઓબ્જેક્ટના ભૌમ િમ તક ગણુધિભોની નકલ કરે છે. ત ેડેટા કેપ્ર્રિા ં
ઉપયોગિા ંલેિાતા સાધનોને અનરુૂપ ર્ોક્કસ સોફ્ટિરે દ્ારા બનાિિાિા ંઆિ ેછે.

૧૩) સામાજ જક સેટઅપ: સેટલિને્ટનુ ંએક પાસુ ંજે િાનિ પયાનાિરણ સાથ ેસબંમં ધત છે જેિા ંઘટનાઓ 
બન ેછે અન ેપારિો રિ ેછે અથિા હ ક્રયા-પ્મ તહક્રયા કરે છે.

૧૪) ટોટલ સ્ટે્શન: જિીન, ઈન્ફ્ાસ્ટ્ક્ર્ર અન ેઈિારતોન ેિાપિા િાટે િપરાત ુ ંએક સિવેક્ષણ સાધન, 
જે ઈલેક્ટ્ોિગે્નેહ ટક અંતર િાપન અન ેઈલેક્ટ્ોમ નક મ થયોડોલાઈટને એકીકૃત કરે છે.  

૧૫) હરેરટેજ મલૂ્્યો: અથના અન ેમ રૂલ્યો કે જે વ્યસ્ ક્તઓ અથિા લોકોના જરૂથો િારસાન ેઆપ ેછે, જેિા ં
સગં્િ, ઇિારતો, પરુાતત્િીય સ્થળો, લેન્ડસ્કેપ્સ અન ેસસં્કૃમ તના અમ રૂતના અલ ભવ્યસ્ ક્તઓનો સિાિશે 
થાય છે, જેિ કે પરંપરાઓ ( ડાઈઝ -એન્ડ્ી, ૨૦૧૭).

૧૬) વના્ગક્લુર હરેરટેજ: તેિની મ િમ શષ્ટ જરૂહ રયાતો, સ્થામ નક રીત ેઉપલબ્ધ સસંાધનો અન ેતિેની 
આસપાસના િાતાિરણના પ્મ તભાિિા ંિષભોથી મ િકમ સત પરંપરાગત રીતો અને પધિમતઓ સાથ ે
બાધંિાિા ંઆિેલી ઇિારતો અને િસાિતો. ડેિીલાત એટ અલ અનસુાર . (૨૦૨૧) સાિાન્ય રીતે 
નબળા રિિેાસીઓના જીિન જીિિાની ર્ોક્કસ રીતો અન ેસાસં્કૃમ તક િારસાન ેટકાિી રાખિા િાટે 
સ્થામ નક રીત ેબાધંિાિા ંઆિલે િાતાિરણ એ િિત્િપ રૂણના છે. 

૧) 3D લેસર સ્કેનીંગ: એક દસ્તાિજેીકરણ તકનીક કે જે લ બલ્ટ એન્િાયનનાિેન્ટિાથંી ડેટાન ેપોઈન્ટ 
ક્લાઉડના સ્િરૂપિા ંિળેિિા િાટે લેસરનો ઉપયોગ કરે છે. 

૨) 3D મે્શ: િશે એ XYZ મ રૂલ્યો સાથ ેબહકુોણની શ્રણેીિા ંમ િભાજ જત, સતત સપાટીઓથી 
બનેલુ ંભૌમ િમ તક ડેટા િાળખુ ંછે. 3D લેસર સ્કેનીંગ દ્ારા િેળિલે પોઈન્ટ ક્લાઉડને િેશીસિા ં
પ્ોસસે્સ(સરળ) કરિાિા ંઆિ ેછે જેથી કરીન ેઆગળ જતા તેનો ઉપયોગ થઇ શકે અન ેકેપ્ર્ર ડેટા 
સાથ ેકાિ કરી શકાય.

૩) 3D ન પ્રન્ ન્ટિંગ: 3D મ પ્ન્ટરનો ઉપયોગ કરીને હ ડજ જટલ ફાઇલિાથંી મ રિ-પહ રિાણીય સોલીડ 
િસ્તઓુન ેબનાિિી.

૪) એર્સોનોમેરટ્ક વ્્ય:ૂ મ રિ-પહ રિાણીય ઑબ્જેક્ટના એક અથિા િધ ુઅક્ષો પર ફરતા ઓથભોગ્ાહ ફક 
પ્કે્ષપણનો એક પ્કાર, જે ભૌમ િમ તક ગણુધિભોન ે(પહ રપ્કે્ષયના ઉપયોગથી મ િરુધિ) રાખીને, મ રિ-
પહ રિાણીય મ િઝ્યલુાઇઝેશન અન ેતનેી સિજણ આપ ેછે. ઇિારતનો 3D લેસર સ્કેન ડેટા તનેા 
મ િઝ્યલુાઇઝેશન , િાપન અન ેમ રૂલ્યાકંન િાટે એક્સોનોિેહ ટ્ક દૃશ્યોિા ંતિેજ કેપ્ર્ર કરેલ 
ઑબ્જેક્ટના મ િઝ્યઅુલ ધારણા સાથ ેએકરૂપ થાય તે િાટે પહ રપ્કે્ષય િોડિા ંપ્સ્તતુ કરી શકાય છે. 

૫) CAD: કર્પ્યટુર-સિામ યત લ ર્રિ.

૬) કાબ્ગન ફૂટન પ્રન્ટ: કાબનાન ડાયોક્સાઇડ અને અન્ય કાબનાન સયંોજનોની િારિા અમકુ પ્વમૃ તિઓને 
કારણે બિાર નીકળે છે, જેિ કે બાધંકાિ અથિા ફોમ સલ ફયલુ પહ રિિનનો ઉપયોગ. 

૭) પરરરિમાનો માગ્ગ: પમ િરિ િસ્ત ુઅથિા જગ્યાની આસપાસનો િાગના, સાિાન્ય રીત ેિહંદરોની 
આસપાસ જોિા િળે છે.

૮) કોમ્પ્્યટુર ન વન ્શષ્ટતાઓ: કોર્પ્યટુરના ઘટકો અન ેક્ષિતાઓ જેિ કે પ્ોસસેરની ઝડપ, િોડેલ, 
ઉત્પાદક િગેરેના તકનીકી િણનાનો.

૯) પરંપરાગત સવવેક્ષણ અને/અથિવા દસ્તાવેજીકરણ તકનીકો/ટલૂ્સ/પદ્નતઓ: સાિાન્ય રીત ેનીર્નેા 
િતેઓુિાથંી એક અથિા િધ ુિતેઓુ િાટે ઇિારતોના દસ્તાિજેીકરણ િાટે ભ રૂતકાળિા ંવ્યાપકપણે 
ઉપયોગિા ંલેિાય છે જેિ કે: આકારણી, પ્મતમ નમ ધત્િ, અભ્યાસ, સરંક્ષણ અન ેઇન્ટરિને્શન.

૧૦) આપન તિ જોખમ વ્્યવસ્થિાપન: આપમ તિના જોખિો અને/અથિા નકુસાનન ેરોકિા અથિા 
ઘટાડિા િાટે નીમ તઓ અન ેવ્ય રૂિરર્નાઓન ે લાગ ુકરિી, જે  અસરગ્સ્ત િસાિતો અન ેસમદુાયોની 
સ્ સ્થમ તસ્થાપકતાિા ંયોગદાન આપે છે.
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૪.૫. કેસ સ્ટડીઝિ

૪.૫.૧. ર્ચલીની સ્થિાન નક વસાહતોમા ંભકંૂપ પછીના નકુસાનના મલૂ્્યાકંન અને 
પનુઃન નમા્ગણ માટે અદ્યતન રેકોરડિંગ તકનીકોનો ઉપ્યોગ. 
આ કેસ સ્ટડી દશાનાિે છે કે લ ર્લીિા ંમ સસ્ સ્િક િહે રટેજ મ િસ્તારોના પનુઃમ નિાનાણ 
િાટે ડૉ. બનાનાડેટ ડેમ િલાટ દ્ારા પ્થિ િખત અદ્યતન રેકોહ ડિંગ તકનીકોનો 
અભ્યાસ કરિાિા ંઆવ્યો િતો . લ ર્લીિા ંિહે રટેજ િસાિતો, એડોબ અને સ્ ક્િન્ર્ા 
જેિી મખુ્યત્િે સ્થામ નક લ બન્ લ્ડિંગ તકનીકોનો ઉપયોગ કરીને બનાિિાિા ંઆવ્યા 
છે . ધરતીકંપો મ નયમ િતપણે થતા િોિા છતા,ં િહે રટેજ િસાિતોિા ંરિઠેાણ િાટે 
ર્ોક્કસ અલ ભગિો મ િનાશ પછી જ બનાિિાિા ંઆિ ેછે, જેથી કરીને િોટા પાયે 
નકુસાન અને મ િક્ષપેને ટાળિા િાટે તનેે અપ રૂરતા બનાિ ેછે; જ્યા ંએક મ નણાનાયક 
પડકાર એ છે કે ભ રૂકંપ પિલેાના અને પછીના િાળખાઓનુ ંદસ્તાિેજીકરણ કરવુ,ં 
જેિા ંસપં રૂણના હ રપ્લસેિને્ટ કરિાને બદલે શક્ય તટેલો િધ ુઉપયોગ કરિાના 
ઉદે્શ્યને ધ્યાનિા ંલવે ુ.ં તણેીએ પનુઃમ નિાનાણ તરીકે જે પ્સ્તાિ મ રૂક્યો તનેો આ 
એક ભાગ છે, અગાઉના પનુઃમ નિાનાણ અલ ભગિો િાટે િકૈક્ લ્પક દ્રન્ ષ્ટ જે મખુ્યત્િે 
લ બનજરૂરી પ્મ તકૃમ ત પર આધાહ રત છે.

૨૦૦૫ અને ૨૦૧૦ના ધરતીકંપથી પ્ભામ િત સાન લોરેન્ઝો ડી તારાપાકા (હ ફગ. 
૬૫), ઝુમ નગા અને લોલોલના િહે રટેજ િસાિતોના દસ્તાિેજીકરણ િાટે 3DLS 
નો ઉપયોગ કરીને , તણેીએ ગાિડાઓની સદંલ ભભિત િાહ િતીની ઊંડાણપ રૂિનાકની 
સિજણ રજરૂ કરી િતી, જેિા ંદરેક નુ ંરેકોડડીંગ રિણ હદિસ સાઇટ પર રિીને 
કયુું િત ુ.ં પ્શ્ાિલી દ્ારા પ રૂરક સાિાજ જક િાહ િતી એકરિ કરિા િાટે કેટલાક 
િધારાના હદિસો સાથે, ભ રૂકંપ પછીની કટોકટીની પહ રસ્ સ્થમ તને સિાન બનાિિા 
િાટે, ટરૂકંા ગાળાિા ંકેટલો ડેટા કેપ્ર્ર કરી શકાય તે જોિાનો આ એક પ્યોગ 
િતો. દરેક સાઇટિા ંશુ ંઉપલબ્ધ િત ુ ંતનેા વ્યાપક અને િાપી શકાય તિેા 
3DLS ડેટાના આધારે, ડેમ િલાટે ક્ષમ તગ્સ્ત સ્થામ નક મ નિાસોના સિારકાિ અને 

પનુઃઉપયોગને પ્ોત્સાિન આપિા િાટે હ ડઝાઇન વ્ય રૂિરર્નાનો પ્સ્તાિ મ રૂક્યો તથા 
સિય અને ઉપયોગના મ િમ િધ સિયગાળા દરમ િયાન મ િશ્લષેણ સાથ ેિહે રટેજ 
પનુઃમ નિાનાણની અસરોની ર્ર્ાના કરી, અને સસં્થાકીય રીતે ટેકનોલોજીને ઉપયોગ 
કરિા િાટે દલીલ કરી. આ જોખિ ઘટાડિા, પનુઃમ નિાનાણ અને કટોકટીની હ ક્રયાઓ 
િાટે િધ ુસિામ િષ્ટ અને ટકાઉ પધિમ તની જાણ કરે છે, જેને ભારતિા ંસશંોધન 
પ્ોજેક્ટ િાટે આગળ લઇ જિાયુ ં - સ્થામ નક લોકોના મ િસ્થાપનને ટાળિા િાટે 
સિાન પડકારો સાથે.

રિણ િસાિતોિાથંી િારિ એકને ઉદાિરણ તરીકે લઈને, રિણ હદિસના ગાળાિા,ં 
લોલોલિા ંલાક્ષલ ણક ઝોન તરીકે મ નયકુ્ત જાિરે મ િસ્તારિા ંકુલ 195 સ્કેન  અને 
લગભગ 6 લ બલ લયન પૉઇન્ર્સને કેપ્ર્ર કરિાિા ંઆવ્યા િતા (હ ફગ. ૬૬ અને 
૬૭). પ્ોસસે્ડ 3DLS અને સાિાજ જક ડેટાનો ઉપયોગ કરીને, અને દરેક ઘરના 
નકુસાનના સ્તર અનસુાર, ઇન્ટરિને્શન અને ભામ િ હ ડઝાઇનની િાહ િતી આપિા 
િાટે શ્રણેીબધિ વ્ય રૂિરર્નાઓને  મ િકસાિિાિા ંઆિી િતી. ઇન્ટરિને્શન દ્ારા 
અસરગ્સ્ત મ નિાસોના પનુઃઉપયોગ અને સિારકાિ િાટેના ઉકેલો સ રૂર્િિાિા ં
આવ્યા િતા; એક એિી રીત જે સતત બદલાતા સાિાજ જક, સાસં્કૃમ તક અને 
ભૌમ તક સદંભભો સાથ ેઅનકુરૂલન કરતી િખતે ભ રૂતકાળનો આદર કરે છે. તઓેને 
બે તબક્કાિા ંગ્પુ કરિાિા ંઆવ્યા િતા: પ્થિ, કટોકટી આશ્રયસ્થાનો અને 
આધારો દ્ારા સરુલ ક્ષત િસિાટ ને મ સક્યોર કરવુ;ં અને બીજુ ં, ભ રૂકંપ પછીના 3D 
રેકોડનાનો ઉપયોગ કરીને અસરગ્સ્ત મ નિાસોને રેટ્ોફીટીંગ કરિાના િાગના તરીકે 
પનુઃમ નિાનાણને સબંોમ ધત કરવુ.ં
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૬૫. સાન લોરેન્ઝિો ડી તારાપાકા, ર્ચલીનુ ંએરર્યલ વ્્ય,ુ જે ૨૦૧૩મા ંસાઇટ પર મેળવેલ પાન થિશિવ 
3D-લેસર-સ્કેન નગં દ્ારા કરેલ,અને જે ૨૦૦૫ના ભકંૂપ પછી થિ્ેયલા નકુસાનના બાધંકામો અને સરકારી 
પનુઃન નમા્ગણ દ્શા્ગવે છે. 
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૬૬. લોલોલ, ર્ચલીની ્યોજનાનો આંન ્શક ભાગ, જે સાઇટ પર ત્રણ રદવસમા ંમેળવેલ ૨૦૧૩ 3D 
લેસર સ્કેનમાથંિી પ્રસ્તતુ કરવામા ંઆવ્્યુ ંછે. 
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૬૭. લોલોલ , ર્ચલીમા ં૨૦૧૦ના ધરતીકંપથિી અસરગ્સ્ત રહ્ેઠાણનુ ંદૃશ્્ય, જેમા ંસામગ્ી અને 
કાટમાળ માટે સરૂ્ચત સગં્હ-રદવાલો જે સાઈટ પર મેળવેલ 3DLS ડેટાના બદલે ફરીથિી ઉપ્યોગમા ં
લેવા માટે છે.

એકીકૃત કરેલ ડેટા એ લોકોની જીિનશલૈીને સિજિાની િજંરૂરી આપે છે, જે આ 
વ્ય રૂિરર્નાઓની રર્ના દરમ િયાન તિેની રિિેાની પટેનનાને મ િક્ષમે પત ન કરિાના 
િતેથુી જગ્યા હ ડઝાઇન કરિાિા ંિદદ કરી શકે છે. મ િકમ સત ઉકેલો એ સાઇટ-
મ નમ ચિત િતા પરંત ુપ્હ ક્રયા એ સિાન સાઇર્સ િાટે ઉપયોગ કરી શકાય છે કે 
જેને ભ રૂકંપ પછીની હ રકિરીિાથંી પસાર થિાની જરૂર છે અને નિસેરથી મ નિાનાણ 
કરિાને બદલે અિશષેો સાથ ેકાિ કરિાને કારણે ઝડપી અને ટકાઉ સાલ બત થાય 
છે.

સ્વીકનૃ તઓ: લોલોલ , લ ર્લીનુ ંઓન-સાઇટ સ્કેમ નગં ૨૦૧૩િા ંબનાનાડેટ ડેમ િલાટ 
અને ફેલ લપ લાનઝુા દ્ારા કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ,ં જે તણેીના પીએર્ડી સશંોધન ના 
ક્ષરેિીય કાયનાના ભાગ રૂપે િત ુ,ં અને જનુ ંશીષનાક િત ુ:ં ‘ પનુઃમ નિાનાણ અને રેકોડના: 
લ ર્લીિા ંધરતીકંપ પછી િહે રટેજ મ િસ્તારોના મ િકલ્પોની શોધ’ જે બાટનાલટે સ્કરૂલ 
ઓફ આહકકિટેક્ર્ર, યમુ નિમ સસિટી કોલજે લડંન (યસુીએલ) ખાતે કરિાિા ંઆવ્યુ ંતથા 
પ્ોફેસસના સ્ટીફન ગેજ અને કેમ િલો બોઆનો દ્ારા મ નરીક્ષણ કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ં. 
તે ડોક્ટરલ સશંોધન ૨૦૧૮િા ંસિાપ્ત થયુ ંિત ુ ંઅને નશેનલ એજન્સી ફોર હ રસર્ના 
એન્ડ ડેિલપિને્ટ (ANID), મ શષ્યવમૃ તિ કાયનાક્રિ ડોક્ટરેડો બકેાસ લ ર્લી 2009-
72100578 દ્ારા ભડંોળ પ રૂરંુ પાડિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં. તે સિયે ફારો ટેક્નોલોજી સાથ ે
કોઈ જોડાણ નિોત ુ.ં લ ર્લીિા ં3D લસેર સ્કેમ નગં સાધનોની સમુ િધા આપિા બદલ 
હ ડએગો રામ િરેઝનુ ંઆભાર િાનિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં
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૪.૫.૨. તાલીમ તરીકે દસ્તાવેજીકરણ: અમદાવાદના કોટવાળા ્શહરેમા ંબે હરેરટેજ 
હાઉસ. 
હ ડઝાસ્ટર હ રસ્ક િનેજેિને્ટ અને િહે રટેજ સેક્ટરિા ંપ્ોફેશનલ્સની ક્ષિતા િધારિા 
અને શકૈ્ષલ ણક સસં્થાઓિા ંઆ ટેક્નોલોજીનો ઉપયોગ કરિા અને તનેે આમ થસિક 
રીતે િધ ુસલુભ બનાિિા તથા કુશળતાને ધ્યાનિા ંરાખીને, યોગ્ય પ્યત્નો 
કરિાની જરૂર છે. ‘અમદાવાદ, ભારતમા ંહરેરટેજ ઈમારતોનુ ંસવવેક્ષણ: હરેરટેજ 
સરંક્ષણ માટે સ્થિાન નક પગલા ંઅને કૌ્શલ્્યોનુ ંસ્શસ્ ર્તકરણ’ એ બલેાિા ં3D 
લસેર સ્કેનીંગની સાથ ેઅિલિા ંઆિલે એક સિાતંર પ્ોજેક્ટ િતો જેિા ંમ શક્ષણ 
અને ઉદ્યોગ (ફારો, 3D લસેર સ્કેનરના ઉત્પાદક) િર્ર્ ેભાગીદારી કરિાિા ંઆિી 
િતી. તનેો િતે ુિહે રટેજ ઇિારતોના રેકોહ ડિંગ અને સિવેક્ષણ િાટે સ્થામ નક ક્ષિતાઓ 
સ્થામ પત કરિાનો;તથા  જાળિણીિા ંસધુારો અને બગાડનો સાિનો કરિા િાટે 
જ્ાનનુ ંઆદાન પ્દાન કરિાનો છે . આ NTU તરફથી ડો.ડેમ િલાત દ્ારા કરિાિા ં
આિલે શ્રણેીબધિ તાલીિ પ્વમૃ તિઓ દ્ારા કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ ંજે અિદાિાદિા ં
CEPT યમુ નિમ સસિટી અને સને્ટર ફોર િહે રટેજ કન્ઝિવેશન (CHC) CEPT હ રસર્ના 
એન્ડ ડેિલપિને્ટ ફાઉન્ડેશન (CRDF) ના મ િદ્યાથજીઓ અને સ્ટાફ િાટે કરિાિા ં
આવ્યુ ંિત ુ.ં કેપ્ર્ર કરાયલેા ડેટાિા ંઅિદાિાદના િોલ્ડ મ સટીની યનુસે્કો િલ્ડના 
િહે રટેજ સાઈટિા ંસ્ સ્થત ગે્ડ III િહે રટેજ ઈિારતો તરીકે સ રૂલ ર્બધિ બે િકાનોનો 
સિાિશે થાય છે. ભારતિા ંસ્થામ નક ટીિને સાધનો, સૉફ્ટિરે અને તાલીિનુ ં
ઍક્સસે આપીને, તઓે બલેાિા ં3DLS સિવેક્ષણ કરી શક્યા િતા, કારણ કે યકેુની 
ટીિ કોિીડ-૧૯-સબંમં ધત જોખિો અને પ્મ તબધંોને કારણે મસુાફરી કરી શકી ન 
િતી. યકેુની ટીિ દ્ારા પોસ્ટ-પ્ોસમે સગં કરિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં

સ્િીકૃમ તઓ: આ પ્ોજેક્ટને NTU દ્ારા ભડંોળ પ રૂરંુ પાડિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં અિદાિાદ, 
ભારતિા ંઓન-સાઇટ સ્કેમ નગં, ૨૦૨૧િા ંમદુૃલા િાને દ્ારા LiDAR તાલીિ િકનાશોપ 
દરમ િયાન કરિાિા ંઆિી િતી, જેિા ં આ પ્િાણે દશાનાિેલ મ િદ્યાથજીઓએ સિથનાન 
આપ્યુ ંિત ુ:ં અનષુ્કા મ િતલ , કારં્ી ર્ૌધરી , નેિા ર્દેંલ , સત્યજીત ર્વ્િાણ , 
અનગા એલ., ભાનિુતી િી., સ્નેિા આણદં ; અને મ શક્ષણ સિાયકો: જુિી બાફના 
અને લ ઝયસ પીઠાિાલા . પોસ્ટ-પ્ોસમે સગં અને મ િઝ્યઅુલ પહ રણાિો, ડૉ બનાનાડેટ 
ડેમ િલાટ દ્ારા કરિાિા ંઆવ્યા િતા . િધ ુિાહ િતી: www.ntu3dscanlibrary.
wordpress.com પરથી ઉપલબ્ધ છે.

ઇિારતો સધુી પિોંર્િાની સમુ િધા આપિા િાટે અિદાિાદિા ંજીનગ્યા આિાસ 
ટ્સ્ટનુ ંઆભાર િાનિાિા ંઆવ્યુ ંિત ુ.ં     
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આકનૃત ૬૮: બીજા ન વદ્યાથિથી વક્ગ્શોપનુ ંપોસ્ટર.
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