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ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǊŜ ǇŜŜǊ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜǎΤ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŎƻƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ Řƻ ƴƻǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 

ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜƳ ōǳǘ ŦƻŎǳǎ ǊŀǘƘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ōŜƛƴƎ 

ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀƴ 

ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎΦ 
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1. Introduction 
¢ƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀǘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ƳǳƭǝŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ŎŀǘŜƎƻǊȅ н 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ƻǇŜƴŜŘ ƛƴ нлмнΦ Lǘ ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƘƻƭŘƛƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мрл ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ Ƙƻǎǘǎ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘǳŘȅƛƴƎ .ƛƻǎŎƛŜƴŎŜΣ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ CƻǊŜƴǎƛŎǎ 

ŎƻǳǊǎŜǎ ŀǘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ Lǘ ƛǎ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘ Ƴŀƴȅ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ƭŀǊƎŜ ƎǊƻǳǇ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƘƛƭŜ 

ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ н ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘŀōƭŜǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳǎŜ ŀǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪōƻƻƪǎΣ ƭŀǊƎŜ 

ǎŎǊŜŜƴǎΣ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊǎΣ ŀƴŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊǎ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜκŜŀǊǇƛŜŎŜ ǎȅǎǘŜƳ 

ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

¶ ¢ŀōƭŜǘ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƻ ǊŜǘǊƛŜǾŜ ŀƴŘ ŜƴǘŜǊ ŘŀǘŀΦ !ǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǿŜǊŜ 

[ŜƴƻǾƻ ²ƛƴŘƻǿǎ ǘƻǳŎƘπǎŎǊŜŜƴ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ǿƛǘƘ ŘŜǘŀŎƘŀōƭŜ ƪŜȅōƻŀǊŘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƻƳŜ 

ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ a{ ƻŶŎŜΣ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

/ƘŜƳ5Ǌŀǿ ŀƴŘ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǎƻƊǿŀǊŜΣ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎǘȅƭǳǎ 

ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ŦƻǊ ǳǎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ƛŦ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ  

¶ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ŀƴŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ 

ŎŀƳŜǊŀǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ǎŎǊŜŜƴǎ ǎƛǘǳŀǘŜŘ 

ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

¶ {ǘŀũ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜŀǊǇƛŜŎŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘŀũ ǘƻ ǘŀƭƪ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ƎǊƻǳǇǎ 

ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜǾŜƴ ƛƴ ŀ ƴƻƛǎȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ŀŘƧŀŎŜƴǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǳǇǎǘŀƛǊǎ ŀǊŜ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǿŜǘ 

ŀƴŘ ŘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǇŀǇŜǊ ƛǎ ǇŜǊƳƛǧŜŘ 

ƛƴ ǘƘƛǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ {ǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ƛƴ нлмт ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

/ŜƴǘǊŜ όL{¢Ŝ/ύ ƻǇŜƴŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƳƻǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ǇŀǇŜǊ ǇŜǊƳƛǧŜŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ŀǊŜ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŀŎŜǎΦ  

²ƘŜƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŎƻƳƳŜƴŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǘ ǿŀǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ōŜ ŀ ƴƻǾŜƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 

ŀǎ ǎǳŎƘ ǘǿƻ Ǉƻǎǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎǘŀũ 

ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŎƻƳƳŜƴŎŜŘ ǳǎƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ƳƛȄŜŘ 

ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀǎ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ƻŦ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ {ǘŀũ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ 

ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ  

1.1 The student journey in the Superlab  
¢ƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ŀ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ƭŜǾŜƭ н ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ό/[нύ ƻǊ ōƛƻǎŀŦŜǘȅ ƭŜǾŜƭ н ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ό.{[πнύόDƻǾΦǳƪ нлнмύΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǘǊƛŎǘ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ 

ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜǊŜ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ǳǎŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ǇǳōƭƛŎΦ Lƴ ŀ /[н 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀŎŎŜǎǎ ƛǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎƛƴŦŜŎǝƻƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻƴ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ŀƴŘ 

ŜȄƛǝƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ ƻŦ ŀƴȅ ƘŀǊƳŦǳƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ CƻǊ ǘƘŀǘ ǊŜŀǎƻƴΣ 

ŀƴȅƻƴŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ōǊƛƴƎ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƛƴǘƻ ƻǊ 

ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ŘƛǎƛƴŦŜŎǘŜŘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ /[нπǎǇŜŎƛŬŎ 
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ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ όtt9ύ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōƭǳŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƻŀǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎƳŀƭƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƻŀǘ ƭƻŎƪŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǘǊŀƴŎŜǎΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ŬƎǳǊŜ оΣ 

ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƛǘŜƳǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƴ ŜŀǊǇƛŜŎŜ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀ ǎǇŀǘǳƭŀ ŀƴŘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƳŀǊƪŜǊ ŦƻǊ ƭŀōŜƭƭƛƴƎ ƎƭŀǎǎǿŀǊŜΦ ¢ƘŜǎŜ 

ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŎŀǳǎŜǎ ŀ ŎƭŜŀǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƳƻǊŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǎ 

ǇŀǇŜǊ ƴƻǘŜōƻƻƪǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǘ ŘŜǾƛŎŜǎ 

ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇƭŀŎŜ ŦƻǊ ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŘŀǘŀΦ  

¢ƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ǿŀǊŜƘƻǳǎŜπƭƛƪŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŎŜƛƭƛƴƎǎΣ ƭŀǊƎŜ ǿƛƴŘƻǿǎ ŀƴŘ 

ƻƴŜ Ƴŀƛƴ ƭŀǊƎŜ ǊƻƻƳ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ƭƻƴƎ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ƘŜƛƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōŜƴŎƘŜǎ ǿƘŜǊŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƭŀǊƎŜ ŦǳƳŜ ƘƻƻŘ ōŀȅǎ ǿƛǘƘ ! ǘȅǇƛŎŀƭ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ Ƴŀȅ ǾŀǊȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΣ ŀǎ 

ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻƊǿŀǊŜ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƧƻǳǊƴŜȅ ƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ŬƎǳǊŜ пΦ 

 

Figure 1: A view across the Superlab, showing Bioscience students at work on the open bench-tops, reproduced 
with permission from Nottingham Trent University. This image shows a clear view of approximately half the 

length of the laboratory, with several long benches and many students undertaking experiments simultaneously. 

 

Figure 2: A student standing at a fume hood in the Superlab, with the camera looking into the fume hood bay, 
reproduced with permission from Nottingham Trent University. This image shows the high ceilings and bright 

lighting of the environment, as well as the large fume-hood bays. 
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1.2 The Superlab environment 
 

 

Figure 3: The Rosalind Franklin building ground floor plan, showing the Superlab in purple, decontamination areas and lab coat lockers in blue, and personal locker spaces in green.  

¢ƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ wƻǎŀƭƛƴŘ CǊŀƴƪƭƛƴ ōǳƛƭŘƛƴƎ όb¢¦ нлннύΣ ǿƘƛŎƘ Ƙƻǎǘǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ όǎƘƻǿƴ ƛƴ ƎǊŜȅύ ŀƴŘ b¢¦Ωǎ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ όƭƛƳŜ ƎǊŜŜƴύ ƘƻǳǎƛƴƎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ƻǊ 

ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘƛǎƛƴŦŜŎǘŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ 
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.ŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ŀǊŜŀ 

!ƭƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ǎŜŎǳǊŜŘ ƛƴ 

ŀ ƭƻŎƪŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻƴπŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ 

ŀǊŜŀΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƴȅ ƳƻōƛƭŜ 

ǇƘƻƴŜǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 

ŘŜǾƛŎŜǎΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

¢ŀōƭŜǘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǘǊƛŜǾŜ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘ 

Řŀǘŀ ƻƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 

όa{ hŶŎŜΣ ŎŀƳŜǊŀǎΣ bƻǘŜπǘŀƪƛƴƎ 

ŀǇǇǎ ŜΦƎΦ 9ǾŜǊƴƻǘŜύ  

LŦ ŀƴȅƻƴŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ  

{ǳǇŜǊƭŀōΣ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ ǘƘŜƛǊ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ Ŧƻƭƭƻǿ 

ŘŜŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

 

9ƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ !ǊŜŀ 

9ƴǘŜǊ ǘƘŜ ƭŀō Ŏƻŀǘ ƭƻŎƪŜǊ ŀǊŜŀ 

ŀƴŘ Ǉǳǘ ƻƴ tt9 όƭŀō Ŏƻŀǘ ŀƴŘ 

ƎƻƎƎƭŜǎύ 

wŜǘǊƛŜǾŜ ŀƴȅ ƭŀōπǎǇŜŎƛŬŎ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ όǎǇŀǘǳƭŀΣ Ǝƭŀǎǎ ǇŜƴΣ 

ŜŀǊǇƛŜŎŜǎύΦ 

 

9ȄƛǝƴƎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ŀǊŜŀ  

[ŜŀǾŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ŀǊŜŀ ŀƴŘ 

ǊŜǘǊƛŜǾŜ ŀƴȅ ōŜƭƻƴƎƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƭƻŎƪŜǊǎΦ 

5ŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ ōŜ 

ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƭƻǳŘ ǎǘƻǊŀƎŜ 

ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

5ŜŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǎŀǾŜ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ǘƻ ŎƭƻǳŘ 

ǎǘƻǊŀƎŜ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘƘŜƛǊ ǘŀōƭŜǘ 

ǘƻ ŀ ŎƘŀǊƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŜȄƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀō Ŏƻŀǘ 

ƭƻŎƪŜǊǎΣ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜƛǊ tt9Σ ǎǘƻǊŜ 

ǘƘŜƛǊ ƭŀōπǎǇŜŎƛŬŎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ǘƘŜƴ ǿŀǎƘ ǘƘŜƛǊ ƘŀƴŘǎ 

ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅΦ 

{ǘŀǊǝƴƎ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ 

9ƴǘŜǊ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƻƴƭȅ ƻƴŎŜ 

ǿŜŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ tt9 όƭŀō 

Ŏƻŀǘ ŀƴŘ ƎƻƎƎƭŜǎύ 

wŜǘǊƛŜǾŜ ŀ ǘŀōƭŜǘΣ ƭƻƎ ƛƴ ŀƴŘ ƻǇŜƴ 

ŀƴȅ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

b¢¦ ±ƛǊǘǳŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ό±[9ύ ŎŀƭƭŜŘ bh²Φ  

 

Figure 4: A typical student journey through the Superlab. There is variation by module, level and staff member, but the features indicated are common to all teaching sessions in the 
Superlab and relate to the containment procedures and their restrictions on student data management within the environment. 
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2. Literature review. 

2.1 Learning Theory 
¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ƛǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ŀǎ ƛǘ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅΦ ¢ƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

ƻŦ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛǘ ƛǎ ŬǊǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴǎΦ ¢ƘŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ сл ȅŜŀǊǎΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ 

ƛƴ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ƭŜŀǊƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ό²ƛƭƭƛǎƻƴ нлнлύΦ {ŜǾŜǊŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ 

2.1.1 Theroetical views of learning 

Constructivism 

¢ƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ǾƛŜǿ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ tƛŀƎŜǘ όCŜǊƎǳǎƻƴ нллтύ ŀƴŘ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ±ȅƎƻǘǎƪȅ όwƻǎŀ ŀƴŘ aƻƴǘŜǊƻ мффлύ ŀƴŘ .ǊǳƴŜǊ ό/ŀƳŜǊƻƴ нллмύΣ 

ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀ ŎƘƛƭŘΩǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ό{ƳƛǘƘ нллфύΣ ŀǎ tƛŀƎŜǘ ƘƻƭŘǎ 

ƭŜŀǊƴŜǊǎ ŀǎ ŎŜƴǘǊŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ [ŜŀǊƴŜǊǎ ŀǊŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŀŎǝǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ 

ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ Iƻǿ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊπŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŦŀŎǘƻǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎǳƳƳŀǊƛǎŜŘ ƛƴ 

{Ŏƻǧ Ŝǘ ŀƭΦ όмфутύ ά[ŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŘŜǇŜƴŘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ōǳǘ 

ŀƭǎƻ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ŀƴŘ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴŜǊΦέ ±ȅƎƻǘǎƪȅ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ǳǇƻƴ 

tƛŀƎŜǘΩǎ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ŜȄǇŀƴŘ ǘƘŀǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŦ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƻƊŜƴ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ό5ŀƴƛŜƭǎ нллтύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŀŘǳƭǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ .ǊǳƴŜǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŬƴŜŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ƛƴ ŀ ƳŀƴƴŜǊ ǘƘŀǘ 

ƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ŦƻǊƳŀƭ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭΣ ōȅ ǊŜƛƴŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ŜũŜŎǝǾŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ōȅ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǘŀǎƪǎΣ ōǊŜŀƪƛƴƎ ƛǘ Řƻǿƴ 

ƛƴǘƻ ǎǘŜǇǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊŀǝƴƎ ŦǊǳǎǘǊŀǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό{ƳƛŘǘ нлммύΦ !ŎŎƻƳƳƻŘŀǝƴƎ ǘƘŜ 

ǎǘŜǇǎ ǘŀƪŜƴ ōȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘŜƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ǘƻ ŬǊǎǘ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 

όCŜǊƎǳǎƻƴΣ нллтύ όhǇƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпύ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ōȅ {ƘƛƭŀƴŘ όмфффύ ŀǎ ŀ 

ŎƻƳǇŀǝōƭŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

Cognitivism 

/ƻƎƴƛǝǾƛǎƳ ƛǎ ŀ ǾƛŜǿ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿƘƛƭŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ /ƻƎƴƛǝǾƛǎƳ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ Ƴŀƴȅ ōŜƘŀǾƛƻǳǊƛǎǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ōȅ 

ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ό/ǳǊȊƻƴ ϧ ¢ǳƳƳƻƴǎΣ нлмпύΦ Lƴ 

ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ŀǊŜ ƻŦ ǇǊƛƳŀǊȅ 

ŎƻƴŎŜǊƴΣ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾƛǎƳ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ŀōƛƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ǇǊƛƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ aƻŘŜƭǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όIƻǊŘ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύ όYǊŀƘŜƴōǳƘƭΣ нлмсύΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊΦ   
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2.1.2 Experiential Learning Cycle ς Learning by doing. 
YƻƭōΩǎ όнлмпύ ŜȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ǘƘŜ мфулΩǎ όYƻƭōΣ мфупύ ōǳƛƭŘǎ ǳǇƻƴ 

tƛŀƎŜǘΩǎ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎΣ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ǊŜŎƻƴŎƛƭŜ ǘƘŜ ǘǿƻ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ŬŜƭŘǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾƛǎƳ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳΦ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƻƴŎŜ ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ŀǎ ŀ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎ όŬƎΦ рύΦ Yƻƭō ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ 

ǘƘŀǘ ƛŘŜŀǎ ŀǊŜ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜŀōƭŜΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŬȄŜŘΣ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƘŀƴƎŜ ƻŎŎǳǊǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŀǝƻƴ όDƭŀȊƛŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΣ ǿƘŜǊŜ ƴŜǿ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎŀǳǎŜǎ ŎƻƴƅƛŎǘ ǿƛǘƘ ǇǊƛƻǊ ƘŜƭŘ ōŜƭƛŜŦǎ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƻŦ 

ƛŘŜŀǎ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ƴŜǿ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭƭȅ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ƳŀƴƴŜǊ 

όaƻǊǊƛǎΣ нлнлύΦ tƛŀƎŜǘ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǘƘƛǎ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŀǝƻƴ ŀǎ ŘƛǎŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳΣ ŀƴŘ ƛǘ ŀƭǎƻ Ƙŀǎ 

ŎƻƳƳƻƴŀƭƛǝŜǎ ǿƛǘƘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘƛǎǎƻƴŀƴŎŜ ŀǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ CŜǎǝƴƎŜǊ όмфртύ ǿƘŜǊŜ ƴŜǿ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀƎǊŜŜ ǿƛǘƘ ǇǊƛƻǊ ƘŜƭŘ ōŜƭƛŜŦǎΣ ŀƴŘ ȅŜǘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ŀ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ƘƻƭŘ 

ǘǿƻ ƛƴŎƻƳǇŀǝōƭŜ ōŜƭƛŜŦǎ ŀǘ ƻƴŎŜΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǘƘƛǎ ŘƛǎǎƻƴŀƴŎŜ ƛǎ 

ŜȄǇƻǎŜŘΣ ŀƴŀƭȅǎŜŘΣ ŀƴŘ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ   

 

Figure 3: Kolb's Experiential Learning Cycle, reproduced under creative commons licence όhΩ.ǊƛŜƴΣ wΣ /ǊŜŀǘƛǾŜ 
Commons image) 

Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘƛǎŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ƻǊ ŘƛǎǎƻƴŀƴŎŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ōŀǊǊƛŜǊ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ 

ŀǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀƎǊŜŜ ǿƛǘƘ ŎǳǊǊŜƴǘ ōŜƭƛŜŦǎ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘƛǎŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ Ŏŀƴ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜƛǊ ōŜƭƛŜŦǎΣ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ όaŀǊǝƴŘƛƭƭ ϧ ²ƛƭǎƻƴΣ нлмрύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ Ƴŀȅ ǎƛƳǇƭȅ ōŜ ŘƛǎŎŀǊŘŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ǊŜŎƻƴŎƛƭŜ ǘƘŜ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ ōŜŎŀǳǎŜ ƛŦ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǇǊƛƻǊ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƴŜǿƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛǎ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ǘƘŜƴ ƭŜŀǊƴŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜŎƻƳŜ 

ŦǊǳǎǘǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜǊǎŜƭȅ ƛŦ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛǎ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭΣ ƭŜŀǊƴŜǊǎ Ŏŀƴ 

ōŜŎƻƳŜ ōƻǊŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎŜƴƎŀƎŜ ό!ŘŎƻŎƪΣ нлмнύΦ 
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aƻǊǊƛǎ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿ ǘƻ ŘŜŬƴŜ άŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜέ ōȅ 

ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǇŀǇŜǊǎ ōŀǎŜŘ ƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƳƳƻƴ ǘƘŜƳŜǎΥ 

¶ IŀƴŘǎ ƻƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ 

¶ /ƻƴǘŜȄǘǳŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ς ōŀǎŜŘ ƛƴ ǊŜŀƭ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǎƻŎƛŜǘȅΦ 

¶ /ǊƛǝŎŀƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴ  

¶ tǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ƻŦ ǊŜŀƭπǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ bƻǾŜƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŀǝƻƴ όDƭŀȊƛŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 

Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƴƻǘŜŘ ōȅ όaƻǊǊƛǎΣ нлнлύ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎȅŎƭŜ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 

ǘƻ ƭŀŎƪ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜǊƳǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎȅŎƭŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ άŎƻƴŎǊŜǘŜ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜέ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ǊŜƎŀǊŘ ŀǎ ƛƭƭ ŘŜŬƴŜŘΦ   

5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘƛǎ ǎƘƻǊǘŎƻƳƛƴƎΣ YƻƭōΩǎ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ȅŎƭŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ǿƛŘŜƭȅ ƛƴƅǳŜƴǝŀƭ 

ό{ŜŀƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘΣ ŜǾŜƴ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ό/ŀǎǘǊƻΣ нлноύΣ ŀƴŘ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀƛŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ōƻǘƘ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ό!ōŘǳƭǿŀƘŜŘ ϧ bŀƎȅΣ нллфύ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπōŀǎŜŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƻƴƭƛƴŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ όIǳƛ ¸ŀƴƎΣ нлнмύ ŀƴŘ ǾƛǊǘǳŀƭ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ όYƻƴŀƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 

2.1.3 The Psychology of Learning 
aƻŘŜƭǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ ¢ƻ 

ŀƛŘ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƳŜƴǘŀƭ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǿƘƛƭŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ό¢ǳǎǝƴ ϧ .ŀǊǘƻƴΣ нллоύΦ  

Information processing model, cognitive load and working memory. 
¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ƘǳƳŀƴ ƳŜƳƻǊȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ 

!ǘƪƛƴǎƻƴ ϧ {ƘƛũǊƛƴ όмфсуύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƛƴǇǳǘǎ ŀǊŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ōȅ ŀ ǎŜƴǎƻǊȅ ǊŜƎƛǎǘŜǊΣ 

ƘŜƭŘ ƛƴ ŀ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ǎǘƻǊŜΣ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ǘƻ ŀ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǎǘƻǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ 

ŎƻƳƳƻƴŀƭƛǝŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ƳƻŘŜƭΣ ŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ .ŀŘŘŜƭŜȅ ϧ IƛǘŎƘ όмфтпύ 

ǿƘƛŎƘ ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ŀǎ ǘƘŜ ƳŜƴǘŀƭ ǎǇŀŎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ 

ŦƻǊ ŀ ǘŀǎƪ όŬƎΦ сύΦ Lǘ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ƳŜƳƻǊȅ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

π ǘƘŜ ǇƘƻƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƭƻƻǇΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ŀǳŘƛǘƻǊȅ ŀƴŘ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ  

π ǾƛǎǳƻǎǇŀǝŀƭ ǎƪŜǘŎƘǇŀŘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ 

πƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ŜȄŜŎǳǝǾŜ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ǎȅƴǘƘŜǎƛǎƛƴƎ 

ŀƴŘ ǊŀǝƻƴŀƭƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘǿƻ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
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Figure 4: Working memory model, reproduced under creative commons license. (Mirek, Creative Commons 
image) 

/ƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ όYƛǊǎŎƘƴŜǊΣ нллнύ ƻŦ ŀ ǘŀǎƪ ƛǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƛƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀ ǘŀǎƪΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ Ƙŀǎ ƴƻǘ ȅŜǘ ōŜŜƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ 

ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƳŜƳƻǊȅΣ ŀƴŘ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǾŜƭΣ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊ ƻǊ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƴŜŜŘ 

ǊŜǘŀƛƴƛƴƎ ǘƻ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƳŜƳƻǊȅΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƛƳƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƳŜƳƻǊȅ ǎǇŀŎŜΣ ǿƘƛŎƘ 

Ŏŀƴ ōŜ ŜȄŎŜŜŘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘ όDΦ !Φ aƛƭƭŜǊΣ мфрсύ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ǘƘƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ƭƛƳƛǘ ƛǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ т ƛǘŜƳǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ŀǘ 

ŀƴȅ ƻƴŜ ǝƳŜΣ ǿƛǘƘ aƛƭƭŜǊ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ōŜǘǿŜŜƴ р ŀƴŘ ф 

ƛǘŜƳǎΦ IƻǿŜǾŜǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƭƛƳƛǘ ƛǎ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ōŜ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ ŎƻƴǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘǊŀƴǎƛǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ό/ƻǿŀƴ 

нлмнύΦ 

¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ŦƻǊ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ŀŎǝǾƛǘȅ Ƙŀǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎΣ ŀǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōȅ 

όtŀǘŜǊǎƻƴΣ нлмтύΥ 

π ǘƘŜ ƛƴǘǊƛƴǎƛŎ ƭƻŀŘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀǎƪ 

π ǘƘŜ ŜȄǘǊŀƴŜƻǳǎ ƭƻŀŘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀǎƪ 

π ǘƘŜ ƎŜǊƳŀƴŜ ƭƻŀŘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƘŜǊŜ ŀ ǎǳōƧŜŎǘ ƛǎ ǳǎƛƴƎ ƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ǎȅƴǘƘŜǎƛǎŜ ƳƻŘŜƭǎ 

ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎǎ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƛŘŜŀǎ 

LŦ ŀ ǇŜǊǎƻƴ ƛǎ ŎƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ƛŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǘƻƻ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ƻǊ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊΣ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ƭƛƳƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ŜȄŎŜŜŘŜŘ όhōŜǊŀǳŜǊ 

Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƻǾŜǊƭƻŀŘ ό{ǿŜƭƭŜǊΣ нлммύ 

ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ŬƴŘƛƴƎ ƛǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŜƛƴƎ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘΦ  

²ƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƴ ŜǇƛǎƻŘƛŎ ōǳũŜǊ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ƻǊ 

ƭƛƴƪŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ό!Φ .ŀŘŘŜƭŜȅΣ нлллύΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ 

ŎƘǳƴƪƛƴƎ ό¢ƘŀƭƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΣ ǿƘŜǊŜ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΦ ¢ƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ 
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ŎƘǳƴƪ ƛǘŜƳǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ƛƴ ŀƴ ŀǊŜŀ ό{ǝŜũ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

5ŀƴŜƳŀƴ ŀƴŘ /ŀǊǇŜƴǘŜǊ όмфулύ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ ǎƳŀƭƭπǎŎŀƭŜ ǎǘǳŘȅ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ 

ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ǾŀǊƛŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ 

ŀŎŎƻǳƴǘ ƛƴ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ŀ ǘŀǎƪΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŎƘǳƴƪƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ŎǊȅǎǘŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǳƴƛǘ ŎŜƭƭΥ ŀ ƴƻǾƛŎŜ Ƴŀȅ ǾƛŜǿ ǎŜǾŜǊŀƭ ŀǘƻƳǎ ŀǊǊŀƴƎŜŘ 

ƛƴ ǎǇŀŎŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀƴŘ ōƻƴŘǎ ǿƘƛƭŜ ŀƴ ŜȄǇŜǊǘ ǿƻǳƭŘ ǎŜŜ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŀǩŎŜ ŀƴŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŜ ƭŀǩŎŜ ƴŀƳŜ όŜΦƎΦΣ ōƻŘȅπŎŜƴǘǊŜŘ ŎǳōƛŎύΦ  

²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭΣ /ƘŜǿ όнлнмύ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘǿƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŎƘƻƪŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀƴŘ Ǉƛǜŀƭƭǎ όŬƎΦ тύΦ tƛǜŀƭƭǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ 

ŀŎǝƻƴǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅΦ 

¶ aǳƭǝǘŀǎƪƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ς ǘƘŜǎŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴŎŜǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ 

ƻǾŜǊƭƻŀŘΦ 

¶ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ǇǊŜŦŜǊ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ ŜũŜŎǝǾŜ ǎǘǳŘȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǇǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǝƳŜ 

ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǝƳŜ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘΦ 

¶ hǾŜǊŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ 
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! ƭŜŀǊƴŜǊ ǊŜŎŜƛǾŜǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ǿƛŀ ǘƘŜƛǊ ǎŜƴǎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǘ Ǿƛŀ ǘƘŜƛǊ ǎŜƴǎƻǊȅ 

ƳŜƳƻǊȅΦ ¢ƘŜƛǊ ŀǧŜƴǝƻƴ ƛǎ ŀ ƭƛƳƛǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŀǊǊƻǿ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ŀǧŜƴǝƻƴ Ŏŀƴ 

ǊŜǎǘǊƛŎǘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎŜƴǎƻǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ŀƴŘ 

ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘΦ aǳƭǝǘŀǎƪƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 

ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎŜƴǎƻǊȅ ƛƴǇǳǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ŏŀƴ ǎŀǘǳǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀǧŜƴǝƻƴΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 

ǳǎŜŦǳƭ ƻǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƴƻǿ ǇŀǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊȅ ǿƘŜǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ƘŜƭŘ ŦƻǊ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ 

ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ǊŜŎŀƭƭΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ŀ ƭƛƳƛǘŜŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ LŦ ŀ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻǊ ƘƛƎƘƭȅ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀǧŜƴǝƻƴ ǇƘŀǎŜΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊȅ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ ƻǾŜǊƭƻŀŘŜŘ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǇƻƻǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŀƭ ǘƻ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ƳŜƳƻǊȅΦ  

/ƘƻƪŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ŎǊǳŎƛŀƭ Ǉƻƛƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘŜǊŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ 

ƭƛƳƛǘŜŘΣ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ŏŀƴ ōŜ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ƳŀƴŀƎŜŘ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎŀǊŜŦǳƭ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ό/ƘŀƴŘƭŜǊ ϧ {ǿŜƭƭŜǊΣ мффмύΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎŜƴǎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇŀǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊȅ ƳŜƳƻǊȅΦ 

 

!ǧŜƴǝƻƴ ǎŜƭŜŎǘǎ ŀƴŘ ŬƭǘŜǊǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ Ǉŀǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊȅΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŜƳǇƭƻȅΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ŀ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ ŎƘƻƛŎŜΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴύΦ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƳŜƳƻǊȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ŀƴŘ 

ǊŜƛǘŜǊŀǝƻƴΦ 

! ƴŀǊǊƻǿ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ŀǧŜƴǝƻƴ ƭƛƳƛǘǎ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

/ƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜΦ 

aǳƭǝǘŀǎƪƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊŀŎǝƻƴǎ 

ǊŜŘǳŎŜ ŀǧŜƴǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇŀǎǎƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊȅΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ 

ŜũŜŎǝǾŜ ǎǘǳŘȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŦƻǊ 

ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

tŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƻǾŜǊŎƻƴŬŘŜƴǘ 

ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƻǾŜǊπ

ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ 

CƻǊƎŜǩƴƎ 

Ŏŀƴ ƻŎŎǳǊ ƛƴ 

ōƻǘƘ ǘƘŜ 

ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊȅ 

ŀƴŘ ƭƻƴƎ 

ǘŜǊƳ 

ƳŜƳƻǊȅ 

ŀƴŘ ǿƛƭƭ 

ŘƛƳƛƴƛǎƘ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 

ƭƻƴƎπǘŜǊƳ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

¢ƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ Ƙŀǎ ŀ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ŎƘǳƴƪǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ 

ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ōŜ ōŜǘǿŜŜƴ р ŀƴŘ ф 

ƛǘŜƳǎΦ όDΦ !Φ aƛƭƭŜǊΣ мфрсύ 

Figure 5:Choke points and pitfalls in learning modified from (Chew, 2021). Pitfalls are coloured orange; choke 
points are green. 
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!ƴƻǘƘŜǊ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǿƘŜƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ оt ƳƻŘŜƭ ƻŦ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ όWƻƘƴ .Φ .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ мффоύΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ о ǎǘŜǇǎΣ tǊŜǎŀƎŜΣ tǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ tǊƻŘǳŎǘΦ 

¶ tǊŜǎŀƎŜ ƛǎ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻǝǾŀǝƻƴΣ ŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǇǊƛƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

¶ tǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎπƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘƛŎƘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ǘƘŜ ƛƴπǎƛǘǳ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳΦ 

¶ tǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƊŜƴ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ŀǎ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜ оt ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ǿƛǘƘƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŎƻƴǘŜȄǘǎΣ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ 

ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜƛǊ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό/ƭƛƴǘƻƴ нлмпύΦ ¢ƘŜ оt ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 

ŎƻƴǘŜȄǘǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ŀǎ ǘƘŜ tǊŜǎŀƎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ Ŏŀƴ 

ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊΣ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǎŜŘ 

ŀƴŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƘŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ 

ǿŜƭƭ ŀǎ ǇŜŜǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ όYŜƳōŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύΦ 

2.1.4 Models of learning 

Meaningful learning 
!ǳǎǳōŜƭ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ƴŜǿ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ 

ǊŀǝƻƴŀƭƛǎŜŘ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ŜȄƛǎǝƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŎƻƴŎŜǇǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ό!ǳǎǳōŜƭΣ мфсоύΦ CƻǊ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜΣ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ōŜ άǎƻŎƛŀƭΣ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜΣ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭΣ 

ŀǳǘƘŜƴǝŎ ŀƴŘ ŀŎǝǾŜΦέόWƻƴŀǎǎŜƴ ϧ {ǘǊƻōŜƭΣ нллсύΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŎŀǊŜŦǳƭ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŀŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ !ǳǘƘŜƴǝŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎΣ Iŀƴ ŀƴŘ 

wŜǎǘŀ όнлнлύ ƎǊƻǳǇ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘƻ ǘƘǊŜŜ ōǊƻŀŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ 

¶ !ǳǘƘŜƴǝŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻǊ ƭƛƴƪǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ Lƴ ǘƘƛǎ 

ǾƛŜǿ ƻŦ ŀǳǘƘŜƴǝŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ŀǊŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ōǳǘ 

ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀǘ ŜŀǊƭȅ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

¶ !ǳǘƘŜƴǝŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜǎ ŀ ƭŜŀǊƴŜǊΩǎ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘΦ Lƴ 

ǘƘƛǎ ǾƛŜǿ ƻŦ ŀǳǘƘŜƴǝŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƭƛǾŜŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ 

¶ !ǳǘƘŜƴǝŎƛǘȅ ƛǎ ŀ ǉǳŀƭƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴŜǊΦ aƻǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ±ŀƴ hŜǊǎ ŀƴŘ ²ŀǊŘŜƪƪŜǊ όмфффύ ŘŜŬƴŜ ŀǳǘƘŜƴǝŎƛǘȅ 

ǿƛǘƘƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴŜǊ Ƴǳǎǘ ŘŜǾŜƭƻǇ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōŜƛƴƎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƘŜƭŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƻǊ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘǎΦ 

!ǳǎǳōŜƭΩǎ ŀǎǎƛƳƛƭŀǝƻƴ ǘƘŜƻǊȅ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜǾŜƴǘ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ƻǊ 

ǊŜƧŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴŜǊΦ 9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǘȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƛƴŘŜŜŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƻōƭƛǘŜǊŀǝǾŜ 

ǎǳōǎǳƳǇǝƻƴ ǿƘŜǊŜ ƴŜǿ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀǊŜ ǊŜƧŜŎǘŜŘ ƻǊ Ŧŀƛƭ ǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭŜŀǊƴŜǊΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ  
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Domains of learning 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘǊŜŜ ŘƻƳŀƛƴǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ς ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜΣ ŀũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ŘƻƳŀƛƴǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ŘƻƳŀƛƴǎ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ мфрл ŀƴŘ мфтр ōȅ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ 

ŀǊŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ōƻǘƘ .ǊŜǘȊ όнллмύ ŀƴŘ IƻǉǳŜ όнлмсύΦ   

The cognitive domain 

/ƻƎƴƛǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ 

όIƻǉǳŜΣ нлмсύ ƛǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘƻƳŀƛƴ ǘƘŀǘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƪƛƭƭǎ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǾŀǊȅƛƴƎ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƳŀǎǘŜǊȅ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ 

ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ όŬƎΦ уύΦ [ƻǿŜǊ ƻǊŘŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 

ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ǇȅǊŀƳƛŘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ƻŦ ǊƻǘŜπƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŜǇŜǝǝƻƴΣ ǊŜŎŀƭƭƛƴƎ ŦŀŎǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜƳ όaŀȅŜǊ 

нллнύΦ IƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŀǇŜȄ ƻŦ ǘƘŜ ǇȅǊŀƳƛŘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴ όbΦ 9Φ !ŘŀƳǎΣ нлмрύΦ  ¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƻƴ 

ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅΣ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ ƭŀōŜƭǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƭŀōŜƭǎ 

ƘŀǾŜ ǾŀǊƛŜŘ ƻǾŜǊ ǝƳŜ όYǊŀǘƘǿƻƘƭΣ нллнύΦ  ! ǎƛƴƎƭŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǘȅ Ŏŀƴ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƻ 

ŘǊŀǿ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΣ ƻǊ ŀǘ ǾŀǊȅƛƴƎ ǝƳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ŀŎǝǾƛǘȅ όYǊŀǘƘǿƻƘƭΣ нллнύΦ  

 

Figure 6: Bloom's Taxonomy reproduced under creative commons license (Vandy CFT, Creative Commons 
image). 

!ǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ Ǝŀƛƴǎ ƳŀǎǘŜǊȅ ƻŦ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘΣ ǎƪƛƭƭΣ ƻǊ ƳŜǘƘƻŘΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ Ǝŀƛƴ ǎƪƛƭƭǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ōŜ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊπƭŜǾŜƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ 

ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳŜΣ ǊŜŬƴŜ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǘ ǳǇƻƴ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ŦǊƻƳ ŀƭƭ 

ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ŀǘ ŀƭƭ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŎŀǊŜŜǊΣ ōǳǘ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 

ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƳƻǾŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭǎ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ 

ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛƭƭ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƳƻǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ǿƛǘƘ 

ǊŜƳŜƳōŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƴŜǿ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ŀƴŘ ƴŜǿ ǊŜŀƎŜƴǘǎΣ ǿƘŜǊŜŀǎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛƭƭ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŎǝǾŜƭȅ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǝƳŜǎ ōŜŦƻǊŜ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ 

ƳŜƳƻǊȅΦ  
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The psychomotor domain 

tǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ōƻŘȅ ǿƛǘƘƛƴ 

ǎǇŀŎŜΦ ¢ƘǊŜŜ ǇƻǇǳƭŀǊ ǘŀȄƻƴƻƳƛŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ 

ŘƻƳŀƛƴΣ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ IƻǉǳŜ όнлмсύΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ мΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎŀŦŜƭȅ 

ƛǎ ƻƊŜƴ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όaŎYŜŀŎƘƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфффύΦ     
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{ƛƳǇǎƻƴΩǎ όмфссύ ǇǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ό5ŀǾŜΣ мфтлύ ǇǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ǘŀȄƻƴƻƳȅ IŀǊǊƻǿΩǎ όмфттύ ǇǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ǘŀȄƻƴƻƳȅ 

/ŀǘŜƎƻǊȅ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ /ŀǘŜƎƻǊȅ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ /ŀǘŜƎƻǊȅ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

tŜǊŎŜǇǝƻƴ 
!ǇǇƭȅƛƴƎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǎŜƴǎƻǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǘƻ ŀ ƳƻǘƻǊ ŀŎǝǾƛǘȅΦ 

LƳƛǘŀǝƻƴ 
/ƻǇȅƛƴƎ ŀ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ 
ōŜƘŀǾƛƻǳǊΦ 

wŜƅŜȄ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ !ǳǘƻƳŀǝŎ ǊŜŀŎǝƻƴǎ 

{Ŝǘ tǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ǘƻ ŀŎǘΦ aŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ CƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ 
.ŀǎƛŎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ 
ƳƻǾŜƳŜƴǘ 

{ƛƳǇƭŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 
ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƛƴǘƻ ŎƻƳǇƭŜȄ 
ƻƴŜǎ 

DǳƛŘŜŘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

/ƻǇȅƛƴƎ ŀ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊΦ tǊŜŎƛǎƛƻƴ 
tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŀ ǎƪƛƭƭ ǿƛǘƘ 
ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ 

tŜǊŎŜǇǘǳŀƭ 
ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ 

aƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎǳŜǎ 

aŜŎƘŀƴƛǎƳ 
/ƻƴǾŜǊǝƴƎ ƭŜŀǊƴŜŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴǘƻ 
Ƙŀōƛǘǳŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ 
ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ 

!ǊǝŎǳƭŀǝƻƴ /ƻƳōƛƴƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ  tƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 
!ŎǝǾƛǝŜǎ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ 
ǾƛƎƻǳǊΣ ƻǊ ŀƎƛƭƛǘȅ 

/ƻƳǇƭŜȄ ƻǾŜǊǘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

{ƪƛƭŦǳƭƭȅ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀŎǝƻƴǎ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ŘƛǊŜŎǘ ŀǧŜƴǝƻƴΦ 

bŀǘǳǊŀƭƛȊŀǝƻƴ 
/ƻƳōƛƴƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘ 
ŜŀǎŜ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ 
ŜȄŜǊǝƻƴ 

{ƪƛƭƭŜŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ 
!ŎǝǾƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƭŜǾŜƭ 
ƻŦ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 

!ŘŀǇǘŀǝƻƴ aƻŘƛŦȅƛƴƎ ƭŜŀǊƴŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ     
bƻƴπŘƛǎŎǳǊǎƛǾŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 

.ƻŘȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 

hǊƛƎƛƴŀǝƻƴ /ǊŜŀǝƴƎ ƴŜǿ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ         
Table 1: Psychomotor taxonomies as developed from Hoque (2016) and Neagru et al. (2020) with additional information from Wu et al. (2007) 
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The affective domain 

¢ƘŜ ŀũŜŎǝǾŜ ŘƻƳŀƛƴ ƛǎ ǘƘŜ ŜƳƻǝƻƴŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀǩǘǳŘŜǎ 

ό/ŀǎŜȅ ϧ CŜǊƴŀƴŘŜȊπwƛƻΣ нлмфύ όIƻǉǳŜΣ нлмсύ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƛƭƭ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ ¢ƘŜ ŀũŜŎǝǾŜ ŘƻƳŀƛƴ ƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ƭŜǎǎ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ όDŀƭƭƻǿŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƛƴ ǇŀǊǘ ōŜŎŀǳǎŜ ŀũŜŎǝǾŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀǊŜ ƭŀǘŜƴǘ ŀƴŘ ƴƻǘ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƊŜƴ ǊŜƭȅƛƴƎ ƻƴ 

ǎŜƭŦπǊŜǇƻǊǘŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ όaŎ/ƻŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ¢ƘŜ ŀũŜŎǝǾŜ ŘƻƳŀƛƴ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΣ 

ŀŘŀǇǘŜŘ ŦǊƻƳ IƻǉǳŜ όнлмсύ ǿƛǘƘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΥ 

¶ wŜŎŜƛǾƛƴƎ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΥ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ŀŎǝǾŜƭȅ ƭƛǎǘŜƴ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ŀǧŜƴǝǾŜƭȅ ǘƻ ŀ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ wŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΥ ¢ƘŜ ŀŎǝǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴŜǊ ƛƴ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǘȅΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀƴǳŀƭ ƻǊ ŀŎǝǾŜƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ ±ŀƭǳƛƴƎΥ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŀƴŘ 

ŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛǘŜƳ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΦ 5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎΣ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ 

ǾŀƭǳŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻōƧŜŎǘǎΣ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎΣ ƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊ ƭƻǿŜǊ 

ƭŜǾŜƭǎΦ  

¶ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴΥ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊƛƻǊƛǝǎŜ ǘŀǎƪǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǎŜǘ ƻŦ ǾŀƭǳŜǎΣ ŦƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ǇǊƛȊŜ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǿƘƛƭŜ ƻǘƘŜǊǎ Ƴŀȅ ǾŀƭǳŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ 

Ƴŀȅ ƻǊƎŀƴƛǎŜ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎΦ 

¶ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŀǝƻƴΥ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƛǊ ǾŀƭǳŜǎ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜƛǊ ōŜƘŀǾƛƻǳǊΣ ŦƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ǾŀƭǳŜǎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ Ƴŀȅ ǘŀƪŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ 

ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀǧŀƛƴƳŜƴǘ ƛƴ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǇƻǊǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ 

bƻǾŀƪΩǎ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ŜŘǳŎŀǝƻƴ όbƻǾŀƪΣ нлмлύ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ŘƻƳŀƛƴǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘ !ǳǎǳōŜƭΩǎ 

ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ƛƴǘŜǊπŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ŘƻƳŀƛƴǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ƭŜŀǊƴŜǊǎ ǿƛǘƘ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ǘƘŜȅ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ 

ǘƻ ƭŜŀǊƴ ό.ǊŜǘȊΣ нллмύΦ   

{ǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ŀƴŘ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƛƳǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ό9Φ {ƳƛǘƘ ϧ wŜƛŘΣ нлмуύΣ ŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ƛƴ .ƭƻƻƳΩǎ ¢ŀȄƻƴƻƳȅΦ  IƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ 

ǘƘŜǎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

.ŜŀǳŎƘŀƳǇ ϧ YŜƴƴŜǿŜƭƭ όнлмлύ ǇǊƻǇƻǎŜ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ 

ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƭŜǾŜƭǎ ς ŦǊƻƳ ǇŀǎǎƛǾŜ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ǘƻ ŀŎǝǾŜ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ 

ǎƻƳŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƭŜƴŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ǘƻ ŀŎǝǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǿŀȅ ŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ Ƙƻǿ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƛƭƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ ŀ ŎƻƎƴƛǝǾŜ 

ƭŜǾŜƭΦ  

5ŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ōȅ aŀǊǘƻƴ 

ϧ {ŀŀƭƧƻ όмфтсύΣ ǿƘŜǊŜ ǘǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ǿƛǎƘŜŘ ǘƻ ƳŜƳƻǊƛǎŜ ŦŀŎǘǎ ς 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜŀǊƴŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǿƛǎƘŜŘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƴŜǿ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛƻǊ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ς ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴŜǊǎΦ ¢ƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ 

!ǳǎǳōŜƭΩǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ {ǳǊŦŀŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ōȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ŀ ǘŀǎƪΣ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ ƳŜƳƻǊƛǎŀǝƻƴ ƻŦ ŦŀŎǘǎ ŀƴŘ ǊƻǘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό.ƛƎƎǎΣ aƻƻǊŜ 
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мффоύΦ ! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳƻǝǾŀǝƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ŀũŜŎǘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό.ƛƎƎǎΣ aƻƻǊŜ мффоύΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǎŜƭŦπŎƻƴŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ǎƻŎƛŀƭ ƳƻǝǾŀǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ǊŜƭŀǘŜŘΦ .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ όмффоύ ǎǳƎƎŜǎǘ ŀ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǘƘŜ 

ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǇǊŀƎƳŀǝŎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǎǘǊŀǘŜƎȅ 

ŜƳǇƭƻȅŜŘ ƛǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀǧŀƛƴƳŜƴǘΣ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŀ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘǊǳŜ 

ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

Metacognition 
!ǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ƛƴ ǘŀƪƛƴƎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǘƻ 

ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ό.ƛƎƎǎΣ aƻƻǊŜ мффоύΦ aŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ƛǎ ŀ 

ǘŜǊƳ ŬǊǎǘ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ мфтлΩǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ όaŀƘŘŀǾƛ нлмрύΦ !ǎ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ƭŜǾŜƭǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝƻƴΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘǊŀǿƴ ǘƘŀǘ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ƛǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜƳǇƭƻȅ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƪƛƭƭǎ ŦǊƻƳ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

 ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛǾƛŘŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǘƻ р ǎǘŀƎŜǎΥ 

¶ tǊŜǇŀǊƛƴƎ ŀƴŘ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

¶ {ŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ 

¶ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

¶ hǊŎƘŜǎǘǊŀǝƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ 

¶ 9ǾŀƭǳŀǝƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎǘŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŀ ŎȅŎƭƛŎŀƭ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ƛƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǳǇƻƴ ŜŀŎƘ ōȅ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƻƴŜό.ƭŀƴƪ нлллύΦ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ŎƻƎƴƛǝƻƴ ƛƴ ŀ ƭŀƴƎǳŀƎŜπƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎƛǘǳŀǝƻƴΣ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ {¢9a ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπōŀǎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό/ŀǎŜ Ŝǘ ŀƭΦ нллмύΦ  

2.1.5 Learning theory 
wŜǎŜŀǊŎƘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǊƻƻǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳΣ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 

ƳƻŘŜƭΣ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 

ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ   
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 2.2. Pedagogic approaches to the teaching laboratory. 

2.2.1 What is the teaching laboratory? 
aƻŜŜŘ όнлммύ ƴƻǘŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǿƻǊƪ ŀƭƭ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ŀǧŜƳǇǘŜŘ ǘƻ ŎƭŀǎǎƛŦȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ƳŜŀƴǎΦ !ǎ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴΣ ŀ ŘŜŬƴƛǝƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŀǘ 

Ƴƻǎǘ Ŭǘǎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴΦ 

CƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǘŜǊƳǎ ŀǊŜ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

¶ ! ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜπōǳƛƭǘ ƻǊ ŀŘŀǇǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŎƛŜƴŎŜ ǳǎƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǝƻƴΦ hƊŜƴ 

ǘƘŜǎŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ŬǧŜŘ ǿƛǘƘ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ  

¶ ! ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ōȅ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻǊ ǎŜǘ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ  ¢ƘŜǎŜ 

ŀǊŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǇǊŀŎǝŎŀƭǎΣ ƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

¶ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ bƻƴπ[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ŜŀŎƘƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǎŜƳƛƴŀǊǎΣ 

ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΣ ǎŜƭŦπŘƛǊŜŎǘŜŘ ǎǘǳŘȅΣ ƻǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ 

¶ ! ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ƛǎ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƳŜŜǘ ŀ 

ōǊƻŀŘ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 5ǳŜ ǘƻ ŘƛũŜǊƛƴƎ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ I9 ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΣ ŀ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎΦ Lǘ Ƴŀȅ ōŜ ƻƴŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ōƭƻŎƪ ƻŦ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ŦǊƻƳ ƴƻƴπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ ƻǊ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ƴƻƴπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŀ 

ǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ƎǊƻǳǇŜŘ ƳƻŘǳƭŜ ƻǊ ōƭƻŎƪΦ ! ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŀƭƭ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ŀ ǘŜǊƳΣ ȅŜŀǊΣ ƻǊ ŎƻǳǊǎŜΦ 

¶ tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƻǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǊŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƻǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

¶ tƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǊŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƭŜƊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ƴ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜǇƻǊǘΦ 

The history of the teaching laboratory 
¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǎ ǿŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ǘƘŜƳΣ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ 

муллǎ ό9ƭƭƛƻǧ Ŝǘ ŀƭΦ нллуύ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇǊŀŎǝǝƻƴŜǊǎ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŜŀǊƭȅ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ 

ŦƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƛǎ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜŘ ōƻǘƘ ōȅ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ ōƻŘƛŜǎ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŘŜƎǊŜŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ōƻǘƘ ƛƴ ǘƘŜ ¦Y όwƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ нлннύ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅ ό!ƳŜǊƛŎŀƴ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ нлннύ ŀƴŘ ǘƘŜ vǳŀƭƛǘȅ !ǎǎǳǊŀƴŎŜ !ƎŜƴŎȅ ŦƻǊ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ όv!! нлннύΦ ¢ƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ōȅ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ŎǊǳŎƛŀƭ ŀƴŘ ƛƴƘŜǊŜƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όYŜǊǊ Ŝǘ ŀƭΦ мфсоύΦ   

YƛǊǎŎƘƴŜǊ όмффнύ ŀǊƎǳŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ ǘƘŜǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀ Ŏƻƴƅŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ŜǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎȅ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ YƛǊǎŎƘƴŜǊ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘ ŜǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ŀ ǎŎƛŜƴǝǎǘ ǘƻ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻōƭŜƳ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŘƛũŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƻ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŀǎ ǎǳŎƘ 

ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀŘǾƻŎŀǝƴƎ ŦƻǊ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎ ǘƻ 
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ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜ ŜǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ŀ ƳƻǊŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƭŜǾŜƭΦ ¢ƘŜ 

ŜǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎȅ ƻŦ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜ ƛǎ ƻƊŜƴ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ ά{ŎƛŜƴǝŬŎ tǊƻŎŜǎǎέΣ ŀǎ ƛǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀǎ 

ŀƴ ŀƛƳ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ōȅ hǎōƻǊƴŜ όнлммύΦ 

¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ƴƻǿ ƻƊŜƴ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ŀǎ ŎƻǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƻǊ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ōŜƛƴƎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ άŎŜƴǘǊŀƭέ ǘƻ ǎŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴόaƛƭƭŀǊ мфутύΣ άǳōƛǉǳƛǘƻǳǎέ 

όYƻƘƭŜǊ нллуύ ŀƴŘ ŜǾŜƴ άǎŀŎǊŜŘέ ό¢ƻōƛƴ мффлύΦ  IƻŦǎǘŜƛƴ ŀƴŘ [ǳƴŜǧŀ όнллпύ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜ ǘƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ƳƻŘŜǊƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀǎ ŀ ŦƻǊƳŀǘ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ƛƴ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘƛǎ ōǊƻŀŘ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ǘƘŀǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ǘƻ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŀƛǎŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŎƛŜƴŎŜ όIŀǿƪŜǎ нллпύΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ōȅ !ōǊŀƘŀƳǎ ŀƴŘ aƛƭƭŀǊ όнллуύ ǿƘƛŎƘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ 

ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŬƴŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŜƴƧƻȅŀōƭŜΣ ƻƴƭȅ оу҈ ŦƻǳƴŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜ 

ŀǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

2.2.2 Instructional methods in the teaching laboratory  
!ǎ ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻǘƘŜǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ǎǘȅƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 

ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ǎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŘŜǎƛƎƴ Ƙŀǎ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ 

ƻŦ ŀ ǘŀǎƪΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ƻƴ ŘƛũŜǊƛƴƎ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭŜǾŜƭǎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ 

ǊŜǾƛŜǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ǎǘȅƭŜǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

Instructional models in teaching 

Active learning  

! ŎŜƴǘǊŀƭ ǇƛƭƭŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ǾƛŜǿ ƻŦ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ά!ŎǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎέ 

ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ōŜƛƴƎ ǇŀǎǎƛǾŜ 

ǊŜŎƛǇƛŜƴǘǎ ƻǊ ǾŜǎǎŜƭǎ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ŘƛŘŀŎǝŎ ƳŀƴƴŜǊ όDǊŀōƛƴƎŜǊΣ 5ǳƴƭŀǇ мффрύΦ  

!ŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ {¢9a ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ όCǊŜŜƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŦŀƛƭǳǊŜ ǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ !ŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ 

ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ƴƻƴπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπōŀǎŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ όIŀƪŜ мффуύ ǿƛǘƘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳπǎƻƭǾƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎΦ ό/ŀǾƛƴŀǘƻ нлмтύ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ŦƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛƴ ¦{! ŎƻƭƭŜƎŜ ƭŜǾŜƭ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊƛǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ ŘŜǎƛƎƴΦ  

¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ŀƴ ƛƴƘŜǊŜƴǘƭȅ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ŀ ǾŜǊȅ ǇŀǎǎƛǾŜ ƳŀƴƴŜǊ ό²ƛƭǎƻƴ мфсфύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴƭȅ 

ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ άŎƻƻƪōƻƻƪ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅέ ό±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳΣ wǳŘƻƭǇƘ мфтпύ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŜǎǎ 

ŜƴƎŀƎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ ŀƛƳƛƴƎ ŦƻǊ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ŀǧŀƛƴƳŜƴǘΦ {ƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŜũƻǊǘ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘŜǎƛƎƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǘŜƴŘŜƴŎȅ 

ǘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ƻǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎǎŜŘ ƳŀƴƴŜǊ ό.ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΣ ό.ƻȅŘπ

YƛƳōŀƭƭΣ aƛƭƭŜǊ нлмуύΣ όDŀƭƭŜǘ мффуύΣ όaƻŘŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ нллпύΦ hǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎǎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ ŀ ƘƛƎƘ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ 

ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ŘŀǘŀǎŜǘ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǎ ǘƘŜ tǊŀŎǝŎŀƭ hǳǘŎƻƳŜ ŦƻǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ 

ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘŜǊƳǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ   

Flipped learning. 

CƭƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŀ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǇŀǊǘŀƪŜ ƛƴ ŀ ƎǊƻǳǇ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ό{ŜŜǊȅ нлмрύΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ǊŜǾƛŜǿ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŀ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

ŀǊŜ ǊŜŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ōŜ ŀŎǝǾŜ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǇŀǎǎƛǾŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ CƭƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ 
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ƭƻǿŜǊƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǎŜǩƴƎǎ όYŀǊŀŎŀΣ hŎŀƪ нлмтύΦ ¢ƘŜ ƅƛǇǇŜŘ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ŘƻŜǎ ƘŀǾŜ ƛǘǎ ƻǿƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ό!ƪœŀȅƤǊΣ !ƪœŀȅƤǊ нлмуύ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǿŜƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ 

ƘŀǾŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ƅƛǇǇŜŘ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ǎŜǩƴƎǎ όWŜƻƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ 

{¢9a ŜŘǳŎŀǝƻƴ Ƙŀǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ōŜŜƴ άƅƛǇǇŜŘέ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ {/![9π¦t ό.ŜƛŎƘƴŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлллύ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŜŎǘǳǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜŘ ƛƴǘƻ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƻƴŜΣ 

ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǇŜǊƘŀǇǎ ƴƻǘ ŀ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {/![9π¦t ƛǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘπŎŜƴǘǊŜŘ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƴǘŜƴǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ¢ƘŜ {/![9π¦t ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƛƴ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǿŀȅ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƛǘƘ ǊƻǳƴŘ ǘŀōƭŜǎ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ƎǊƻǳǇ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ 

ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

Instructional models within the teaching laboratory 

Types of laboratories 

! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǎǘȅƭŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ όǘŀōƭŜ нύ 

ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ōȅ 5ƻƳƛƴ όмфффύΦ 

/ƻǇǇƻƭŀ όнлмсύ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜǎ ǘƘŜǎŜ п ǎǘȅƭŜǎΣ ŀƭǎƻ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ŀ ŬƊƘ ǎǘȅƭŜΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ {ǘǳŘƛƻ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 

ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ǘƻ ǘƘŜ {/![9π¦t ƳŜǘƘƻŘ ŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ .ŜƛŎƘƴŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлллύΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŘ ǇǊƻōƭŜƳπōŀǎŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŀŎŜ ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ ǊŜŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ōƻǘƘ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǇŀŎŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ {/![9π¦t 

ŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ ǘƘŜ ǊŜŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ǎǇŀŎŜ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪΣ ǿƘƛƭŜ ǎǘǳŘƛƻ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀŘǾƻŎŀǘŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŀŎŜΦ 

Table 2:Laboratory instruction styles, as defined by Domin (1999) 

STYLE DESCRIPTOR 

Outcome Approach Procedure 
EXPOSITORY Predetermined Deductive Given 
INQUIRY Undetermined Inductive Student generated 
DISCOVERY Predetermined Inductive Given 
PROBLEM-BASED Predetermined Deductive Student generated 

 

¢ƘŜ ŘƛũŜǊƛƴƎ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 

ƻǿƴ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ōȅ 5ƻƳƛƴ όнллтύΣ ǿƛǘƘ ŜȄǇƻǎƛǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ŀƊŜǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳπōŀǎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

Instructor styles 

!ǎ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŘƛũŜǊƛƴƎ 

ǎǘȅƭŜǎ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ ±ŜƭŀǎŎƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦƻǳǊ ǎǘȅƭŜǎ ǿƛǘƘ 

ŘƛũŜǊƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ ²ŀƛǘŜǊǎ ς ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ǿŀƛǘ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎǳƭǘŜŘ ŦƻǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ 

ƳƛƴƛƳŀƭ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ .ǳǎȅ ōŜŜǎ ς ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ŀŎǝǾŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀŘǾƛŎŜ ŀƴŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀǎǎƛǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ƎǊƻǳǇǎΦ 

¶ hōǎŜǊǾŜǊǎ ς ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 
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¶ DǳƛŘŜǎπƻƴπǘƘŜπǎƛŘŜ ς ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ŜƴƎŀƎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ƻũŜǊƛƴƎ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇǊŀƛǎŜΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ƻƊŜƴ ƛƴƛǝŀǘŜ 

ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻōŜ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ŀ ƻƴŜπƻƴπƻƴŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

 

2.2.3 Aims of Teaching Laboratory Sessions 

Staff perceptions of the aims of the teaching laboratory 

WƻƘƴǎǘƻƴŜ ŀƴŘ !ƭπ{Ƙǳŀƛƭƛ όнллмύ ƳŀƪŜ ŎƭŜŀǊ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΦ !ƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭ 

ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƛƴǘŜƴŘǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜΣ ǿƘƛƭŜ hōƧŜŎǝǾŜǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘπǎǇŜŎƛŬŎ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎƛƴƎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ŀ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ōƻǘƘ ǎǳōƧŜŎǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ōŜŜƴ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ 

ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ό²ƘƛǘŜ мффсύΦ  

Lƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ YƛǊǎŎƘƴŜǊ ŀƴŘ aŜŜǎǘŜǊ όмфууύ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜ 

ƻƊŜƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƳŜǘƘƻŘ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǾƛŜǿ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ мнл ǎǇŜŎƛŬŎ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ н ŜƴŘπǘŜǊƳǎ ŀƴŘ у ǎǘǳŘŜƴǘπŎŜƴǘǊŜŘ ƳƻǊŜ 

ƎŜƴŜǊŀƭ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΣ ŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ нΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ŜũŜŎǝǾŜ ƛƴ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎ 

ŀƛƳǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ōǳǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘƛŎƘ ŀƛƳǎ ŀǊŜ 

ŎƻǳǊǎŜπǿƛŘŜ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ǘƻ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƻǊ ǎŜǘ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƭƛǎǘ ƻŦ мнл 

ŀƛƳǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǳǎŜ ƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŀǎ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǿƘŜƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻǾŜǊǿƘŜƭƳŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ǎƘŜŜǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀƛƳǎ ŎƻǾŜǊŜŘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎƛǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǎŜǘ ƻŦ н ŜƴŘπ

ǘŜǊƳǎ ŀƴŘ у ǎǘǳŘŜƴǘπŎŜƴǘǊŜŘ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƻƴŎƛǎŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ Řƻ ƻǾŜǊπǎƛƳǇƭƛŦȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ƛŘŜŀǎΦ 

.ȅ ǿŀȅ ƻŦ ŜȄŀƳǇƭŜΣ YŜǊǊ Ŝǘ ŀƭΦ όмфсоύ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜƎŜ 

ƭŜǾŜƭ ŀǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ōȅ ōƻǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŘŜŬƴŜŘ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǎŜǘ ƻŦ ŀƛƳǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ŀƛƳǎ ŀƭƛƎƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ IƻŦǎǘŜƛƴ όнллпύ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ άƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ōŜ ŀ ǎŎƛŜƴǝǎǘΣ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŘƻƛƴƎ 

ǎŎƛŜƴŎŜέΦ 5ƛũŜǊƛƴƎ ŀƛƳǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΣ ŀǎ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ό5ƻƳƛƴ мфффύΦ ¢ƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ƻũŜǊ ǳƴƛǉǳŜ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǳǎƛƴƎ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀǎ ŜũŜŎǝǾŜ ŀǘ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ƻǊ ƳƻǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ όaŎYŜŀŎƘƛŜ Ŝǘ ŀƭΦ мфффύΦ  

!ōǊŀƘŀƳ όнлммύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ōŜƛƴƎ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎΦ IƻŦǎǘŜƛƴ όнллпύ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ōŜ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŜũŜŎǝǾŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŘŜǎƛƎƴΣ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ 

Ƴǳǎǘ ōŜ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ǎ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƛƳǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǾŀǊƛŜŘΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿ ǘŀōƭŜ όǘŀōƭŜ оύΣ 

ǿƛǘƘ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŀƛƳ ǎŜǘΦ 

Student perceptions of the aims of the teaching laboratory 

Dŀƭƭƻǿŀȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ Ƙŀǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 
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YŜǊǊ Ŝǘ ŀƭΦ όмфсоύ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ǳƴŎƭŜŀǊ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ hƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ŎŀǳǎŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƙŀǎ ǎǳŎƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ŀƛƳǎΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭǎƻ 

ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǿŜƭƭ ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀƴǳŀƭ όaŜŜǎǘŜǊΣ aŀǎƪƛƭƭ мффрύΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƭŜŀŘ ǘƻ 

ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ŀ ǎŜǎǎƛƻƴΦ LŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳƴŎƭŜŀǊ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ǘƘŜƴ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ƻƊŜƴ ōŜŜƴ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊǊƛǾŜ ŀǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ 

ǳƴŘŜǊǇǊŜǇŀǊŜŘ ό/ŀǊƴŘǳũΣ wŜƛŘ нллоύ όaƻũŀǧ мффпύΦ [ŀŎƪ ƻŦ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŀƪƛƴƎ 

ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό.ƛƎƎǎΣ aƻƻǊŜ мффоύΦ LŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƳŀƪƛƴƎ άǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎέ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ǘƘŀƴ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛǎ 

ŀƭƳƻǎǘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŀǎ ŘƻƛƴƎ ƳƛƴƛƳŀƭ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƻǳƭŘ Ŭǘ 

ƛƴ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ   
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Table 3: A table of the aims of the laboratory, collated from selected literature. The selection of aims displayed in this table is not intended to be exhaustive but represents the variety in 
discussion of aims within the literature. 

 
QAA Subject 
Benchmark 
Chemistry 

2022 * 

RSC Accreditation of 
Degree Programmes 

2022 ** 

Kirschner, Meester 
(1988) 

Kerr et al 
(1964) 

Domin (1999)  Kimball & 
Miller (2018)   

Johnstone and 
Al Shuaili 

(2001) 

Literature review of 
Higher Education 

School 
level 

Inquiry Discover
y 

Problem 
Based 

Problem 
Based 

Safety X X        

Risk assessment  X        

General experimental competence, including using apparatus or 
technique 

X X 
Student-centred 

objective 
X X    X 

Understand quantities/concentrations  X        

Understand chemical terminology  X        

Observation and recording data  X Specific objectives X     X 

Reporting data  X Specific objectives       

Data analysis including interpretation  X 
Student-centred 

objective 
     X 

Scientific thinking   Specific objectives X      

Experimental design, project design, Hypothesis formation  X 
Student-centred 

objective 
 X  X X X 

Independence in practical work X X Specific objectives       

Critique an experiment (accuracy, precision, reliability, and validity)  X Specific objective       

Critical Thinking   Specific objectives     X  

Problem solving (in relation to the laboratory), formal operational 
thought 

X  Student-centred 
objective 

X X X X X  

Confidence   Specific objectives     X  

Learning from mistakes X         

Professional behaviour  X Specific objectives       

Data analysis  X Specific objectives       
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 QAA Subject 
Benchmark 
Chemistry 

2022 * 

RSC Accreditation of 
Degree Programmes 

2022 ** 

Kirschner, Meester 
(1988) 

Kerr et al 
(1964) 

Domin (1999)  Kimball & 
Miller (2018)  

 

Johnstone and 
Al Shuaili 

(2001) 

Literature review of 
Higher Education 

School 
level 

Inquiry Discover
y 

Problem 
Based 

Problem 
Based 

Improve student attitudes to chemistry   End Term X X   X X 

Student ownership or independence   Specific objective  X     

Improved retention of information / concepts   Student-centred 
objective 

  X    

Motivation including enjoyment      X   X 

Applying understanding   Student-centred 
objective 

   X   

Practical exam requirements    X      

Elucidate theoretical work to aid comprehension   Specific objectives X      

Verification of facts    X      

Finding facts by investigation   Specific objectives X      

Making phenomena real    X     X 

Communication of experimental process   
Student-centred 

objective 
      

Understanding the scientific method   End term       

Organisation and time management   Specific objectives       

QAA Subject Benchmark Chemistry 2022 * This benchmark statement has aims for a whole course, and it is challenging to isolate laboratory-specific aims. 

RSC Accreditation of Degree Programmes 2022 ** Has course-wide aims, and it is challenging to isolate laboratory-specific aims. 
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2.2.4 Strengths of the teaching laboratory as a learning environment 
IŀƴŘǎπƻƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ 

ǇǊƻŎŜŘǳǊŀƭ ǊŜǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǘȅ ό{ŎƘǿƛŎƘƻǿ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ όv!! нлннύΣ όwƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ нлннύΦ 

{ŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ƙŀǎ ǘƘŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ōŜƛƴƎ ǾŜǊȅ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ό/ŜǊƛƴƛ Ŝǘ ŀƭΦ нллоύΣ 

ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ Ƙŀǎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŀƴ ŀ ƴƻƴπŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ŀǎ ŀ ƳƻǊŜ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ŜǾŜƴǘ ƛǎ Ŝŀǎƛƭȅ 

ǊŜŎŀƭƭŜŘΦ LŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ǊŜŎƻƴŎƛƭŜǎ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ 

ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ŜȄƛǎǝƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǿƛƭƭ ŀƛŘ ǊŜŎŀƭƭ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ όaŀǊǝƴŘƛƭƭΣ ²ƛƭǎƻƴ нлмрύΦ  

2.2.5 The teaching laboratory as a complex learning environment 

Information processing in Chemistry 
/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ƻƊŜƴ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ŀ ŘƛŶŎǳƭǘ ǎǳōƧŜŎǘ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ό/ŀǊǘŜǊΣ .ǊƛŎƪƘƻǳǎŜ 

мфуфύΣ όWƻƘƴǎǘƻƴŜ нлллύΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ǊŜŀǎƻƴǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾƛƴƎ ǘǊƻǳōƭŜ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ 

ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŜȄǘŜƴŘ ǘƻ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  ¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŀƛƳǎ ǘƻ 

ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ŎƛǘŜŘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ 

Representational models and symbolism in chemistry. 

WƻƘƴǎǘƻƴŜ όмффоύ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ǘƻ ƳƻǾŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘǊŜŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ǘƘƛƴƪƛƴƎ όŬƎΦ фύΦ  

aŀŎǊƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ς ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀƴƎŜǎΦ 

{ǳōƳƛŎǊƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ς ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǊŜŀŘƛƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŀǘƻƳǎ ƻǊ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΦ 

wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ς ǎȅƳōƻƭƛŎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ŜǉǳŀǝƻƴǎΣ ŘƛŀƎǊŀƳƳŀǝŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΦ 

  
aŀŎǊƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

{ǳōπƳƛŎǊƻ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴŀƭ 

Figure 7:  Johnstone's triangle of chemistry learning, reproduced from Johnstone (1993) 
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{ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǎŜŀƳƭŜǎǎƭȅ ƳƻǾŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƭȅ ƭƛƴƪ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 

όbƻǾŀƪ нлмлΤ {ŎƘƳƛŘǘ нлнмύ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ ¢ƘŜǎŜ ƳǳƭǝǇƭŜ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛǘŜƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎΣ 

ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƻǾŜǊƭƻŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ǎƘƻǳƭŘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ Ŧŀƛƭ ǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǘƘŜ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻǊ ǎǳōƳƛŎǊƻ ƭŜǾŜƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό¢ǎŀǇŀǊƭƛǎ нлмпύΦ  

Misconceptions and troublesome knowledge and threshold concepts in Chemistry 

¢ŀōŜǊ όнллнŀύ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŀǘ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ŀƴ ǳƴǳǎǳŀƭƭȅ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ 

ŎŀǳǎŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΦ ¢ŀōŜǊ Ƙŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǿƻǊƪ ƛƴ ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ 

ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƘŜƴ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ōŜƭƛŜŦǎ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀǊŜ 

ŎƻƴǘǊŀǊȅ ǘƻ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ƘŜƭŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ hƊŜƴ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎƻƳƳƻƴƭȅ 

ƘŜƭŘ ƛŘŜŀǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎƻ ŦŀǊ ό¢ŀōŜǊ нллнōύ ό¢ǸƳŀȅ нлмсύΦ  

όtŜǊƪƛƴǎ мфффύ ŘŜŬƴŜǎ ǘǊƻǳōƭŜǎƻƳŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀǎ ǘƘŀǘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ǘƻ 

ǊŜŎƻƴŎƛƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ƻƊŜƴ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ 

ŘƛǎŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ŀƴŘ ŘƛǎŎŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ǳƴƭŜǎǎ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ƳŀƴŀƎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴŜǊǎΦ  

¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀǊŜ ŀ ōƻǳƴŘŀǊȅ ǘƻ ŀ ƴŜǿ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ǎǇŀŎŜΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘ ǘƘŀǘ 

ŎƘŀƴƎŜǎ Ƙƻǿ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǾƛŜǿǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ όaŜȅŜǊΣ [ŀƴŘ нллрύΦ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝǾŜΣ ƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǊŜƭŀǘŜŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ŀƭǎƻ ōŜ ǘǊƻǳōƭŜǎƻƳŜ ό[ŀƴŘ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ 

!ǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ Ŧǳƭƭȅ ŀŎŎŜǇǘ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎŀƛŘ ǘƻ ōŜ ŀ 

ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƭƛƳƛƴŀƭƛǘȅΣ ǿƘŜǊŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƴŀȅ ƻǎŎƛƭƭŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƘŜƭŘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜǿ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝǾŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ό¢ŀƭŀƴǉǳŜǊ нлмрύΦ 

9ȄǘŜƴǎƛǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ǎǘǳŘƛŜǎΣ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ [ƛǎǘǎ ƻŦ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ǘǊƻǳōƭŜǎƻƳŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 

ǉǳŀƭƛŬŜŘ ŀǎ ƴƻƴπŜȄƘŀǳǎǝǾŜΦ 

¶ /ƭŀǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ŘŜǘŀƛƭ ōƻǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ŦŀŎŜŘ 

ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƻŦ ƴƻǘŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ 

ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƎǳƛŘƛƴƎ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 

¶ aƻǎǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллтύ ŘŜǘŀƛƭ ŦƻǳǊǘŜŜƴ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴ ŀƴ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΣ ǿƛǘƘ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ ǇƘȅǎƛŎǎ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ƳŀǘƘǎΦ  

aƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎΣ ǘǊƻǳōƭŜǎƻƳŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŀƴŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ Ŏŀƴ ŀƭƭ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ŀ 

ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘƛǎǎƻƴŀƴŎŜ ƻǊ ŘƛǎŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ 

ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ƴŀȅ ƻƊŜƴ ōŜ ōŀǊǊƛŜǊǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ŀŎƛŘκōŀǎŜ ǝǘǊŀǝƻƴ ƛŦ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƴƻǘ 

ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀŎƛŘκōŀǎŜΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ Ŏƻƭƭƻǉǳƛŀƭ 

ƳƛǎǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊŘ άŀŎƛŘέΦ 

Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ Ŏŀƴ ǇŜǊǎƛǎǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀǎ ǘƘƻǎŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ ŀ ŎƻƳƳƻƴŀƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘƻǎŜ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΦ 
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aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀōƛƭƛǘȅ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ό{Ŏƻǧ нлмнύΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǿŜƛƎƘǘǎΣ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΣ ȅƛŜƭŘǎ 

ŀƴŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ  

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ όaƻǎǎ Ŝǘ ŀƭΦ нллтύ ŀƴŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

ό/ƭŀǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлноύ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ŀ ǘƘŜƳŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ƻƊŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛǎ ǳƴŘŜǊπǇǊŜǇŀǊŜŘƴŜǎǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ό{Ŏƻǧ нлмнύ 

ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǘƘŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƭŜǾŜƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ŎƻǳǊǎŜ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ǇƻƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǳƴŘŜǊπǇǊŜǇŀǊŜŘƴŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅΦ 

¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ άƴǳƳōŜǊ ŀƴȄƛŜǘȅέ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜ мфрлǎ ŀƴŘ ƛǎ ƻƊŜƴ ŎƛǘŜŘ ŀǎ ŀ 

ǊŜŀǎƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŘƛǎŜƴƎŀƎŜ ŦǊƻƳ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ƛǎ ƴƻǿ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 

ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ άƳŀǘƘǎ ŀƴȄƛŜǘȅέ ό5ƻǿƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ aŀǘƘǎ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ƛƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΣ Ŏŀƴ ƛƳǇŀƛǊ ŀ ǇŜǊǎƻƴΩǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛƳǇŀƛǊ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ŀ ǇŜǊǎƻƴΩǎ ǿŜƭƭπōŜƛƴƎ ό[ǳǧŜƴōŜǊƎŜǊ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлмуύΦ aŀǘƘǎ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ǇǊŜŘƛŎǘƻǊ ƻŦ ǿƘŜǘƘŜǊ ŀ ǇŜǊǎƻƴ ǿƛƭƭ ǇǊƻŎŜŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŎŀǊŜŜǊ 

ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ό/ƘƛǇƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффнύΦ aŀǘƘǎ ŀƴȄƛŜǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘ ŀǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ōȅ 5ƻǿƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ǿƛǘƘ ƭƛƴƪǎ ǘƻ ƎŜƴŘŜǊ ŀƴŘ ŀƎŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎŜǊǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ȅŜǘ Ŧǳƭƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘΣ ǿƛǘƘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ōŜƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ Ŧǳƭƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŀƴȄƛŜǘȅ 

ƛƳǇŀŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

Information processing within the teaching laboratory 
WƻƘƴǎǘƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦ όмффпύ ŀǧŜƳǇǘŜŘ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ 

ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ŀƭƭ ŎƻƳǇƭŜȄƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŀǧŜƳǇǘǎ 

ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻƳŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦŀŎŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǾŜǊȅ ōǳǎȅ ǇƭŀŎŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀōǎƻǊō ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ōȅ 

ŎŀǳǎƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƻǾŜǊƭƻŀŘ όWƻƘƴǎǘƻƴŜ мфунΤ WƻƘƴǎǘƻƴŜ мфупΤ WƻƘƴǎǘƻƴŜ ŀƴŘ ²ƘŀƳ мфтфύΦ 

²ƘŜƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƛƴ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊȅ Ŏŀƴ ōŜŎƻƳŜ Ŝŀǎƛƭȅ ǎŀǘǳǊŀǘŜŘ ŎŀǳǎƛƴƎ ŀƴ ƛƳǇŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ !ƴƻǘƘŜǊ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŦƻǊƳŀǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǾŜǊōŀƭ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ǿǊƛǧŜƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴǎ 

ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ǎǇƭƛǘπŀǧŜƴǝƻƴ ŜũŜŎǘ ό¢ŀǊƳƛȊƛ ϧ {ǿŜƭƭŜǊΣ 

мфууύ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƻƊŜƴ 

ŎƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ŜȄǘǊŀƴŜƻǳǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ƴƻƛǎŜ ό!Φ IΦ WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ 

мффтύΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ōŜƛƴƎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ŬƎǳǊŜ уΦ  
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Figure 8 :Sources of "noise" within the laboratory, developed from Johnstone 1982.. 

Lƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƴŀȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŀǇƛŘƭȅ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘŀǎƪǎΣ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ 

ōƻǘƘ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳƻǘƻǊ ŀƴŘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǘŀǎƪǎ ƛƴ ǎƘƻǊǘ ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ǿƘƛƭŜ ŎƻǇƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ǿƛŘŜ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƛƴǇǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ IŀǩŜ ŀƴŘ ¸ŀǘŜǎ όнлмпύ ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƘŜ ƘƛŘŘŜƴ ǘŀȄ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ǘŀǎƪπǎǿƛǘŎƘƛƴƎΣ ǿƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ άƳǳƭǝπǘŀǎƪƛƴƎέ ŀǎ ŀ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ƘŜƭŘ ŦŀƭƭŀŎȅ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 

aǳƭǝπǘŀǎƪƛƴƎ ƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƴƻǘ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘŀƭ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŎƻƎƴƛǝǾŜ άŎƻǎǘέ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘŀǎƪπǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎΣ ŀǎ ƴƻƛǎŜ ŘƻŜǎΣ ǘƻ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƻǾŜǊƭƻŀŘΦ ¢ƘŜ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǘŀǎƪ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ Ƙƻǿ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ƛǎ ŀƴŘ 

Ƙƻǿ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ǎǿƛǘŎƘŜǎΦ hƊŜƴ ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀǎ ŜũŜŎǝǾŜ 

ƳǳƭǝǘŀǎƪŜǊǎ ŀǊŜ ǇƻƻǊƭȅ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƘŜƛǊ ƳŜƳƻǊƛŜǎ ƛƴŜŶŎƛŜƴǘƭȅΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ 

ǇƻƻǊŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜǎǘǎΦ  

{ǿŜƭƭŜǊ όмфууύ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀǎ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƘƛƎƘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘŀǎƪΣ ŀƴŘ ƛǘ ŀ 

ŎƻƳƳƻƴ ŦŜŀǘǳǊŜ ǿƛǘƘƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōƻǘƘ ƛƴ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό.ƻŘƴŜǊ ϧ 

5ƻƳƛƴΣ нлллύΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳπǎƻƭǾƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōŜƛƴƎ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ŀǎ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǳōǎŜǘ ƻŦ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǎǘȅƭŜ ό5ƻƳƛƴΣ мфффύΦ  

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ DǳƴǎǘƻƴŜ όмффлύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ Ƙŀǎ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜŎƻƳŜ ǘƘŜ ǎƻƭŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŦƻŎǳǎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƴ 

ƛƳǇŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ŜũŜŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό5ƻƳƛƴΣ нллтύΦ 

Complex learning environments 
/ƻƳǇƭŜȄ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όǾŀƴ aŜǊǊƛŜƴōƻŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύ όǾŀƴ aŜǊǊƛšƴōƻŜǊ ϧ {ǿŜƭƭŜǊΣ нллрύ ƛǎ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ Ƴŀƴȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ŀƴŘ Ǝƻŀƭǎ ŦƻǊ ŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘǊǳŜ ƻŦ Ƴŀƴȅ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎƛƴƎ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ 

ŘƛǾŜǊǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƘŀǾŜ ŀ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ƭŀǊƎŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘƛƎƘ ƛƴƘŜǊŜƴǘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ό!Φ IΦ WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ мфунύΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎŀǊŜŦǳƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό{ŜŜǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ  

Methods of researching within teaching laboratories 
!ǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŜƭŜƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴǎƛƎƘǘ ƛƴǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ 
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ǿŜǊŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ŀƴŘ ŀ ǎŜƭŜŎǝƻƴ 

ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ǎǳƳƳŀǊƛǎŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

hōǎŜǊǾƛƴƎ ǿƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ   

¶ {ŜŘǳƳŜŘƛ όнлмтύ ǳǎŜŘ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴŀƭ ǎŎƘŜƳŜ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ 

ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

5ƛǊŜŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ǊŜŎŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ǘŀǳƎƘǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ aŀǊǝƴŘƛƭƭ ŀƴŘ ²ƛƭǎƻƴ όнлмрύ ǳǎŜŘ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǘŀǳƎƘǘ ƛƴ ƭŀōΣ ŦŀŎǘǳŀƭ ǊŜŎŀƭƭ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

ƎŀƛƴŜŘΦ hǳǘŎƻƳŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭ ƴƻƴπǇǊŀŎǝŎŀƭ ƎǊƻǳǇ ǿƘƻ 

ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ άƴƻƴπǇǊŀŎǝŎŀƭ ōǳǘ ŜƴƎŀƎƛƴƎέ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ  

¶ {ŜŘǳƳŜŘƛ όнлмтύ ƘŀŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǇǊŜπ ŀƴŘ Ǉƻǎǘπ ŜǾŜƴǘ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƎŀƛƴΦ 

¶ .ȅǊƴŜ όмффлύ ŀƴŘ [ŜǿǘƘǿŀƛǘŜ όнлмпύŘŜǘŀƛƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƴǘŜƴǘ ǘŀǳƎƘǘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ 

ǳǎƛƴƎ ŎƻƴŎŜǇǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ǎǘȅƭŜ ǘƻƻƭǎΣ ŀǎ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ IŜǎǘŜƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ όмффнύΦ  

¶ aƻŘŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ όнллпύ ǎǘǳŘƛŜŘ ŀ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳǎƛƴƎ ŀ ǇǊŜπ ŀƴŘ ǇƻǎǘπǘŜǎǘ 

ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŀǝƻƴŀƭŜ ƳƻŘŜƭΣ ǘŜǎǝƴƎ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǳǎƛƴƎ ŜƛǘƘŜǊ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜΣ ƻǊ ƳƛȄŜŘ 

ƳŜǘƘƻŘǎΦ  

¶ aƻŜŜŘ όнлммύ ƘŀŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŎŀƭƭ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ 

ȅŜŀǊ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ Ƙƻǿ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿŜǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ 

¶ !ōǊŀƘŀƳǎ ŀƴŘ aƛƭƭŀǊ όнллуύ ǇǊƻǇƻǎŜ ŀ ǿŀȅ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪΣ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊΩǎ ƛƴǘŜƴǝƻƴǎΦ  

¶ Wŀƭƛƭ όнллсύ ƘŀŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŎƻǳǊǎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ 

ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ŜƴƧƻȅƳŜƴǘΣ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŘƛŶŎǳƭǘȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ 

ǘƘŜƻǊȅπŬǊǎǘ ƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπŬǊǎǘ ŘŜƭƛǾŜǊȅΦ 

¶ ²ƛƭƪƛƴǎƻƴ ŀƴŘ ²ŀǊŘ όмффтύ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ǎǘǳŘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƴŘ 

ǎǘŀũ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎƛŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀũŜŎǝǾŜ ŘƻƳŀƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ  

¶ Dŀƭƭƻǿŀȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻŘŜŘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŦƻǊ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀũŜŎǝǾŜ ŘƻƳŀƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ƛǘ ǘƻ ŀ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǘŜǎǘ ǎŎƻǊŜΦ  

¶ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ǎǳǊǾŜȅ ǎŎŀƭŜ ǘƻƻƭǎ ǘƘŀǘ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όCǊŀǎŜǊ нлмпύΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻǳǘǇǳǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōƻǘƘ ŦƻǊƳŀǝǾŜ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǝǾŜ ǿƻǊƪ  

CƻǊƳŀǝǾŜ ǿƻǊƪ ƛǎ ǘƘŀǘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛƴŦƻǊƳƛƴƎ ŦǳǘǳǊŜ 

ǿƻǊƪΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǎǳƳƳŀǝǾŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻƊŜƴ ƻŎŎǳǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ŀ ǳƴƛǘ ƻŦ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 

ŀǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀ ƎǊŀŘŜ ƻǊ ǎŎƻǊŜ ό5ƛȄǎƻƴ ϧ ²ƻǊǊŜƭƭΣ 

нлмсύΦ 
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¶ tƛŎƪŜǊƛƴƎ όмфутύ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōƻƻƪǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ Ƙƻǿ 

ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘŀƪŜƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴ ŜȄŜǊŎƛǎŜ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ [ƻƎŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǇƻǎǘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŎƻǳǊǎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƻǎǘŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ōƻǘƘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ǇŜŜǊǎΦ  
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2.3. Technology-Enhanced Learning 
What is technology? 

Lƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ǘŜǊƳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ǇƻƻǊƭȅ ŘŜŬƴŜŘΣ 

ǿƛǘƘ άǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅέΣ άƳŜŘƛŀέ ŀƴŘ άŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅέ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭȅΦ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ YƛǊƪǿƻƻŘ ϧ tǊƛŎŜ όнлмпύ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 9ƴƘŀƴŎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǇƻƻǊƭȅ 

ŘŜŬƴŜŘ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭȅ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜΦ 

CƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘΥ 

¶ ¢ƻƻƭǎ ŀǊŜ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜŘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǘŀǎƪΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ Ƴŀƴǳŀƭ ǘŀǎƪΣ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ǇŜƴŎƛƭΣ ŀ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊΦ 

¶ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀƴȅ ŘŜǾƛŎŜ ǳǎŜŘ ōȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǘŀǎƪ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ƻǊ 

ŜũŜŎǝǾŜ ƳŀƴƴŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ōƻǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀƴŘ ƴƻƴπ

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀƴŘ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜǎΦ 

¶ 5ƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀ ǎǳōπƎǊƻǳǇ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ŎƻƳǇǳǘŜǊπŜƴŀōƭŜŘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǿƘŜǘƘŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ƻǊ ƴƻǘΣ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ƭŀǇǘƻǇǎΣ 

ǎƳŀǊǘ ǇƘƻƴŜǎΣ ŀƴŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

¶ !ƴŀƭƻƎǳŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀ ǎǳōπƎǊƻǳǇ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ƛǎ 

ƴƻǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊπŜƴŀōƭŜŘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ŀ ǘƻŀǎǘŜǊΦ  

¶ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 9ƴƘŀƴŎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ό¢9[ύ ƛǎ ŀƴȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜǎ ǳǎŜ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 
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2.3.1 What is Technology-Enhanced Learning? 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό¢9[ύƛǎ ŀ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƘŜǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ 

ŀǊŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƛǘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŀƴŘ Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ό/ƭŀȅΣ нлнлύΦ 5ƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀƴ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ōǊƻŀŘ ǘŜǊƳΣ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ŀǊǊŀȅ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ 

ŀƴŘ ŜŀŎƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ 

ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όYƛǊƪǿƻƻŘ ϧ tǊƛŎŜΣ нлмпύΦ  ! ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ ŘŜŬƴƛƴƎ ǘȅǇŜǎ 

ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀǊƛŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ /ƻƳǇǳǘŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό/{/[ύ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳ ƻǊ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻōƛƭŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎƻƳōƛƴŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǾŀǊƛŜǝŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ 

ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎƻǳƭŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ƳƻōƛƭŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ 

ōƭŜƴŘŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻǳǊǎŜΦ /ƻƳƳƻƴƭȅ ŦƻǳƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ пΦ 

Table 4: Examples of technology enhanced learning terms. 

Technology 
Enhanced Learning 

Type 

Description Defining 
feature 

Computer 
supported 
collaborative 
learning 

Collaborative learning that takes place predominantly or 
completely in a computer-accessed space such as a 
discussion board, where groups of students work 
collaboratively to collectively learning and develop. 
(Dillenbourg et al., 2009) (Ludvigsen & Arnseth, 2017)  

Learning type 
(Collaboration) 

Mass collaboration A mass-learning model where large numbers of people 
engage through an online network to share information 
to reach a common goal. (Cress & Fischer, 2017) (Zamiri 
& Camarinha-Matos, 2018) Mass collaboration is 
applicable to large-participant learning experiences, even 
those that are not situated within a formal course, such 
as Wikipedia. 

Learning type 
and scale 
(Collaboration, 
mass 
participation) 

Mobile learning Learning using portable handheld devices such as mobile 
phones or tablets. This type of device can be carried to 
different environments, allowing for a changing learner 
experience as their personal context changes. (W.-H. Wu 
et al., 2012) 

Platform type 
(mobile 
devices) 

Virtual learning Learning that is delivered, undertaken or received 
through a virtual environment, which can be a 
simulation, virtual learning environment (VLE) or another 
method. (Keller, 2005) (Thi Hue Dung, 2020) 

Delivery type 
(online) 

Blended learning A model of delivery where material is delivered both in 
the physical world in-person, and also in online spaces. 
(W. W. Porter et al., 2014) 

Delivery type 
(blended) 
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5ƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ƭŜǾŜƭǎ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 9ŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦǊƻƳ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻǊ ǾƛŜǿǇƻƛƴǘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘƻ Ƴƻǎǘ 

ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǊŜǾƛŜǿ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŀǎ ǎƻƳŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǳǎŜǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ǎƻƳŜ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ /ƻƳƳƻƴƭȅ ŎƛǘŜŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀƴ ŜȄƘŀǳǎǝǾŜ ƭƛǎǘΦ  

Technology Enhanced Learning Frameworks 

.ƭƻƻƳΩǎ ¢ŀȄƻƴƻƳȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎΦ ό{ƴŜŜŘΣ нлмсύ ƭƛǎǘǎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŀȄƻƴƻƳȅΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ōƭƻƎƎƛƴƎ ŀƴŘ 

ǇƻŘŎŀǎǝƴƎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎǊŜŀǝƴƎΦ LƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ǘƘŜ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ōŜƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŀǎƪǎ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǘŀǎƪΣ 

ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΦ  

The TPACK (Technological, Pedagogical and Content Knowledge) model ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƻ ǘŜŀŎƘ ƛƴ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ ǘƘŀǘ ǘŜŀŎƘŜǊǎ Ƴǳǎǘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ǘƻ ǘŀƪŜ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όYƻŜƘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ¢ŜŀŎƘŜǊǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

¶ /ƻƴǘŜƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ς ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƳŀǧŜǊ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ 

ōŜƛƴƎ ǘŀǳƎƘǘΦ 

¶ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ς ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 

¶ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ς ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŀǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀǘ ŀ ǊŀǇƛŘ ǊŀǘŜΦ 

¶ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ π ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ 

ǘŜŀŎƘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ 

¶ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ς ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊπƭƛƴƪŜŘΦ 

¶ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ς ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǘŜŀŎƘ 

ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

¢t!/Y ό¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜύ ƛǎ ǘƘŜ ŎǳƭƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ 

ƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŀƭƭ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŎƻƳōƛƴŜŘΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ 

ōŜ ƪŜȅ ǘƻ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǝƴƎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǊǘǎ ǘƻ ŦƻǊƳ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜΦ  

{ŀƭƳƻƴΩǎ р-stage model ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ōŀǎŜŘ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ŀ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ Ƴǳǘǳŀƭƭȅ ǎǳǇǇƻǊǝǾŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ 

ǎǇŀŎŜ ό{ŀƭƳƻƴΣ нлмоύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊπǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ ǎǇŀŎŜΦ   

¶ !ŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ς ŜƴƎŀƎŜǎ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻǊ 

ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀƴ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǇƘŀǎŜ ōǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŀ ŎƻǳǊǎŜ ǘƻ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǇǊƻƳǇǘ 

ƭŜŀǊƴŜǊǎ ǘƻ ǊŜπŜƴƎŀƎŜΦ 

¶ hƴƭƛƴŜ ǎƻŎƛŀƭƛǎŀǝƻƴ ς ŀƭƭƻǿǎ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜƛǊ ƻƴƭƛƴŜ ƛŘŜƴǝǝŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ŎƻǳǊǎŜ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ƻǘƘŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΦ 
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¶ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ς ǇǊƻƳǇǘǎ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ǘƻ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ 

ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

¶ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ς ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ōȅ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ƻǊ ǘŜŀŎƘŜǊǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ς ƭŜŀǊƴŜǊǎ ŘŜǾŜƭƻǇ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ŀƴŘ Ŏŀƴ ǳǎŜ ƛǘ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

The RAT (Replacement Amplification Transformation) model όIǳƎƘŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύ ƛŘŜƴǝŬŜǎ 

ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ƘŀǾŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎŜŜƴ 

ŀǎ ŀ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅΣ ǿƛǘƘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōŜƛƴƎ ǎŜŜƴ ŀǎ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ŀƴŘ ǎƛƳǇƭŜ 

ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŀ ƳƛǎǎŜŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όIΦ [Φ !ƴŘŜǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлннύΦ 

¶ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ς ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴŀōƭŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƭȅ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ǘƻ ǘƘŀǘ ƻŦ 

ǘƘŜ ƴƻƴπǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴŀōƭŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘŜȄǘ ƛƴ ŀ ōƻƻƪΣ ƻǊ ǘŜȄǘ ƻƴ ŀ ǿŜō 

ǇŀƎŜΦ  

¶ !ƳǇƭƛŬŎŀǝƻƴ π ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴŀōƭŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ŀƳǇƭƛŬŜǎ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ōȅ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƻǊ ƛƳǇŀŎǘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ƳŜŘƛŀ ƻǊ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΦ 

¶ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ς ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴŀōƭŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳǎ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ƴŜǿ ŦƻǊƳ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ 

ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻƻƭǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ƎǊƻǳǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦƻǊ ŀ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜπƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƘƻǊǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

The SAMR (Substitution, Augmentation, Modification, Redefinition) model ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ 

ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ό!Φ /Φ 

¢ƘƻƳŀǎ ϧ ¢ƘƻƳǎƻƴΣ нлннύΦ  

¶ {ǳōǎǝǘǳǝƻƴ ς ǘƻ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǊŜǇƭŀŎŜ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ŎƘŀƴƎŜΦ  

¶ !ǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ς ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǳǇƻƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǊŜƳŀƛƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΦ 

¶ aƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ς ǘƻ ǊŜŘŜǎƛƎƴ ŀ ǘŀǎƪ ǘƻ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 

ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭǘŜǊŜŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ŀƛŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

¶ wŜŘŜŬƴƛǝƻƴ ς ǘƻ ŜƳǇƭƻȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ǊŜŘŜǎƛƎƴ ŀ ǘŀǎƪΣ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ōȅ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀǎƪǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƛƴŎƻƴŎŜƛǾŀōƭŜΦ  

The ADDIE (Analyse, Design, Develop, Implement and Evaluate) approach ƛǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴǘƻ ŎƻǳǊǎŜ ŘŜǎƛƎƴ όYǳǊǘΣ нлмуύΦ Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ƛƴ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ŦŀǎƘƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

!55L9 ŀǇǇǊƻŀŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜŘŜǾŜƭƻǇ ŜȄƛǎǝƴƎ ŎƻǳǊǎŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŘŜǎƛƎƴ ƴŜǿ ŎƻǳǊǎŜǎΦ 

¶ !ƴŀƭȅǎŜ ς ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴŜǊΩǎ ǇǊƛƻǊ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

¶ 5ŜǎƛƎƴ ς ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ ǇƭŀƴǎΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ŦƻǊ ǳǎŜ ōȅ 

ǘƘŜ ƭŜŀǊƴŜǊǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ς ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƻōƧŜŎǘ ƛǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ ŀ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘŜŀƳΦ 

¶ LƳǇƭŜƳŜƴǘ ς ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ǊŜŬƴŜŘΣ ŀƴŘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ǘǊŀƛƴŜŘΦ  
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¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ς ǘƘŜ !55L9 ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ŀ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ƻƴŜΣ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ŦƻǊƳŀǝǾŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƛƴ 

ŜŀŎƘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ōǳǘ ŀŘǾƻŎŀǘŜǎ ǎǳƳƳŀǝǾŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŎƻǳǊǎŜΦ  

Design thinking ƛǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻƴǘŜȄǘǎ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ό5ƻǊǎǘΣ нлммύΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǳǎŜǊπ

ŎŜƴǘǊŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ŀƴŘ ƛǎ ŀ ŎȅŎƭƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ǇǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎΣ 

ǘŜǎǝƴƎ ŀƴŘ ǊŜπŘŜǎƛƎƴ ό5ŜƭƭΩ9Ǌŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 5ŜǎƛƎƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛǎ ƭŜǎǎ ǿŜƭƭ ŘŜŬƴŜŘ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΣ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎ όYƛƳōŜƭƭΣ нлммύΦ  

2.3.2 Strengths of Technology-enhanced learning 
¢ƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ¢9[ ŀǊŜ ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎΣ ǎƻ ŦƻǊ ŜŀǎŜ ƻŦ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴΣ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ƛǎ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ 

ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ōŜƴŜŬŎƛŀǊȅ π ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΣ ǘƘŜ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴΣ ƻǊ ǎƻŎƛŜǘȅΦ {ŜǾŜǊŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ǎŜŎǝƻƴ ŀǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǿƛǘƘƛƴ WƛǎŎΩǎ ¢ŀƴƎƛōƭŜ .ŜƴŜŬǘǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ǊŜǇƻǊǘ όƧƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΦ 

Student benefits  

!ǧŀƛƴƳŜƴǘ ς !ƴ ŜπŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ DƭŀƳƻǊƎŀƴ ǿŀǎ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎΣ ōǳǘ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ƻŦ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻƻΣ 

ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǎǘǳŘȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ 

Ǉŀǎǎ ǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ŀǧŀƛƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŎƻƴǘŜƴǘ όWƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΦ 

5ƛƎƛǘŀƭ {ƪƛƭƭǎ ς ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƭƛǎǘŜŘ ŀƳƻƴƎǎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘƻǎŜ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ό/ƻǊǘŜȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлнлύΦ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ƪŜȅ ǎƪƛƭƭ ǘƘŀǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ōƻǘƘ .ŀŎƘŜƭƻǊǎ ŀƴŘ aŀǎǘŜǊǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ w{/ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ όwƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ нлннύΦ 

/ƻƳƳǳƴƛǘȅ ς hƴƭƛƴŜ ǎǇŀŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ǊŜƳƻǘŜƭȅ ŀƴŘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ 

ǘƘŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ƻƭǾŜǊƘŀƳǇǘƻƴ ǳǎŜŘ ŀƴ ŜπǇƻǊǜƻƭƛƻ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ 

bǳǊǎƛƴƎ ŀƴŘ aƛŘǿƛŦŜǊȅ ŎƻǳǊǎŜǎΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘŜǎǝƳƻƴȅ ǿŀǎ 

ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƘƻǊǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 

ŎƻǳǊǎŜ όWƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΦ 

/ƻƴǝƴǳƛƴƎ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ς ¢9[ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǳǇǘŀƪŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜπǇƻǊǜƻƭƛƻ ǘƻ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όWƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΦ  

CƭŜȄƛōƛƭƛǘȅ ς ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƅŜȄƛōƭŜ 

ǇŜŘŀƎƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ŎƘƻƛŎŜ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴŜǊǎΦ CƭŜȄƛōƛƭƛǘȅ ƛƴ ŎƻǳǊǎŜ ŘŜǎƛƎƴ ƛǎ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ƛǘ ŀƭƭƻǿǎ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇŀŎƛƴƎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όDƻǊŘƻƴΣ нлмпύΦ  

Institutional benefits 

/ƻǎǘ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴŎȅ π LƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ¢9[ Ŏŀƴ ŀƭƭƻǿ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƻǊ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ όWƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΣ 

ŀƭǘƘƻǳƎƘ ¢9[ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴƛǝŀƭ ƻǳǘƭŀȅ ŎƻǎǘΣ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ǿŀȅ ƻŦ ƳŀƴŀƎƛƴƎ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ ŀ ŬƴŀƴŎƛŀƭƭȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

wŜǘŜƴǝƻƴ ς ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜǘŜƴǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ Ƴŀȅ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ 

ƭŜŀǾŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ōȅ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 
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ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴΦ ! ǎǘǳŘȅ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 9ȄŜǘŜǊ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘŜŘ 

ƻƴƭƛƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǎ ǳǎŜǊπŦǊƛŜƴŘƭȅΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǘŜƴǝƻƴ ŀƴŘ 

ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ όWƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΦ !ƴ ŜπŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ŀǘ [ŜŜŘǎ aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ƴǳƳŜǊŀŎȅ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ 

ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǘŜŀƳ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘƛǎŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ όWƛǎŎ 

ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΦ 

Societal benefits 

!ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ς {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ǘƘŜƛǊ ŀŎŎŜǎǎ ƴŜŜŘǎ ƳŜǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ¢9[Σ ŦƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘŜ ǎǘǊŀƛƎƘǜƻǊǿŀǊŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎŎǊŜŜƴπǊŜŀŘŜǊǎΣ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ŬƭǘŜǊǎ ŀƴŘ ȊƻƻƳ 

ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ ¢9[ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǎƛǘŜǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ōŜ ƛƴŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ 

ǊŜƳƻǾŜ ŀŎŎŜǎǎ ōŀǊǊƛŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΣ ŀǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ 

ŀǊŎƘŀŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇƻŘŎŀǎǘǎ ǳǎŜŘ ōȅ {ǿŀƴǎŜŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ όWƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύΦ  

²ƛŘŜƴƛƴƎ tŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ŀƴŘ 9ǉǳŀƭƛǘȅ π wŜƳƻǘŜ ƻǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ŏŀƴ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ 

ŀǊŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǿƻǊƪƭƻŀŘ ƻǊ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŎƻǳǊǎŜǎΣ 

ŜǾŜƴ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ŎƻǳǊǎŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅ όWƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуύ όDƻǊŘƻƴΣ 

нлмпύΦ 

2.3.3 Challenges of Technology-enhanced learning 
!ǎ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƻǿƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ 

ŀƴŘ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ƻƊŜƴ ŀ Ŏŀǘŀƭȅǎǘ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 

ŎƻǳǊǎŜǎ ŀƴŘ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ό[ŀǳǊƛƭƭŀǊŘΣ нллуύΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

ŀƛƳǎ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ 

Cognitive load and technology-enhanced learning. 

{ǿŜƭƭŜǊ όнлнлύ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ άŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅέ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ōƻǘƘ 

ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ {ƪǳƭƳƻǿǎƪƛ ŀƴŘ ·ǳ όнлннύΦ {ǿŜƭƭŜǊ 

όнлнлύ ŘƻŜǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŜũŜŎǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǿƘŜƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ  

¶ {ǇƭƛǘπŀǧŜƴǝƻƴ ŀũŜŎǘ ό¢ŀǊƳƛȊƛ ϧ {ǿŜƭƭŜǊΣ мфууύ ς ƘŀǾƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƻǳƴŘΣ ǘŜȄǘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ Ŏŀƴ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ŀ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴΦ 

¶ ²ƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ŘŜǇƭŜǝƻƴ ό{ǿŜƭƭŜǊΣ нлммύ ς ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀ ǘŀǎƪΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŎƻƎƴƛǝǾŜ 

ƻǾŜǊƭƻŀŘ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǝƴƎ ƻƴ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴΦ 

¶ ²ƻǊƪŜŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ς ǿƻǊƪŜŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎΣ ōȅ ǎǇƭƛǩƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǎƳŀƭƭŜǊ ƳƻǊŜ 

ƳŀƴŀƎŜŀōƭŜ ŀƳƻǳƴǘǎΦ 

¶ aƻŘŀƭƛǘȅ ς ƛŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎΣ ƛǘ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ŀ ǘŀǎƪΣ ŜΦƎΦΣ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ 

ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘƭȅΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǘŜǊƳŜŘ άŘǳŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭǎέ όaŀȅŜǊ ϧ aƻǊŜƴƻΣ нлмлύ 

¶ ¢ǊŀƴǎƛŜƴŎŜ ς ƛŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊΣ ŀƴŘ ƴƻǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘΣ 

ǘƘŜƴ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ŀ ǘŀǎƪΣ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ 

ǊŜƳŜƳōŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
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¶ wŜŘǳƴŘŀƴŎȅ ς ƛŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ƛƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ ƛǘ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ŀ ǘŀǎƪΦ 

¶ 9ȄǇŜǊǝǎŜ ǊŜǾŜǊǎŀƭ ŀƴŘ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾƛǘȅ ς ŜȄǇŜǊǘǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ƭŜǎǎ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻǊ 

ǎǘŜǇǎ ǿƘŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀ ǘŀǎƪ ŀƴŘ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƳƻǊŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŦƻǊƳ ƻŦ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŜȄƛǎǘǎ ƛƴ ōŀƭŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅΣ ŀǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ƴŀȅ ƴŜŜŘ 

ǊŜǇŜŀǝƴƎ ŦƻǊ ŀ ƴƻǾƛŎŜΣ ōǳǘ ōŜŎƻƳŜǎ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄǇŜǊǘΦ 

!ǎ ƛǎ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŎŀǊŜŦǳƭ ŘŜǎƛƎƴ Ŏŀƴ ƳƛǝƎŀǘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŜũŜŎǘǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όaŀȅŜǊ ϧ aƻǊŜƴƻΣ нлмлύΦ  

Student and staff familiarity with digital technologies 

! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀǎǇŜŎǘǎ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎƻƭǳǝƻƴǎΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōŜƭƻǿΦ  

Adoption and barriers to use. 

DŀǊǘƴŜǊΩǎ ƘȅǇŜ ŎȅŎƭŜ ƛǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƙƻǿ ǊŀǇƛŘƭȅ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀŘƻǇǘŜŘ ƛƴ 

ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƛǘǎ ǊŜƭŜŀǎŜ ŘŀǘŜΣ ǘƘŜ ŎȅŎƭŜ Ƙŀǎ р ǎǘŀƎŜǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ōŜƭƻǿ ό.ƭƻǎŎƘ ϧ CŜƴƴΣ нлмуύΦ ! 

ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛǎ ƴƻǘ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

LƴƴƻǾŀǝƻƴ ¢ǊƛƎƎŜǊ ς ¢ƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƛƴ ƳŜŘƛŀ ŎŀǳǎŜǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 

ǳǇǘŀƪŜ ƛƴ ǳǎŀƎŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǳǇƻƴ ǊŜƭŜŀǎŜ ŀƳƻƴƎǎǘ άŜŀǊƭȅ ŀŘƻǇǘŜǊǎέ ƻŦ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

tŜŀƪ ƻŦ LƴƅŀǘŜŘ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴ ς tƻǇǳƭŀǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǇǊŜŀŘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ 

¢ǊƻǳƎƘ ƻŦ 5ƛǎƛƭƭǳǎƛƻƴƳŜƴǘ ς ¦ǎŜǊǎ ōŜŎƻƳŜ ƛƳǇŀǝŜƴǘ ǿƛǘƘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǝƳŜƭƛƴŜǎΣ 

ǳƴŦǳƭŬƭƭŜŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ƭŜǎǎΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜǎ 

ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

{ƭƻǇŜ ƻŦ 9ƴƭƛƎƘǘŜƴƳŜƴǘ ς /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǊŜ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ōȅ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘ 

ǳǎŜǊǎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜǊǎΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ ²ƘŜƴ ǎƘŀǊŜŘ ōȅ ǳǎŜǊǎΣ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀ ƎǊŀŘǳŀƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǇƻǎƛǝǾŜ 

ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

tƭŀǘŜŀǳ ƻŦ tǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ς hƴŎŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘƘŜ ǊƛǎƪƛƴŜǎǎ ƻŦ 

ŀŘƻǇǝƻƴ ƛǎ ƳƛǝƎŀǘŜŘ ŀƴŘ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ ŀŘƻǇǝƻƴ ōŜŎƻƳŜǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ōŜŎƻƳƛƴƎ ǳōƛǉǳƛǘƻǳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

IƻǿŜǾŜǊΣ tǊƛƴǎƭƻƻ ŀƴŘ ±ŀƴ 5ŜǾŜƴǘŜǊ όнлмтύ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛǎ ǳƴǳǎǳŀƭΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ 

ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŀŘƻǇǘ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴŎŜ ƛǘ ƛǎ ƳƻǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 

ǎŜŎǘƻǊΦ  

!ōǊŀƘŀƳǎ όнлмлύ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ŀŘƻǇǝƻƴ ŀƴŘ Řƛũǳǎƛƻƴ ǘƘŜƻǊȅ ŀǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǇǘŀƪŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿŀǎ ƳǳƭǝπŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭΣ ǿƛǘƘ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŦŀŎǘƻǊǎ ōŜƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ 

.ŀǊǊƛŜǊǎ ǘƻ ŜŀǊƭȅ ŀŘƻǇǝƻƴ ōȅ ŦŀŎǳƭǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ !ōǊŀƘŀƳǎ όнлмлύ 

ƛƴŎƭǳŘŜΥ 

¶ CŀŎǳƭǘȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘΦ 
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¶ CŀŎǳƭǘȅ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

¶ tŜǊŎŜƛǾŜŘ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƻǎǘΣ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǝƳŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƻŦ 

ŀŘƻǇǝƻƴΦ 

¶ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜΦ 

¶ {ƻƳŜ ŦŀŎǳƭǘȅ ƳŜƳōŜǊǎ ǇƻǎǎŜǎǎƛƴƎ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ŀ 

ǿƘƻƭŜΣ ƻǊ ŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ƘǳƳŀƴ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴΦ 

¶ /ƻƴŎŜǊƴ ŀōƻǳǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŜ ŀƳƻƴƎǎǘ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ŀǊŜ ƭŜǎǎ 

ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 

!ōǊŀƘŀƳǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŀŘƻǇǝƻƴ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ŬŜƭŘ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀŘƻǇǝƻƴ Řƛũǳǎƛƻƴ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ 

ƛƴǎǝǘǳǝƻƴπǎǇŜŎƛŬŎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ŜŀŎƘ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ŀũŜŎǝƴƎ ŜŀŎƘ 

ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ 

hƴŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ ōŀǊǊƛŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǳǇǘŀƪŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ƻŦ ǝƳŜ ŀƴŘ ƳƻƴŜȅ όCƭŀǾƛƴΣ нлмсύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ 

ŀǎ ŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ƭƛƳƛǝƴƎ ǳǎŜ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 

2.3.4 TEL in Chemistry Education 
²ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлнмύ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿ ŘŜǘŀƛƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇǊŜŀŘ ƻŦ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ¢9[ ǳǎŜŘ ƛƴ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƻǾŜǊ ŀƭƳƻǎǘ ŀ ŘŜŎŀŘŜΦ ! ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ άƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻƻƭǎέ ƻǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ōŜƛƴƎ ŀǇǇƭƛŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǝƳŜ ǎǇŜƴǘ ǳǎƛƴƎ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŘŜǾƛŎŜ ǇŜǊ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜŘΦ Lǘ ǿŀǎ ƻŦ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘΣ ŘŜǎǇƛǘŜ ŀƴ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎŜƭŦπǎŜǊǾƛŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 

ƛƴ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǾƛŜǿ ǿŜǊŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ƛƴ ŬȄŜŘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳǎ ƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿŜǊŜ ǎǝƭƭ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƭŜŀǊƴ ƻƴƭƛƴŜΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻŦ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ¢9[ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 

ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ w!¢ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ό{ΦπIΦ ²ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ 

ŀǎ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻǊ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘǊǳƭȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 
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2.4 Project aims 
¢ƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

мΦ ¢ƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ 

ǇǳǊǇƻǎŜΣ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƴŘ ǎǘŀũ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

нΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇǊŜπ ŀƴŘ Ǉƻǎǘπ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴ ŀƴŘ 

ǎŜŎǘƻǊΚ 

оΦ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ŘƻŜǎ ǘƘƛǎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚ 

пΦ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƴŘ ǎǘŀũ ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ŀƴŘ 

ƳƻǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚ 

рΦ Iƻǿ ŘƻŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀũŜŎǘ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀǩǘǳŘŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚ 

2.5 Theoretical Approach 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ŬǾŜ Ƴƻǎǘ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ŀǊŜΥ 

¶ /ƻƎƴƛǝǾƛǎƳ 

¶ .ŜƘŀǾƛƻǳǊƛǎƳ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ 

¶ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǎƳ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜǎŜΣ ƻǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ όwƻǳȄ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлнмύΦ  

/ƻƎƴƛǝǾƛǎƳ ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜ ōǊŀƛƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴ ǘƘŜ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀŎǝƻƴǎ ƻǊ ƛƴǘŜƴǘ ό{ƳƛŘǘ нлммύΦ {ǘƻƭƛŜǎŎǳ όнлмсύ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾƛǎƳ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŦǊƻƳ ŀ ǎǘǊƛŎǘ ƭƻƎƛŎŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǘƘŜ 

ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎŀƭƭ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǿƘŜǊŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǿŀǎ ŀ ŬȄŜŘ Ŝƴǝǘȅ ǘƘŀǘ 

ǿŀǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǘƻ ǘƘŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴƛǎǘǎ  ǿƘƻ ƘŀŘ ƳƻǊŜ ƅŜȄƛōƭŜ ǾƛŜǿ ƻŦ 

ŎƻƎƴƛǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƴŀƭƻƎȅ ōŜƛƴƎ ƘŜƭŘ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ 

ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŜƛƴƎ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Φ /ƻƎƴƛǝǾŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ Ŏŀƴ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊŜπ ŀƴŘ ǇƻǎǘπǘŜǎǘǎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ǝŀƛƴ ƻǊ ƴŜǳǊƻǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘŀǎƪǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǘŜǎǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ 

ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƴŜǳǊƻƛƳŀƎƛƴƎ ό{ǘƻƭƛŜǎŎǳ нлмсύΦ ¢ƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾƛǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ƳƻŘŜƭǎ ǘƘŀǘ ŀǎǎƛǎǘ ƛƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ōǊŀƛƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǊŜǘŀƛƴǎ ŀƴŘ ǊŜŎŀƭƭǎ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ƴŜǳǊƻπŎƻƎƴƛǝǾŜ ǘŜǎǝƴƎ ǎǝƭƭ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƳŜŘƛŎŀƭ ǎŜǩƴƎǎ όaƧŀŀƴŜǎ ŀƴŘ 

bŜǊǊƛŜ нлнрύΦ 

.ŜƘŀǾƛƻǳǊƛǎƳΣ ǿƘƛŎƘ ŘƛũŜǊǎ ŦǊƻƳ ŎƻƎƴƛǾƛǝǎƳ ōȅ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜŘ ōȅ ²ŀǘǎƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜ муллǎΣ 

ŀƴŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ {ƪƛƴƴŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ мфллǎ ό½Ƙƻǳ ŀƴŘ .Ǌƻǿƴ нлмтύΦ .ŜƘŀǾƛƻǳǊƛǎƳ 

ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƴŜǿ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ƛƴ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŜƛǘƘŜǊ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ ƻǊ ƻǇŜǊŀƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ 

όtǊƛǘŎƘŀǊŘ нлмтύΦ /ƭŀǎǎƛŎŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ƛǎ ŀ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ǘƘŀǘ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜǎ ŀ 

ǎǝƳǳƭǳǎπŘǊƛǾŜƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜΣ ǿƘƛƭŜ ƻǇŜǊŀƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ƛǎ ŦƻǳƴŘŜŘ ƛƴ ǊŜƛƴŦƻǊŎƛƴƎ 
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ŘŜǎƛǊŜŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŜǿŀǊŘ ƻǊ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǳƴŘŜǎƛǊŜŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǇǳƴƛǎƘƳŜƴǘ ƻǊ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜ όtǊƛǘŎƘŀǊŘ нлмтύΦ {ƻƳŜ ŎǊƛǝŎǎ ƻŦ ōŜƘŀǾƛƻǳǊƛǎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƻǾŜǊπǎƛƳǇƭƛŬŜǎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ōȅ ŘƛǎǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜƳƻǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘƻǳƎƘǘǎ ό.Ǌŀǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлннύΦ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳΣ ŀƭǎƻ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǎƻŎƛƻŎǳƭǘǳǊŀƭ ǘƘŜƻǊȅ  όaŎDƛƭƭ нлноύΣ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƻǊƛƎƛƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 

tƛŀƎŜǘŀƴ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŀǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ .ǊǳƴŜǊΣ 

±ȅƎƻǘǎƪȅ ŀƴŘ !ǳǎǳōŜƭ όbƻǾŀƪ мффоύΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ƘƻƭŘǎ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ 

ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǘƘŜ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ /ƻƎƴƛǝǾƛǎƳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ 

.ŜƘŀǾƛƻǳǊƛǎƳ όaŎDƛƭƭ нлноύΦ aƻǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƻ ƴƻǘ ŀƛƳ ŦƻǊ ŀ άǎƛƴƎƭŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻōƧŜŎǝǾŜ ǘǊǳǘƘέΣ ŀƴŘ 

ƛƴǎǘŜŀŘ ŀŎŎŜǇǘ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ǊŜŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ Ŏŀƴ ōŜ Ƴŀƴȅ ǾŀǊƛŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀƭƭ ǾŀƭƛŘ όCŜǊƎǳǎƻƴ нллтύΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ŘƛũŜǊƛƴƎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ǊŜŀƭƛǝŜǎ ŎƻƴƅƛŎǘΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ǘƘŀǘ 

ŜŀŎƘ ǇŜǊǎƻƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘǎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǊŜŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ 

ƛƴŘǳŎǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ƴŀǊǊŀǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ό{Ƙŀƴƴƻƴπ.ŀƪŜǊ нлноύΦ 

²ƘƛƭŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ŀƴŘ ŎƻƎƴƛǝǾƛǎƳ Ƴŀȅ ǎŜŜƳ ƛƴ ƻǇǇƻǎƛǝƻƴ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ŀ ǘƘƛǊŘ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ hǘŜǊƻ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ²ƻƻŘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύΦ ¢Ƙƛǎ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ŀ ǎƘŀǊŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǎƻŎƛƻŎǳƭǘǳǊŀƭ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘƛƭŜ ŀƭǎƻ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

/ƻƴƴŜŎǝǾƛǎƳ ƛǎ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ƳƛƴŘΣ ƳƻǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ όDƻƭŘƛŜ нлмсύΦ DƻƭŘƛŜ όнлмсύ 

ŘŜǎŎǊƛōŜǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀǎ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǇǊƻƳǇǘŜŘ ōȅ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ƭŜŀǊƴŜǊ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊΣ 

ŦŀŎƛƭƛǘŀǘƻǊ ƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ς ƛƴǎǘŜŀŘ ŀ ƭŜŀǊƴŜǊ Ŏŀƴ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ŀ ǎŜƭŦπ

ŘƛǊŜŎǘŜŘ ƳŀƴƴŜǊΦ {ƛŜƳŜƴǎ όнллрύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǎƳ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘπнлллΩǎ ŀƴŘ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŦƻǳƴŘƛƴƎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ǘƘŀǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƳŀƪƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƛŘŜŀǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎƭȅ ƛǎ ƳƻǊŜ 

ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƘŜƭŘΦ !ǎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǎƳ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΣ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŦƻǊƳŀƭ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǿŀȅ ƻŦ 

ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛŦ ŀ ŎƻǳǊǎŜ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ aŀǎǎƛǾŜƭȅ ƻǇŜƴ ƻƴƭƛƴŜ ŎƻǳǊǎŜ όahh/ύ ǎǘȅƭŜ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  

!ǎ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 

ƻŦ ǾŀǊƛŜŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀōΦ IƻǿŜǾŜǊ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝǾŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ 

ƘŜƭǇ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǿƘŜǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ  
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¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŎƻƳƳŜƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ǇǊƻƧŜŎǘΥ 

DǊƻǳƴŘŜŘ ¢ƘŜƻǊȅ ό²ƘƛǘŜ ŀƴŘ /ƻƻǇŜǊ нлннύ ƛǎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜΣ ŘŀǘŀπŘǊƛǾŜƴ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ 

ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΦ LƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅ ƛƴ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ǘƘŜƻǊȅΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ōŜƎƛƴ ǿƛǘƘ ŀ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛǎΣ 

ŀƴŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ŘŀǘŀΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ 

ƻǊ ǘƘŜƳŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ  

tƘŜƴƻƳŜƴƻƭƻƎȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜƳŜǎ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛǘŜǊŀǝǾŜ ǊŜǾƛŜǿΣ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ άǎƛƴƎƭŜ ŎƻƳƳƻƴ 

ƳŜŀƴƛƴƎέ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ό/ŀǎŜȅ нллтύΦ  

tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ǘƻ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƭƻƎȅΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ƛǘ ŦƻŎǳǎǎŜǎ ƻƴ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǿƘŜǊŜŀǎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƭƻƎȅ ŀƛƳǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ƳŜŀƴƛƴƎΣ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ ŀƛƳǎ ǘƻ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ό.ƻǿŘŜƴ ŀƴŘ ²ŀƭǎƘ нлллύΦ tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜƳōǊŀŎŜǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ŀƴ ŀƛƳ ǘƻ ŜȄƘŀǳǎǘ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿŀȅǎ ƻŦ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ όhǊƎƛƭƭ нллтύΦ 

Table 5: Strengths and weaknesses of research frameworks commonly used in discipline based educational 
research. 

Framework Strengths Weaknesses 
Grounded Theory Prevents preconceptions about 

participants or environments to 
from impacting on the research. 
Allows exploration of poorly 
understood phenomena that do 
not have extensive research 
foundations. 

Requires the research to be 
disconnected from existing 
research and prior 
preconceptions, making 
undertaking research as a 
practitioner challenging when the 
ǎǳōƧŜŎǘǎ ŀǊŜ ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

Phenomenology Provides deep insight and 
understanding of phenomena, 
particularly lived experiences. 
Centred around participant 
experiences and encourages 
self-reflection. 

Does not encourage 
representation of variation in 
experiences. 
High-detail accounts from a small 
number of individuals may be 
difficult to generalise to wider 
populations. 
Time consuming, as data 
collection should be to be 
exhaustive per participant. 

Phenomenography Encourages variation in 
experiences between 
participants. 
Centred around participant 
experiences and encourages 
self-reflection. 
Allows categorisation of 
experiences to assist 
practitioners in deploying 
research in practice. 

Requires larger sample sizes, as 
aims to test until no more 
concepts arise. 
Generalising findings into groups 
or themes can cause loss of detail 
in interpretations. 
Time consuming due to the 
iterative nature of exhaustive 
data collection from varied 
participants. 
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3. Quantitative Research 
¢ƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ōƻǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻƴ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǿŜǊŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜƴǘ 

ǿŀǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ƛƴ ŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ƳŀƴƴŜǊΣ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴȅ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǩǘǳŘŜǎ ƻǊ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 

3.1 Measuring Digital Experiences 
¢ƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŬǊǎǘ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŀƎŜ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅΦ 5ƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ŀ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭ ǘƻ ŀ ƴŜǿ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳƭŘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ŏŀƴ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŀƴȅƻƴŜ ƛƴ ŀƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōƻǘƘ 

ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ōƻǘƘ ŀǊŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŀǎ ǎǳŎƘ ƘŀǾŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ 

оΦмΦм aŜŀǎǳǊƛƴƎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ 
¢ƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛǎ ŀ ǊŀǇƛŘƭȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƻƴŜΣ ƛƴ ǇŀǊǘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ǎƻ ǊŀǇƛŘƭȅ ŜǾƻƭǾƛƴƎΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŀƴŎȅ ƻŦ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ƪŜŜǇ ǇŀŎŜΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎȅ 

ƻŦ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ L/¢ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀƭƭ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŀƭƳƻǎǘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭȅ όLƭƻƳŅƪƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлммύ ǿƛǘƘƻǳǘ ǎǘǊƛŎǘ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻǊ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǘŜǊƳ ōŜƛƴƎ ǿƛŘŜƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ όbƎǳȅŜƴ ϧ 

IŀōƽƪΣ нлноŀύΦ Lƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǊǳōǊƛŎǎ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǝƳŜπǎŜƴǎƛǝǾŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ǿƛǘƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŬŎ 

ǎƪƛƭƭǎŜǘǎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ōŜŎƻƳƛƴƎ ƻǳǘŘŀǘŜŘ ǉǳƛŎƪƭȅ ό¢ƛƴƳŀȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ IŀƪƪŀǊŀƛƴŜƴ 

όнллфύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ 

ǘƻ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ άƻōƧŜŎǘέ ǘƻ ōŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŀƎŜ ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƻǊƻǳƎƘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳƛȄŜŘπƳŜǘƘƻŘǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ 

ǾƛŜǿǇƻƛƴǘǎΣ ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

Models of digital experience 
¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎ ŦƻǊ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōŜƭƻǿΦ CƻǊ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜŀǎƻƴǎ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ŏŀƴ ŘƛũŜǊ ƎǊŜŀǘƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŎƻƘƻǊǘ ŜǾŜƴ ƻŦ ŀǇǇŀǊŜƴǘƭȅ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǘƘŜǎŜ ōŀǊǊƛŜǊǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀǊŜ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊΦ 

Digital usage 

.ȅǳƴƎǳǊŀ Ŝǘ ŀƭΦ  όнлмуύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ōȅ ǿƘƛŎƘ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ wǿŀƴŘŀ ǿŜǊŜ ǎǳǊǾŜȅŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƛǊ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƻ ōŜ 

ǉǳŀƴǝŬŜŘΣ ǘƘƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎƻƳŜ ǎƘƻǊǘŎƻƳƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿŜŘ 

ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ǎǳƎƎŜǎǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜ ƎŀǇ ƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅΦ 

CǸǧŜǊŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƻƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘǿƻ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ς ǘƘƻǎŜ 

ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ƭŜǎǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ aŜŀǎǳǊƛƴƎ 
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ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǳǎŜ ƻǊ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘƻǿŜǾŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜ Ƙƻǿ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎƪƛƭƭ ƻǊ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǝƻƴ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ όYǾŀǾƛƪΣ нллрύΦ  

Digital competence 

5ƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛǎ ŀ ǘŜǊƳ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǳǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 

ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ƳŜŜǘ ŎƻƳǇƭŜȄ ŘŜƳŀƴŘǎΦ CŜǊǊŀǊƛ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘŜŬƴƛǝƻƴΥ  

άDigital Competence is the set of knowledge, skills, attitudes (thus including abilities, 

strategies, values and awareness) that are required when using ICT and digital media to 

perform tasks; solve problems; communicate; manage information; collaborate; create and 

share content; and build knowledge effectively, efficiently, appropriately, critically, 

creatively, autonomously, flexibly, ethically, reflectively for work, leisure, participation, 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǎƻŎƛŀƭƛǎƛƴƎΣ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜƳǇƻǿŜǊƳŜƴǘΦέ όCŜǊǊŀǊƛΣ нлмнύ 

5ƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ άŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎέ όLƭƻƳŅƪƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ ! 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŦŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻŦ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ŏŀƴ ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ŎƻƴǘŜȄǘ όtŜǧŜǊǎǎƻƴΣ нлмуύΣ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 

ŎƻƴǘŜȄǘǎ ŀǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ CǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ όwŜŘŜŎƪŜǊΣ нлмтύΣ ōǳǘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ōǊƻŀŘΣ 

ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǊ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ōŜ άŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘέ όCŜǊǊŀǊƛΣ нлмнύΦ ό/ƻǾŜƭƭƻΣ нлмлύ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅΣ ǇǊŜŦŜǊŀōƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴ 

ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǘŀǎƪΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ό¢ƻƳŎȊȅƪΣ нлнмύ όYǊȅǳƪƻǾŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύ όŘŜ hōŜǎǎƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ LƴŘƛǊŜŎǘ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ŀũƻǊŘ ƭƻƎƛǎǝŎŀƭ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎŜƭŦπǊŜǇƻǊǝƴƎ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ 

ǊŜǇƻǊǝƴƎ ōƛŀǎ ǿƘŜǊŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ŏŀƴ ƻǾŜǊπǊŜǇƻǊǘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭƭȅ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ό5ŜƭƎŀŘƻπwƻŘǊƛƎǳŜȊΣ нллпŀύΦ  

Digital literacy 

.ŀǿŘŜƴ όнллуύ ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƘƛǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ƻǊƛƎƛƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǊƳ ά5ƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅέΣ 

ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀ ǇƘǊŀǎŜ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ мффлǎΣ ōǳǘ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀŎƪ 

ƻŦ ŎƭŜŀǊ ŘŜŬƴƛǝƻƴΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ŀ 

ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊƛƴƎ 

ŎƻƴǘŜȄǘǎ όLƻǊŘŀŎƘŜ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύΦ aŀǊǝƴ ŀƴŘ DǊǳŘȊƛŜŎƪƛ όнллсύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƻ 

ŘŜŬƴŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƛƴ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ǝŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ Ǌƻōǳǎǘ ƛƴ 

ǘƘŜ ŦŀŎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όCƛƎ фύΦ ¢Ƙƛǎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŜƳǇƘŀǎƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴƪǎ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ŀƴŘ 

ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŜ ό¢ƛƴƳŀȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ 



51 
 

 

Figure 9: Levels of digital literacy, adapted from Martin & Grudziecki (2006). 

aŀǊǝƴ ŀƴŘ DǊǳŘȊƛŜŎƪƛ όнллсύ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘǊŜŜ ƭŜǾŜƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ όŬƎ фύΦ 5ƛƎƛǘŀƭ 

ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ 

ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŀǩǘǳŘŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ƳŜŜǘ ŘŜƳŀƴŘǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ LƭƻƳŅƪƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύΦ 5ƛƎƛǘŀƭ ǳǎŀƎŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ǿƘŜǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ōŜŎƻƳŜǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀƭ ǘƻ 

ǘƘŜ ǘŀǎƪΣ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŜΦ 5ƛƎƛǘŀƭ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƭŜǾŜƭ ǿƛǘƘƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ǿƘŜǊŜ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛǎ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŎǊŜŀǝǾŜƭȅΦ 5ƛƎƛǘŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƛǘ Ƙŀǎ ƻƴ 

ŜƛǘƘŜǊ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƻǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴΦ 5ƛƎƛǘŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ŀ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ƭƛǘŜǊŀǘŜΣ ŀƴŘ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƴŀȅ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ŀǘ ƘŀƴŘΦ 

¢ƘŜ 5ƛƎ9¦[ƛǘ ƳƻŘŜƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ Ƙƻǿ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǳǎŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǎƻƳŜ ŎƻƳƳƻƴŀƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ оt ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όCƛƎ 

млύΣ ǳǎƛƴƎ ŀ ǘƘǊŜŜ ǎǘŜǇ ƳƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǘŀǎƪ ŀƴŘ ǘŀƴƎƛōƭŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  

ωDigital technologies are used in a creative and transformative way,  that contributes to 
a change in practice within a professional setting.

ωUsers would be considered to have high digital literacy.

Level 3

Digital 
Transformation

ωProfessional use of digital technologies, embedded within community or practice.

ωAble to select appropriate tools or develop digital competencies to fulfil particular 
functions 

Level 2

Digital Usage

ωAble to identify programmes, symbols or other common features of digital 
technologies.

ωSkills are developed as required by individuals in response to particular task 
requirements.

ωCompetence is transferable, so the same competence can apply to a variety of digital 
technology solutions.

Level 1

Digital 
Competence
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Figure 10: 3P model of learning, developed from Biggs & Moore (1993). 

Lƴ ǘƘŜ 9¦5ƛƎ[ƛǘ ƳƻŘŜƭΣ ŀ ǘŀǎƪ ƻǊ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊƛǎŜǎ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ǳǎŜǊΩǎ ƭƛŦŜ ŎƻƴǘŜȄǘΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ 

ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƘŜȅ 

ǿƛƭƭ ƴŜŜŘΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ ǘƘŜƴ Ŏŀƴ ŀŎǉǳƛǊŜ ŀƴȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ǘƘŜȅ ǊŜǉǳƛǊŜΣ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ǘƘƻǎŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ƴŜǿ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀǊǘŜŦŀŎǘΦ  

tǊŜǎŀƎŜ 

¶ !ƴȅ ǘŀǎƪ ƻǊ ǇǊƻōƭŜƳ ƛǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴ ŦŀŎƛƴƎ ƛǘΦ 

¶ ¢ƘŜ ǘŀǎƪ ƛǎ ŀƴŀƭƻƎƻǳǎ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ оt ƳƻŘŜƭΦ Lǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ 

ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇǊƻƳǇǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ƻǊ ǎƪƛƭƭǎΦ 

¶ ¢ƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǳǎŀƎŜ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴŀƭƻƎƻǳǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜǊΣ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ǳǇƻƴ ōȅ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǇǊƛƻǊ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀƴȅ ŀŎŎŜǎǎ ƴŜŜŘǎΦ 

tǊƻŎŜǎǎ 

¶ ¢ƘŜ 9¦5ƛƎ[ƛǘ ƳƻŘŜƭ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳπǎƻƭǾƛƴƎ ǇƘŀǎŜΣ ǿƘŜǊŜ ŀ ǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ 

ƛŘŜƴǝŦȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ǘŀŎƪƭŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

¶ !ƴȅ ƴŜǿ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇƘŀǎŜΦ 

¶ wŜǎƻǳǊŎŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

¶ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ 

¶ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀǊǘŜŦŀŎǘ ǘƘŀǘ 

ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǘŜǎ ƴŜǿ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ƳŜŘƛŀ ƻǳǘǇǳǘ ƻǊ ǊŜπǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

tǊƻŘǳŎǘ 

¶ ¢ƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳκǘŀǎƪ ƛǎ ŀƴŀƭƻƎƻǳǎ ǘƻ ǘƘŜ tǊƻŘǳŎǘ ƻŦ ǘƘŜ оt 

ƳƻŘŜƭΦ  

¶ ¢ƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊΩǎ ƭƛŦŜ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŀƴŘ ǇǊƻƳǇǘǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻŦ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ 

Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ŜȄƛǎǘǎ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭƛǘŜǊŀŎƛŜǎ ǿƛƭƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ƻƴŜ 

ωPrior knowledge

ωStudent 
characteristics

ωCurriculum content

Presage

ωCommunication

ωClassroom activities

ωLearning

Process ωStudent knowledge 
gain

ωComplete an 
assignment

ωStudent achievement

Product
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ŀƴƻǘƘŜǊΣ ƻǊ ƻǾŜǊƭŀǇ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŘŜŬƴƛǝƻƴ όYƻƭǘŀȅΣ нлммύΦ  !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ 5ƛƎ9¦[ƛǘ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ 

ƛǎ ǿƛŘŜƭȅ ŎƛǘŜŘΣ ƛǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀƴ ŜƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ǿƛǘƘ 

ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ όaŎ[ƻǳƎƘƭƛƴ нлммΤ .ŜƭǎƘŀǿ нлмнΤ DǊǳǎȊŎȊȅƴǎƪŀ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлмоΤ bŜǳƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύ 

¢ƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ƛǘ ƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀ ŘŜŬƴŜŘ 

ǎŜǘ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀƴŘ ŀǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ǘƘŀǘ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ǘŜǎǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ό/ƻǾŜƭƭƻΣ нлмлύΦ /ƻǾŜƭƭƻ όнлмлύ 

ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƭƻƎƛǎǝŎŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ƛƴ 

ŎƘƻƻǎƛƴƎ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘΦ  

9ƭŜƳŜƴǘǎ ŀŦŦŜŎǘƛƴƎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ άŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜǎέ 

Age - Digital natives and the digital divide 

¢ƘŜ άŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜέ ǘƘŜƻǊȅ ŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ tǊŜƴǎƪȅ όtǊŜƴǎƪȅΣ нллмŀύ όtǊŜƴǎƪȅΣ нллмōύ 

ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘŀƪŜƴ 

ōȅ ȅƻǳƴƎŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀƴŘ ƻƭŘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ ¸ƻǳƴƎŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƎǊƻǿƴ ǳǇ ƛƴ 

ŀ ǎƻŎƛŜǘȅ ǿƘŜǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿŜǊŜ ǳōƛǉǳƛǘƻǳǎ ŀǊŜ ǘŜǊƳŜŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ƻƭŘŜǊ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ŀ ǎƻŎƛŜǘȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǊŜ 

ǘŜǊƳŜŘ άŘƛƎƛǘŀƭ ƛƳƳƛƎǊŀƴǘǎέΣ ƻǊ άǇƘȅǎƛŎŀƭ ƴŀǝǾŜǎέ ό.ŀƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ ¸ƻǳƴƎŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ όaŀǊƎŀǊȅŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ 

¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀƴŘ ǳǎŜ ƻŦ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ ŀ άŘƛƎƛǘŀƭ 

ŘƛǾƛŘŜέ ό.ŀƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфōύ ό²ŀǊǎŎƘŀǳŜǊΣ нллоύΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ǘŜǊƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ 

ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ƛƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǘŜǊƳǎ ά5ƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜέ ŀƴŘ άŘƛƎƛǘŀƭ 

ƛƳƳƛƎǊŀƴǘέ ŀǊŜ ŦŀƭƭƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǊƛǘȅΣ ŜǾŜƴ ōŜƛƴƎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ŀ ƳȅǘƘ ό{ŜƭǿȅƴΣ нллфύ 

όaŀǊƎŀǊȅŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ ǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀƎŜΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ 

ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 

IŜƭǎǇŜǊ ŀƴŘ 9ȅƴƻƴ όнлмлύ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎ Ǿǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƳƳƛƎǊŀƴǘǎ 

ǇǊƻōƭŜƳ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ŀǎ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŀƎŜ ƛǎ ƻǾŜǊπǎƛƳǇƭƛŬŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴŀƭ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ōƻǘƘ ŀƳƻǳƴǘ ŀƴŘ ōǊŜŀŘǘƘ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƭƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ 

ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ άŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜπƴŜǎǎέΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŜǾŜƴ ƻƭŘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ǊŀƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

άǇƘȅǎƛŎŀƭ ƴŀǝǾŜ ŜǊŀέ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ƴŀǝǾŜΦ ¢ƻ ŎƻǳƴǘŜǊǇƻƛƴǘ ǘƘƛǎΣ ȅƻǳƴƎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ƻŦ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƎŜ ǘƻ ōŜ ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ƴŀǝǾŜΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƘƛƎƘƭȅ ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ƭƛǘŜǊŀǘŜ ǿŜǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ǳǎƛƴƎ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǳƴǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ŀƴŘ ǎƛƳǇƭŜ ƳŀƴƴŜǊǎ ό{ŜƭǿȅƴΣ нллфύΦ .Ǌƻǿƴ ŀƴŘ 

/ȊŜǊƴƛŜǿƛŎȊ όнлмлύ ŎǊƛǝŎƛȊŜ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎ ŀǎ ŀ ǘŜǊƳ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŀǎ ƛǘ ƻǾŜǊπƎŜƴŜǊŀƭƛǎŜǎ ǘƘŜ ƳŀƴƴŜǊ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ 

ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǎ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴƻǳǎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǊŜŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ŀǎ 

ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ƭƛǘŜǊŀǘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎΣ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊǎ ƻŦ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŦǳƭŬƭ ǘƘŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŘǳŜ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ŀ ƎǊƻǳǇ 

ƻŦ ƻƭŘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ άŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎέ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ŀƎŜΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ aŀǊƎŀǊȅŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ 

ǿŜǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƎŜ ǘƻ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ άŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜέ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǿŜǊŜ ƛƴŘŜŜŘ ƴƻǘ 

ƅǳŜƴǘ ƛƴ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ Ƙƻǿ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳǎŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ƳƻǊŜ 

ǊŜƅŜŎǝǾŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻǊ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǳǎŜΦ 
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Access to technology 

¢ƘŜ άŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜέ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǘŜǊƳ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŘƛǾƛŘŜ ƛƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƻǘƘŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƻǊ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘƛǾƛŘŜǎ 

ό/ǳƭƭŜƴΣ нллмύΦ  

9ŎƻƴƻƳƛŎ ŦŀŎǘƻǊǎ π [ƛƴŘōƭƻƳ ŀƴŘ wŅǎŅƴŜƴ όнлмтύ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ CƛƴƭŀƴŘ ŀƴŘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ŘƛǎǇŀǊƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ Ŏƭŀǎǎ ƻǊ 

ǎǘŀǘǳǎ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǊŜ 

ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǳǎŀƎŜΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ǳǎŜ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ 

ŀƉǳŜƴŎŜΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΦ  

/ǳƭǘǳǊŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ π /ǳƭƭŜƴ όнллмύ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ŘƛǾƛŘŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΣ 

ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎŎŜǎǎ ǿŀǎ ŀ ōŀǊǊƛŜǊΣ ōǳǘ ǎƻ ǘƻƻ ǿŀǎ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ 

ŀǩǘǳŘƛƴŀƭ ōŀǊǊƛŜǊǎ ǎǘŜƳƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƻǊ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ōŜƭƛŜŦǎΦ 

DŜƴŘŜǊ π  {ƛƴƎƘ όнлмтύ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ǘƘŜ άƎŜƴŘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜέΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 

ƛƴŜǉǳŀƭƛǘȅΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƛŘŜŀǎΣ ŀƴŘ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǎ ŀ ōŀǊǊƛŜǊ ŦƻǊ ŦŜƳŀƭŜǎ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ 

ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ DŜƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ 

ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ !ƳŜǊƛŎŀ ό²ŀǊǎŎƘŀǳŜǊΣ нллтύ Σ ǘƘŜ ¦Y ŀƴŘ /Ƙƛƴŀ όbΦ [ƛ ϧ YƛǊƪǳǇΣ нллтύŀƴŘ 

ƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ƛǎǎǳŜ όDŀƭȅŀƴƛ aƻƎƘŀŘŘŀƳΣ нлмлύΦ 

5ƛǎŀōƛƭƛǘȅ π DƻƎƎƛƴ όнлмтύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ Ƙƻǿ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ōȅ ŘƛǎŀōƭŜŘ ǇŜƻǇƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƻŎƛŜǘŀƭ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ Ƙƻǿ ŘƛǎŀōƭŜŘ ǇŜƻǇƭŜ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ŜƴƘŀƴŎŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘΣ ŀǎ 

ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ 

ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΣ 

ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ŦƻǊ ŘƛǎŀōƭŜŘ ǳǎŜǊǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 5ƻōǊŀƴǎƪȅ ŀƴŘ IŀǊƎƛǧŀƛ 

όнлмсύ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǳǎŀƎŜ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ 

ŘƻŜǎ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǳǎŀƎŜΣ ōƻǘƘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴƭƛƴŜΦ !ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀǳŘƛǘ ǘƻƻƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ 

ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ōŀǊǊƛŜǊǎ Řƻ ǊŜƳŀƛƴ ό/ŀƛƴ ϧ CŀƴǎƘŀǿŜΣ нлнмύΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƳǇŀŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ 

ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛǎŀōƭŜŘ ǇŜƻǇƭŜ ŦǊƻƳ ŘŜǇǊƛǾŜŘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ 

ǿƘƻ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ƴƻǘ ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ƭŜǎǎŜƴ ǘƘŜ 

ŘƛǎŀōƭŜŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜ όaŀŎŘƻƴŀƭŘ ϧ /ƭŀȅǘƻƴΣ нлмоύΦ   

¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ π ¢ƘŜ ¢t!/Y ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƻ ōŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ 

ƛƴ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘŜŀŎƘŜǊǎ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπǊŜƭŀǘŜŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘƻƳŀƛƴǎ όYƻŜƘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 5ƛƎ/ƻƳǇ9Řǳ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ 

όwŜŘŜŎƪŜǊΣ нлмтύΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 

ŜƴƎŀƎŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 9ȄǘŜƴǎƛǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘŜŀŎƘŜǊΩǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ό/ƭŀǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΣ όwǳōŀŎƘ ϧ 

[ŀȊŀǊƛŘŜǎΣ нлнмύΣ  ό{ŀƛƪƪƻƴŜƴ ϧ YŀŀǊŀƪŀƛƴŜƴΣ нлнмύΦ ²ƘƛƭŜ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǎƘƻǊǘπŦŀƭƭǎ ƛƴ όCŜǊƴłƴŘŜȊπ/ǊǳȊ ϧ CŜǊƴłƴŘŜȊπ5ƝŀȊΣ нлмсύŘόCŜǊƴłƴŘŜȊπ/ǊǳȊ ϧ CŜǊƴłƴŘŜȊπ5ƝŀȊΣ 

нлмсύΣ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀƊŜǊ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ƘƛƎƘ 

ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǳǎŀƎŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ōƻǘƘ ƛƴ DǊŜŜŎŜ όtŜǊƛŦŀƴƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύ ŀƴŘ wǳǎǎƛŀ 

ό{ŜǊŜȊƘƪƛƴŀΣ нлнмύΦ aȅȅǊȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ 
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ōŜŜƴ ŀƴ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƛƴ 

CƛƴƭŀƴŘΦ  

3.1.2 Measuring digital experiences of Chemistry students 
aŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ǝƳŜ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎΣ ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ 

ǝƳŜ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΣ ŀ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ƴƻǘ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǎŜǩƴƎΦ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ǿŜǊŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀũƻǊŘŀōƭŜ ŀƴŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǳǎŜ 

ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ǊŜƳƻǘŜƭȅ ǘƻ ŀ ƭŀǊƎŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ 5ŜǎǇƛǘŜ 

ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎΣ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŬƴŘ ŀ ǘƻƻƭ ǘƘŀǘ ƳŜǘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ǎƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǊŜŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ƭƛǘŜǊŀŎȅ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ς ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǳǎŀƎŜΦ {ƛƴŎŜ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ŎƻƳƳŜƴŎŜŘ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ нлмп ŀƴŘ нлмуΣ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ 

ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ƭŀŎƪƛƴƎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƻŦ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ όbƎǳȅŜƴ ϧ IŀōƽƪΣ нлноōύΦ 

WƛǎŎ όнлмоŀύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ǘƻƻƭ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ƛƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ά[ŜŀǊƴŜǊ ǇǊƻŬƭŜέ ǘƻƻƭΦ ¢ƘŜ ά[ŜŀǊƴŜǊ ǇǊƻŬƭŜέ 

ǘƻƻƭ ǿŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ά[ŜŀǊƴŜǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎέ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ά5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎƛŜǎέ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƘƛŎƘ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŦƻǊ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ƻƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ όWƛǎŎΣ нлмоōύ ŀƴŘ ŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ b¦{ 

ōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎ ǘƻƻƭΣ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ нлмс όWƛǎŎΣ нлмсύΦ  

¢ƘŜ ά[ŜŀǊƴŜǊ ǇǊƻŬƭŜέ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀ ǘƻƻƭ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǿƛǘƘ ǎŜŎǝƻƴǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎŜŘ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘŀǎƪǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǘƻƻƭ 

ǿŀǎ ǝǘƭŜŘ ǘƘŜ ά5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅέΦ  ¢ƘŜ ƭŜŀǊƴŜǊ ǇǊƻŬƭŜ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƻƴ ǿƘŀǘ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ōƻǘƘ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘΦ !ŘŘƛǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ǘƻ ŦƻǊƳ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ 

{ǳǊǾŜȅ ŎƻǾŜǊƛƴƎΥ 

π ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿŜǊŜ ƳƻŘŜǊƴƛǎŜŘ ŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ŀǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ 

ōŜŎŀƳŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

π ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀ άǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƴǳƳōŜǊέ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƛƴǾƛǘŜ ƻǊ 

Řŀǘŀ ŜƴǘǊȅ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ōŜ 

ǘǊŀŎƪŜŘ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭƭȅ ƛŦ ǘƘŜȅ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƻ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǎǳǊǾŜȅ Ǉƻƛƴǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ 

π ǎŜƭŦπǊŜǇƻǊǘŜŘ ŦƻǊƳŀƭ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 9/5[ 

ό9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳǇǳǘŜǊ 5ǊƛǾƛƴƎ [ƛŎŜƴǎŜύΣ D/{9 LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻǊ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ YŜȅ {ƪƛƭƭǎ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎΦ 

π ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻƴ ƳƻōƛƭŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ  

π ŀ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎŎŀƭŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ŘŜǘŀƛƭƛƴƎ ŎƻƳƳƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ǘŀǎƪǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǳǎƛƴƎ ǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ǿƻǊŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ŎƭƻǳŘ ǎǘƻǊŀƎŜΣ 

π ŀ ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎŜǘ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳƳƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπ

ǎǇŜŎƛŬŎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘŀǎƪǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿƻǊŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ƛƴǎŜǊǝƴƎ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƛƴǘƻ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŦƻǊƳǳƭŀŜ ƛƴ ŀ ǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘΦ 

!ǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƻƻƭǎΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻǊ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ 

ό5ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΣ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  
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¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘƘƛǎ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƻǊ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ōŜƛƴƎ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ȅƻǳƴƎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘ ŦǳǊǘƘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 

άŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎέ ŎƻƴŎŜǇǘΦ  

¢ƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘŜǊƳ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜǾŜǊ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ŀŘǾŜǊǝǎŜŘ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴπǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǳǇǘŀƪŜΦ Lƴ нлмпκмрΣ ŀƭƭ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŎƻǳǊǎŜǎ ǿŜǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ƻƴ ǇŀǇŜǊΦ Lƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 

ȅŜŀǊǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǎǳǊǾŜȅŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ {ǳǊǾŜȅaƻƴƪŜȅ ƻƴƭƛƴŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ǿƛǘƘ ƛƴǾƛǘŜǎ ōȅ 

ŜƳŀƛƭΣ ŀƴŘ ƴŜǿ ȅŜŀǊ м ŀƴŘ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ŀƴŘ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ǇǊƻƎǊŀƳΣ 

ǿƘƛƭŜ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘΦ wŜǎǇƻƴǎŜ Řŀǘŀ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘŀōƭŜ сΦ 

Lƴ нлмпκмр ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ȅŜŀǊǎ ǿŜǊŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǘƻƻƭΣ ƘƻǿŜǾŜǊ 

ƛƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ȅŜŀǊǎΣ ǘƻ ǘŀǊƎŜǘ ŀŘǾŜǊǝǎƛƴƎ ŜũƻǊǘǎ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜ ǿƻǊƪƭƻŀŘ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 

Řŀǘŀ ŀ ƳƻǊŜ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴΦ CǊƻƳ нлмр ǘƻ нлму ƻƴƭȅ ƴŜǿ ȅŜŀǊ м ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿŜǊŜ ŎƘƻǎŜƴ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƴŜǿ ŎƻƘƻǊǘǎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 

ǎƪƛƭƭǎ ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ 

Table 6: Response data for the Digital History Survey. 

Subject Area Student 
group 

2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 

Chemistry New 106 51 52 38 

Graduating 49*  26 16 16 

Forensic 
Science 

New 27 5 8 6 

Graduating 61* 3 0 1 

*2014/15 ς Returning students rather than graduating final year students were 
permitted to respond, so data is not directly comparable. 

 

3.1.3 Ethical Approval 
!ƭƭ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǳƴŘŜǊǿŜƴǘ ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ōȅ 

bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘΩǎ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ bƻƴπLƴǾŀǎƛǾŜ 9ǘƘƛŎŀƭ wŜǾƛŜǿ tŀƴŜƭΦ 

3.1.4 Results of digital history survey 
¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻπǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ ŀǎ ǎǳŎƘ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ǎǳōƧŜŎǘ ŀǊŜŀǎ ǿŜǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅΦ 5ŀǘŀ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜǎ ǎƻƭŜƭȅ ǘƻ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƻǊ CƻǊŜƴǎƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ ŎƻǳǊǎŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀǘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  

Descriptive data 

Qualifications 

¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŦƻǊƳŀƭ ŘƛƎƛǘŀƭπǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ǊŜƳŀƛƴǎ 

ǉǳƛǘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ п ȅŜŀǊǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘΣ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ нлмсκмт ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŀǘ ŎƻƘƻǊǘ ƎǊƻǳǇ ŦƻǊ 

нлмсκт όƴҐуύΦ 5ŀǘŀ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōŜƭƻǿ ŀǎ ǘŀōƭŜ тΦ 

Table 7: Percentage of respondents without IT qualifications from Digital History Survey. 

No relevant IT Qualifications % 
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New Graduating 

201415 20% 201415* 17% 

201516 23% 201516 13% 

201617 32% 201617 0% 

201718 31% 201718 14% 

*2014/15 ς Returning students rather than graduating final year students 
were permitted to respond, so data is not directly comparable. 

 

¢ƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ¦Y IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΣ ōǳǘ ŀǎ ǘƘƛǎ ƭƛǎǘ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŜȄƘŀǳǎǝǾŜΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ƻǘƘŜǊ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ άƻǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴέ ƻǇǝƻƴΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ 

ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴΦ aƻǎǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ŦƻǊƳŀƭ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴǇǳǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ŘŜŎƭŀǊŜŘ 

ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ D/{9 ƭŜǾŜƭ ƻǊ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ пл҈ ƛƴ 

Ƴƻǎǘ ŎƻƘƻǊǘǎ ƘŀǾŜ ŀ D/{9 ƛƴ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ϧ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όL/¢ύ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ǳǇǘŀƪŜ ƻŦ D/{9 L/¢ ōȅ ǎŎƘƻƻƭ 

ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƛƴ нлмп ƻŦ мпΦн҈ ό¢Φ DƛƭƭΣ нлмрύΦ Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǝƳŜ ŘŜƭŀȅ 

ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƻŦ н ȅŜŀǊǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ Ǝŀƛƴ ŀ D/{9Σ ǎƻ ǘƘŜ нлмс Řŀǘŀ ǿƻǳƭŘ ōŜ Ƴƻǎǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ 

ǘƘŜ нлмсκмт ŎƻƘƻǊǘΣ ǿƘŜǊŜ пу҈ ƻŦ ƴŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ŀ D/{9 L/¢ ƻǊ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘΦ  

¢ƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴ ŎƻƴǘŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŀǎŎŜǊǘŀƛƴ 

ǿƘƛŎƘ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŦƻǊƳŀƭ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ƛǎ ǎƘƻǊǘǎƛƎƘǘŜŘΣ ŀǎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǎƪƛƭƭǎΣ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻǊ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƛƳǇŀǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ƛǎ ǳƴŎƭŜŀǊΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ōŀǎŜ 

ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ŎƻƳƳƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎǳƳŜŘΦ 

Operating system familiarity 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘƛŎƘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ Ƴƻǎǘ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ŦƻǊ ŀ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ŀ ǘŀōƭŜǘ ŘŜǾƛŎŜ ŀƴŘ ŀ ǎƳŀǊǘ ǇƘƻƴŜΦ  

CƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ aƛŎǊƻǎƻƊ ǿŀǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ōȅ ŀ ŦŀƛǊ ƳŀǊƎƛƴ 

ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎƻƘƻǊǘΦ 

CƻǊ ǘŀōƭŜǘ ŘŜǾƛŎŜǎΣ !ǇǇƭŜ ǿŀǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ 

ŎƻƘƻǊǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ǊŜǎǳƭǘΣ ŀǎ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎκƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƎǊƻǳǇǎ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 

ƘŀŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ {ǳǇŜǊƭŀō ¢ŀōƭŜǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ !ƴŘǊƻƛŘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 

ȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΣ ŀƴŘ aƛŎǊƻǎƻƊ ŘŜǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ȅŜŀǊǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ŘƛŘ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜǎŜ ƻǇǝƻƴǎΣ ƛǘ ƛǎ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ 

ǘŀōƭŜǘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

CƻǊ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ !ǇǇƭŜ ŀƴŘ !ƴŘǊƻƛŘ 

ŘŜǾƛŎŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƘŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘǎ ǾŀǊȅƛƴƎ ŦǊƻƳ ȅŜŀǊ ǘƻ ȅŜŀǊΦ 5ŀǘŀ ŦǊƻƳ нлмпκмр ƛǎ 

ǎƘƻǿƴ ŀǎ ǘŀōƭŜ у ŀƴŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǎ ŀƴ ŀǇǇŜƴŘƛȄ όŀǇǇŜƴŘƛȄ мύΦ 

Table 8: Familiar operating systems of students, 2014/15, split by cohort. Digital History Survey 2014/15 

 Familiar Operating System 2014/15 new 2014/15 returning 

 n 155 88 
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P
C 

Microsoft 128 69 

Apple 12 7 

Linux 1 0 

I don't know 14 12 

      

T
a

b
le

t 

Microsoft 22 11 

Apple 74 39 

Android 33 21 

I have never used this device 7 3 

I don't know 17 13 

Other 1 1 

      

P
h
o

n
e 

Microsoft 12 2 

Apple 88 45 

Android 38 36 

I have never used this device 3 0 

I don't know 12 4 

Other 2 1 

Ownership and access to digital technologies 

!ǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊΣ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇǊŜŘƛŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ WƛǎŎ [ŜŀǊƴŜǊ ǇǊƻŬƭŜ ǘƻƻƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ǎǳǊǾŜȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ 

ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ǝŎƪ ǘƘŜ ƛǘŜƳ ƛŦ ǘƘŜƛǊ ƳƻōƛƭŜ ǇƘƻƴŜ ǿŀǎ 

ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΦ  

! ŦŜǿ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƻ ǳǇŘŀǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƳƻŘƛŬŜŘ ǘƻ ƛǎƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎƳŀǊǘ όƛƴǘŜǊƴŜǘ ŎŀǇŀōƭŜύ 

ǇƘƻƴŜΣ ŀƴŘ ŀ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƳƻōƛƭŜ ǇƘƻƴŜΦ tŀƭƳǘƻǇ κ t5! ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ƭƛǎǘ ŘǳŜ ǘƻ ōŜƛƴƎ ŀ ƭŜǎǎ ǇƻǇǳƭŀǊ ŘŜǾƛŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜΦ ά[ŀǇǘƻǇέ ŀǎ ǊŜπǘŜǊƳŜŘ άƭŀǇǘƻǇ ƻǊ 

ƴŜǘōƻƻƪέ ǘƻ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǘƘŜ ƳƛƴƛŀǘǳǊŜπƭŀǇǘƻǇ ǎǘȅƭŜ ƴŜǘōƻƻƪ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

LǘŜƳǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǿŜǊŜΥ ǎƳŀǊǘ ǇƘƻƴŜΣ ƻǘƘŜǊ ƳƻōƛƭŜ ǇƘƻƴŜΣ ƛtƻŘ ƻǊ ƳǇо ǇƭŀȅŜǊΣ 

ǘŀōƭŜǘΣ ƭŀǇǘƻǇ ƻǊ ƴŜǘōƻƻƪΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎŀƳŜǊŀΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ǾƛŘŜƻ ŎŀƳŜǊŀΣ ǿŜōŎŀƳΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀǳŘƛƻ 

ǊŜŎƻǊŘŜǊ ŀƴŘ ŀǎǎƛǎǝǾŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 

Table 9: Number of items owned, split by cohort. Digital History Survey 2014-2018 

   Number of items owned 

Cohort n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2014/15  
new 155 0 1 8 20 21 29 24 18 12 0 0 

2014/15 returning 88 1 1 9 12 24 23 21 15 6 1 0 

2015/16 
 new 77 1 3 14 13 14 14 9 5 3 1 0 

2015/16  
graduating 8 0 0 1 1 2 2 2 0 0 0 0 

2016/17  
new 68 0 3 11 12 14 11 6 7 4 2 0 

2016/17  
graduating 8 0 0 2 3 0 0 1 3 1 0 0 
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2017/18 
new 54 1 4 9 12 10 7 3 3 4 1 0 

2017/18 graduating 7 0 0 2 0 2 0 2 1 0 0 0 

 

hǾŜǊ фр҈ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƻƘƻǊǘ ƻǿƴŜŘ ŀ ǎƳŀǊǘ ǇƘƻƴŜΣ ǿƛǘƘ ǾŜǊȅ ŦŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŀ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƴƻƴπƛƴǘŜǊƴŜǘ ŜƴŀōƭŜŘ ƳƻōƛƭŜ ǇƘƻƴŜ ό¢ŀōƭŜ фΣ CƛƎǳǊŜ ммύΦ aƻǎǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƻǿƴ ōŜǘǿŜŜƴ о ŀƴŘ с ƛǘŜƳǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎƳŀǊǘ 

ǇƘƻƴŜǎ ƛƴ нлмп ŎƻǳƭŘ Ǌǳƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀƭƭƻǿƛƴƎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ Lǘ ƛǎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǳƴŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻǊ ŎƘƻǎŜ ǘƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǘƘŜƳΦ ¢ƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀǎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ȅŜǎκƴƻΣ ǎƻ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛŦ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƙŀǎ ƳƛǎǎŜŘ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛǘŜƳΦ  

 

Figure 11: Number of items of technology owned by students 2014/15 DHS. 
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Self-assessed digital competence measures 

LǘŜƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘŀǎƪ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ b¢¦ 5ƛƎƛǘŀƭ 

CǊŀƳŜǿƻǊƪ LǘŜƳǎ ǿŜǊŜ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀ ǎŎƻǊŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜǾŜƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ŀǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǘŀǎƪǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ όǘŀōƭŜǎ мл ŀƴŘ 

ммύΦ 

Table 10: Digital History Questions compared to NTU Digital Framework levels. 

Digital History ς Digital Usage and Competence scored elements 

Question 
Score 

assigned 
Comments 

Customisation 
I have customised my computer* to suit my personal 
preferences (Yes/No) 2 points 

ICT / computer literacy and 
communication level 2 
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Use social networking sites (e.g., Facebook, Twitter, G+) 2 points Communication level 2 

Download podcasts 1 point Media literacy level 1 

Use instant messaging or chat (e.g., Facebook messenger, 
Skype typed messages) 2 points Communication level 2 

Use video calls (e.g., Facetime, Skype video chat) 2 points Communication level 2 

Watch live TV or catchup TV online (e.g., iPlayer, 4OD) 1 point 
Communication and media literacy 
level 1 

Watch on demand video (e.g., YouTube) 1 point 
Communication and media literacy 
level 1 

Upload video or photo content to the internet (e.g., 
Instagram, YouTube) 3 points Media literacy level 3 

Participate in discussion groups or online chatrooms 3 points 
Communication and collaboration 
level 3 

Use wikis or blogs 1 point Media literacy level 1 

Maintain my own blog or website. 4 points Media literacy level 4 

Take part in an online community through online gaming 2 points 
Communication and collaboration 
level 2 
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Table 11: Digital History Questions compared to NTU Digital Framework levels. 

Question 
Score 

assigned 
Comments 

B
e
fo

re
 c

o
m

m
e
n

ci
n

g
 y

o
u

r 
u

n
iv

e
rs

ity
 c

o
u

rs
e
 (

o
r 

p
re

vi
o

u
s 

y
e
a

r)
 h

o
w

 

fr
e
q

u
e
n

tly
 d

id
 y

o
u

: 

Download, save and open files. 1 point ICT/ computer literacy level 1 

Put information into a premade form, downloaded 
from the internet. (A proforma / template) 1 point ICT/ computer literacy level 1 

Co-create resources or work with a peer online 3 points 
Communication and collaboration 
level 3 

Use formulae to manipulate data a spreadsheet (e.g., 
Excel) 2 points ICT/computer literacy level 2 

Produce professional diagrams using drawing packages 
(e.g., ChemDraw or BioDraw) 3 points ICT/computer literacy level 3 

Use a Virtual Learning Environment (e.g., NOW, WebCT, 
Moodle) 1 point 

Media literacy and ICT/computer 
literacy level 1 

Create graphs using a spreadsheet (e.g., Excel) 1 point ICT/ computer literacy level 1 

Insert images, tables and graphs into word processed files 
or presentations. (e.g., MS Word, PowerPoint) 1 point ICT/ computer literacy level 1 

Use cloud storage (e.g., Dropbox.com, NOW 
MyFilesiCloud, SkyDrive) 2 points 

Communication, ICT/ computer 
literacy level 2 

Interact with staff or students online (e.g., email, 
discussion boards) 1 point 

ICT / computer literacy and 
communication level 1 
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¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎŎƻǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛǎ пл ǇƻƛƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ƭŀǊƎŜ ƳŀǘǊƛȄ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ǎŎƻǊŜŘ ǘƘŀǘ άƴŜǾŜǊέ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀ ǎŎƻǊŜ ƻŦ ȊŜǊƻΣ 

ŀƴŘ ŀƴȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀŎǝǾƛǘȅ όŀ ŦŜǿ ǝƳŜǎ ŀ ȅŜŀǊ ǘƻ ŜǾŜǊȅ Řŀȅύ ǎŎƻǊŜŘ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ Ǉƻƛƴǘǎ ǾŀƭǳŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƛǘŜƳΦ bƻǘ ŀƭƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻŦ Ŝǉǳŀƭ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎŜŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳƴƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ ǎƪŜǿŜŘ ƛŦ 

ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘŜƴ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 

Lƴ ǘƻǘŀƭΣ ŀŎǊƻǎǎ п ȅŜŀǊǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΣ псп ŘƛƎƛǘŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅ ǎǳǊǾŜȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿŜǊŜ 

ƻōǘŀƛƴŜŘΦ hŦ ǘƘŜǎŜΣ ƻƴƭȅ ол ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǎŎƻǊŜǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ орΣ ǿƛǘƘ ŦŜǿŜǊ ǘƘŀƴ мл 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƻǘŀƭ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ от ǇƻƛƴǘǎΦ bƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŎƻǊŜŘ ŦŜǿŜǊ ǘƘŀƴ т ǇƻƛƴǘǎΦ 

3.1.5 Discussion 
¢ƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛǾŜǎΣ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ŜȄǘŜƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǎŎƻǊƛƴƎΣ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎƛŜǎΦ Lǘ ƛǎ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ƭƛǘŜǊŀǘŜΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ 

ōŜƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŜȄƘŀǳǎǝǾŜƭȅ ƻƴ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ 

ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅ ƛǎ ŀ ǎƴŀǇǎƘƻǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ŎƻƳƳƻƴ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ LŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŦŀƳƛƭƛŀǊ 

ǿƛǘƘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƘŜƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ŀƴȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ōǳǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  
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3.2 Measuring environments  

History of Environment inventories. 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƪƴƻǿƴ ǎŜǘ 

ƻŦ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ƻƊŜƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ŀ ǳǎŜǊΩǎ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ǿŜǊŜ ŎƘƻǎŜƴ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ŎƻƘƻǊǘǎ ŦƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ŀƴŘ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ ŀ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ  CǊŀǎŜǊ όнлмпύ ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ƛƴ ƎǊŜŀǘ ŘŜǘŀƛƭΣ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ²ŀƭōŜǊƎ ŀƴŘ aƻƻǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŜŀǊƭȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ƛǎ ŎǊŜŀǝƴƎ ǘƘŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ό[9Lύ ό²ŀƭōŜǊƎΣ мфсфύ ŀƴŘ ǘƘŜ 

/ƭŀǎǎǊƻƻƳ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ {ŎŀƭŜ ό/9{ύ όaƻƻǎΣ мфтоύ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǘƻƻƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘƘŜ 

ƛƴǎǇƛǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ƻŦ ŀ ǿƛŘŜ ƳǳƭǝǘǳŘŜ ƻŦ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŎƘƻƻƭ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ 

ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ŎǊƻǎǎπǎǳōƧŜŎǘ ǎǘǳŘƛŜǎΦ tǳōƭƛŎƭȅ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻƻƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 

{[9L ƭƛƳƛǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƳƳŜƴŎŜŘΦ hƴŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ǘƘŜ /ƻƭƻǊŀŘƻ 

[ŜŀǊƴŜǊǎ !ǩǘǳŘŜ ǘƻ {ŎƛŜƴŎŜ {ǳǊǾŜȅ ό/[!{{ύ ό²Φ YΦ !ŘŀƳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀǩǘǳŘŜǎ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƻ 

ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƭŜǎǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘπƭƛƴƪŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ {[9LΦ  

Development of Environment Inventories 
¢ƘŜ ǘƻƻƭǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǿŜǊŜ ǘƘŜ {ǘǳŘŜƴǘ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ό{[9Lύ όCǊŀǎŜǊ ϧ ²ƛƭƪƛƴǎƻƴΣ мффоύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇŜƴŘƛȄ ǎŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ wƛŎƘ hǳǘŎƻƳŜǎπCƻŎǳǎŜŘ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ό¢whC[9Lύ ό!ƭŘǊƛŘƎŜ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпύΦ  ¢ƘŜ {[9L ǿŀǎ ŎƘƻǎŜƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊ[ŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ¢whC[9L ǿŀǎ ŎƘƻǎŜƴ ŀǎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǇǊƻōŜŘ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ {[9LΦ ¢ƘŜ {[9L Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ƳƻŘƛŬŜŘ ǘƻ ŦƻǊƳ ǘƘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ό²ƻƴƎ ϧ CǊŀǎŜǊΣ мффсōύ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ƳƻŘƛŬŜŘ 

ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ƴŜǿ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ YƻǊŜŀ όCǊŀǎŜǊ ϧ [ŜŜΣ нллфύΦ 

¢ƘŜ {[9L Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǘƻƻƭǎ ό²ƻƴƎ ϧ CǊŀǎŜǊΣ 

мффсŀύ Σ ό[ƛƎƘǘōǳǊƴ ϧ CǊŀǎŜǊΣ нллтύΦ LƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅ ŀǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ Ŧǳƭƭȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴƴŜǊΦ 9ŀŎƘ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŜŘ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƻƴƭȅ 

ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŀǘ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ό.ǊŀǳƴǎōŜǊƎŜǊ ϧ DŀǘŜǎΣ нллфύΦ ! ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ {[9L ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ 

ƻǇŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ мнΦ 

¢ƘŜ {[9L Ƙŀǎ ǘǿƻ ŦƻǊƳǎΣ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƴŘ ƎǊƻǳǇ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭΣ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦƻǊƳ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƭŀǎǎΦ 

¢ƘŜ ǘƻƻƭ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘǿƻ [ƛƪŜǊǘ ǎŎŀƭŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀŎǘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘΣ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƛŘŜŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ  
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Table 12: Studies using the SLEI or its derivatives, or the TROFLEI. 

5ŀǘŜ !ǳǘƘƻǊǎ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

мффо 
Fraser, B. J. 

Wilkinson, W. 

J. 

Lƴƛǝŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ {[9LΦ рппт ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ро ǎƛǘŜǎ ŎƻǾŜǊƛƴƎ 
нсф ŎƭŀǎǎŜǎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 9ƴƎƭŀƴŘΣ /ŀƴŀŘŀΣ 

!ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ ¦{! ŀƴŘ bƛƎŜǊƛŀΦ 

мффп 
Wong, A. F. 

Fraser, B. J. 

¦ǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ /[9L ό/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅύ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƳƻŘƛŬŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {[9LΦ мрфн ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ рс ŎƭŀǎǎŜǎ 

ŦǊƻƳ ну ǎŎƘƻƻƭǎ ƛƴ {ƛƴƎŀǇƻǊŜΦ 

мффр 

Fraser, B. J.  

Giddings, G. 

McRobbie, C. 

J. 

9Ǿƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ {[9LΦ рппт ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ нсф 
ŎƭŀǎǎŜǎ ƛƴ 9ƴƎƭŀƴŘΣ /ŀƴŀŘŀΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ ¦{! ŀƴŘ bƛƎŜǊƛŀΦ  

мффр 
Fraser, B. J.  

McRobbie, C. 

J. 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ {[9LΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ рмс 
ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ом ǎŎƘƻƻƭǎ ǿƛǘƘ рс ŎƭŀǎǎŜǎΦ  

мффс 
Wong, A. F. 

Fraser, B. J. 

CǳǊǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ {ƛƴƎŀǇƻǊŜ ǎŀƳǇƭŜΣ ōǳǘ ŎƭŀǊƛŬŜǎ ǘƘŀǘ 
Ŏƭŀǎǎ ŎǊƻǎǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ 

ǇƘȅǎƛŎǎ 

мффт 
Fisher, D.  

Henderson, D. 

Fraser, B. J.  

{[9L ǳǎŜŘ ƛƴ ōƛƻǎŎƛŜƴŎŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ƛƴ ¢ŀǎƳŀƴƛŀΦ пуф ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ну 
ŎƭŀǎǎŜǎΦ 

мффу 
Henderson, D. 

Fisher, D.  

Fraser, B. J.  

IƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ŎƭŀǎǎŜǎ ƛƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ млл ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ т ŎƭŀǎǎŜǎ ƛƴ 
!ǳǎǘǊŀƭƛŀ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǾŜƴǘƻǊȅ 9{[9L ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
{[9LΦ 

нллл 
Henderson, D. 

Fisher, D.  

Fraser, B. J.  

{[9L ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘƻƻƭΣ ǘƘŜ vǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜ ƻƴ 
¢ŜŀŎƘŜǊ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴΦ пуф ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ну ōƛƻƭƻƎȅ ŎƭŀǎǎŜǎΦ 

нллм 
Hofstein, 

A. Nahum, 

T. L. Shore, R. 

{[9L ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ Řŀǘŀ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ 
ƛƴǉǳƛǊȅπǘȅǇŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƛƴ LǎǊŀŜƭΦ мол ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ƎǊƻǳǇΦ 

нллн 

Quek, Choon 

Lang 

Wong, A. F. 

Fraser, B. J. 

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ {[9L ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ƎŜƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ {ƛƴƎŀǇƻǊŜΦ пфт ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ му ǎƛƴƎƭŜ ǎŜȄ 

ŎƭŀǎǎŜǎΦ 

нллп 
Aldridge, J. M. 

Dorman, J. P.  

Fraser, B. J. 

±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¢whC[9L ǿƛǘƘ мнпф ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ 
!ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ  

нллт 
Lightburn, M. 

E. 

Fraser, B. J. 

! ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ǳǎƛƴƎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǎŎŀƭŜǎ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ǘƻƻƭǎ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ǘƻ тсм ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ нр ŎƭŀǎǎǊƻƻƳǎ 

ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀŎǝǾƛǘȅΦ 

нллф 
Fraser, B. J 

Lee, S. S. U. 

¢ƘŜ {[9L ƳƻŘƛŬŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ YƻǊŜŀΣ поф ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘǊŜŜ 
ǎǳōƧŜŎǘπǎǇŜŎƛŬŎ ǎǘǊŜŀƳǎΦ 

нлмм 
Aldridge, J. M. 

Fraser, B. J. 
±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¢whC[9L ǳǎƛƴƎ номт ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ 

нлмм 
Koul, R. B.  

Fisher, D. L.  

Shaw, T. 

¦ǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ¢whC[9L ƛƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΣ ǿƛǘƘ млнт ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ол 
ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ŎƭŀǎǎŜǎΦ 

нлмн 

Welch, A. G.  

Cakir, M. 

Peterson, C. 

M. 

Ray, C. M. 

! ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘ ¢whC[9L ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƛƴ ¢ǳǊƪŜȅΣ ǿƛǘƘ фул ¢ǳǊƪƛǎƘ 
ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ мол ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦{!Φ 
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3.2.1 Development of the modified SLEI.  
{ǘŀǝǎǝŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƴŜƻǳǎƭȅΣ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ ŀƊŜǊ 

ŜŀŎƘ ƛǘŜǊŀǝƻƴΦ !ǎ ǎǳŎƘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ǎŎŀƭŜ Ƴŀȅ ŎƘŀƴƎŜ ŀǎ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ 

ŘƛǎŎŀǊŘŜŘΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ƴπƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ 

ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀǇǘŜǊΦ Lǘ ƛǎ ƻŦ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƭŀōŜƭǎ ǿƛƭƭ 

ǾŀǊȅ ŘǳŜ ǘƻ ŘŜƭŜǝƻƴ ŀƴŘ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǘŜȄǘ ǿƛƭƭ ōŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ 

3.2.2 Ethical Approval 
!ƭƭ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǳƴŘŜǊǿŜƴǘ ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ōȅ 

bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘΩǎ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ bƻƴπLƴǾŀǎƛǾŜ 9ǘƘƛŎŀƭ wŜǾƛŜǿ tŀƴŜƭΦ 

3.2.3 Reliability 
YŜȅ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŀǊŜ ŦǊƻƳ /ƭŀǊƪ ϧ ²ŀǘǎƻƴ όмффрύ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ƎǳƛŘŜ ŦƻǊ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘȅǇŜ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘƻƻƭǎΦ  

wŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ {[9L ƛǎ ǳǎŜŘΣ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ŀƴŘ ŘǊŀǿ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ŀǊŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ 

!ƭǇƘŀ ς ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǾŀƭƛŘƛǘȅΣ ŀƴŘ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ς ǳǎŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎŎŀƭŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ ¢ƘŜ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǎŜŘ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ {[9L ǾŀǊȅΣ ōǳǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ǘŜǎǘǎ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ a!bh±!ǎ ǘƻ ǘŜǎǘ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƎǊƻǳǇǎΦ  

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ŀ ǎŎŀƭŜ ŀǊŜ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ƻǾŜǊƭŀǇΦ !ǎƪƛƴƎ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǝƳŜǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǿƘƛƭŜ ŀǎƪƛƴƎ 

ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǾŜǊȅ ƭƻǿ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀΦ !ŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀǊȅ ό¢ŀōŜǊ нлмуύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ CƛŜƭŘ όнлмтύ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƎǳƛŘŀƴŎŜ 

ǘƘŀǘ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ Ŏŀǳǝƻƴ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ 

ǇƻǇǳƭŀǊ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀ ǾŀƭǳŜ ōŜǘǿŜŜƴ лΦс ŀƴŘ 

лΦу ŦƻǊ ŀ ǎŎŀƭŜ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǊŜƭƛŀōƭŜΣ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ лΦф ŀƴŘ ŀōƻǾŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ 

ǘƻƻ ƘƛƎƘΣ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ  

LŦ ŀ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǿŀǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ŀǎ ŀƴ ƛǎǎǳŜΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ 

ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ƭŜŀǎǘ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳǎΦ ¢ƘŜ 

ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ƛǘŜƳǎ ƻƴ ŀ ǎŎŀƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǎƘƻǳƭŘ 

ōŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ лΦо ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ лΦф ό/ƭŀǊƪ ϧ 

²ŀǘǎƻƴΣ мффрύΦ IƛƎƘ ŀƭǇƘŀ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ Ŏŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 

ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ό¢ŀǾŀƪƻƭ ŀƴŘ 5ŜƴƴƛŎƪ нлммύΦ 

!ƭƭ ǘŜǎǘǎ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ {t{{Φ {t{{ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ά/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ƛŦ ƛǘŜƳ 

ŘŜƭŜǘŜŘέ ǿƘƛŎƘ ǊŜπŎŀƭŎǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ŀƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƛŦ ǘƘŜ ƛǘŜƳ ǿŀǎ ŘƛǎŎŀǊŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ǿƘƛŎƘ 

Ŏŀƴ ŀƭƭƻǿ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŦƻǊ ŘƛǎŎŀǊŘƛƴƎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ {t{{ 

ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƻǾŜ лΦо ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ 

ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ όCƛŜƭŘΣ нлмтύΦ  

!ǎ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ǇŀƛǊŜŘΣ ŀƴȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ƻƴŜ ǎŎŀƭŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŀǘŎƘŜŘ 

ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ ²ƘŜǊŜ 

ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜΣ ǊŜπǇƘǊŀǎƛƴƎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŘŜƭŜǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƛǘŜƳΣ ŀǎ 

ǎŎŀƭŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƻƻ ŦŜǿ ƛǘŜƳǎΦ /ƭŀǊƪ ϧ ²ŀǘǎƻƴ όмффрύ ǎǘŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛǘŜƳǎ 
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ƛƴ ŀ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀǎ орΣ ƛŦ ǘƘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛǎ ōǊƻŀŘΣ ŀƴŘ ŀǎ ƭƻǿ ŀǎ п ŦƻǊ ŀ 

ǾŜǊȅ ƴŀǊǊƻǿƭȅ ŘŜŬƴŜŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘΦ !ƭƭ ǎŎŀƭŜǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ƘŀŘ т ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎΦ 
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2014/15 completeness revisions. 
¢ƘŜ aƻŘƛŬŜŘ {[9L ǘƻƻƭ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ǝƳŜ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ǿƛǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǊŜǇŜǝǝǾŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǘȅǇŜΦ !ǎ ǎǳŎƘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǿŜǊŜ ǘŀƪŜƴ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŀǘŜǎ ό¢ŀōƭŜ моύΦ 

Table 13: 2014/15: Number of complete scale responses of contemporaneous scale form. 

 {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 
aŀǘŜǊƛŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

!Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

bǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŜƴǘŜǊŜŘ ǎǳǊǾŜȅǎ ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн 
bǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎŎŀƭŜ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ фф фт ур ур тт ум уо ум ус ус ур ур ур 

҈ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ уу҈ ут҈ тс҈ тс҈ сф҈ тн҈ тп҈ тн҈ тт҈ тт҈ тс҈ тс҈ тс҈ 

 

¢ƘŜ {[9L ƛǎ ŦƻǊƳŀǧŜŘ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ǎŎŀƭŜ ǇŜǊ ǇŀƎŜΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ƛǘ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ Ǉƻƛƴǘ ǿƘŜǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎŜŀǎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōȅ ǎŎŀƭŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ !ǩǘǳŘŜ ǘƻ ¢ŀōƭŜǘǎ ǎŎŀƭŜǎ ǿŜǊŜ ǇƭŀŎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΦ нр ƻŦ ǘƘŜ ммн ǎǳǊǾŜȅǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƘŀŘ 

ƴƻ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ Ŭƴŀƭ ǎŎŀƭŜǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƴƻƴπŬƴƛǎƘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ό¢ŀōƭŜ мпύΦ 
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Table 14: 2014/15: Number of questions completed in each contemporaneous scale form. 

bǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ŀƴǎǿŜǊǎ 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 
aŀǘŜǊƛŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

!Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

у                         ур 

т ур ун ур ур тт ум уо ум ус ус     н 

с п с п п с у с у о о     л 

р м н м м с м м м м м ур ур л 

п п о п п р п п п п п н н л 

о о п о о н о о о о о л л л 

н о о о о мм о о о о о л л л 

м т т т т р т т т т т л л л 

л р р р р л р р р р р нр нр нр 

¢ƻǘŀƭ ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн ммн 

[Ŝǎǎ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ ǘƘŜ 
ǎŎŀƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ му мф му му му му му му му му нр нр нр 

!ǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ƻŦ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǘƘƛǎ ŀǘǊƻǇƘȅ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƛǎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǊƴ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ 

ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΣ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ǎŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ aŀǘŜǊƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎŎŀƭŜ ǿŀǎ 

ǊŜƳƻǾŜŘΣ ŀǎ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƻŦ ƭŜŀǎǘ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ŬȄŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ƳƛƴƛƳŀƭƭȅ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǎƛƴŎŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀũŜŎǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

wŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎŎŀƭŜ ǊŜƳƻǾŜŘ т ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǘƻƻƭΦ
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  ¢Ƙƛǎ ŬƴŘƛƴƎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ tƻǊǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнллпύ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƪƴƻǿƴ ŀǎ {ǳǊǾŜȅ CŀǝƎǳŜΦ {ǳǊǾŜȅ ŦŀǝƎǳŜ ƻŎŎǳǊǎ ǿƘŜƴ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛǎ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƻƻ Ƴŀƴȅ ǎǳǊǾŜȅǎ ƻǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƭƻƴƎ ǎǳǊǾŜȅǎΦ 

aƛƴƛƳƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǎǘŜǇ ǘƻ ǘŀƪŜΣ ŀǎ ƭƻƴƎ 

ǎǳǊǾŜȅǎ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǎƪƛǇǇŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀǾƛƴƎ 

ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƴƎ ǿƘƛƭŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ό[Ŝ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 

2014/15 reliability and revisions 
Table 15: Reliability data for 2014/15 tool using contemporaneous scales. 

нлмпмр 
!Ŏǘǳŀƭ ƻǊ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ 
!ƭǇƘŀ  

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦтсм 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦтоп 

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦррс 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦруо 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦутн 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦстп 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦснр 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦпус 

aŀǘŜǊƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
!Ŏǘǳŀƭ лΦттм 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦспт 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
!Ŏǘǳŀƭ лΦумф 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦуст 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ bκ! лΦфнп  

 

{ŎŀƭŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊ ŀǊŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ мрΦ  

Social Cohesiveness 

{ƻŎƛŀƭ ŎƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ф ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊǎ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ 

ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ Ƴƻǎǘƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ мн ŀƴŘ онΦ CƻǊ 

ǉǳŜǎǝƻƴ мнΣ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ǿŀǎ ƻƴƭȅ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ όлΦоύΣ ŀǘ лΦнфф ŀƴŘ ŘŜƭŜǝƴƎ vǳŜǎǝƻƴ мн ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ ƛǎ лΦттнΦ CƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ онΣ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊ 

ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǘ лΦнрф ŀƴŘ ŘŜƭŜǝƴƎ vǳŜǎǝƻƴ он ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ лΦтфнΦ  

Social Cohesiveness Scale Questions 
Students in this laboratory class get along well as a group 

Students have little chance to get to know one another in the laboratory 

Students in this laboratory class help one another 

Students in this laboratory class get to know each other well 

Students are able to depend on each other for help during laboratory activities 

It takes too long to get to know everybody by their 1st names in this laboratory class                                                                                      

Students work cooperatively in laboratory sessions 
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{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ мм ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊǎ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 

ƳŀǘǊƛȄ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ Ƴƻǎǘƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ мн ŀƴŘ онΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ŀƭƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΦ 5ŜƭŜǝƴƎ vǳŜǎǝƻƴ мн ǿƻǳƭŘ 

ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ лΦтснΦ vǳŜǎǝƻƴ мн ŀƭǎƻ Ƙŀǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭƻǿŜǊ 

ǘƘŀƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦнфсΦ 

¶ vǳŜǎǝƻƴ мн ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊπ

ƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴΦ ά{ǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƭƛǧƭŜ ŎƘŀƴŎŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅέ ǿŀǎ ǊŜπǇƘǊŀǎŜŘ ǘƻ ά¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƭƛǧƭŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ƳŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƻ ƪƴƻǿ 

ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎέΦ ¢Ƙƛǎ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƘŜ ǿƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƳƻǊŜ ƛƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ōŜƛƴƎ ǎƻǳƎƘǘ ŦǊƻƳ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀ ŎƻƘƻǊǘπǿƛŘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ 

ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǘŀǳƎƘǘ ōǳǘ ǎǳōƧŜŎǘπǎŜǇŀǊŀǘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ Ƴŀȅ ƴŜǾŜǊ ƳŜŜǘΦ  

¶ vǳŜǎǝƻƴ он άLǘ ǘŀƪŜǎ ǘƻƻ ƭƻƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ŜǾŜǊȅōƻŘȅ ōȅ ǘƘŜƛǊ мǎǘ ƴŀƳŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƭŀǎǎέ ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ άIt takes too long for me to get to know 

people by name in this laboratory classέΣ ōȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜπ

ǿƻǊŘƛƴƎ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ мнΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ǿŜƭƭ ƴƻǘ ƳŜŜǘ ŜǾŜǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ǿƘƻƭŜΣ ōǳǘ Ƴŀȅ ƪƴƻǿ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƭŀǎǎΦ  

Open-Endedness 

hǇŜƴπŜƴŘŜŘƴŜǎǎ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ όлΦррсύΣ 

ǿƛǘƘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿŜǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘȅΦ ¢ƘǊŜŜ 

ƛǘŜƳǎ ƘŀǾŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜΣ ǉǳŜǎǝƻƴǎ моΣ 

му ŀƴŘ оо ŀǊŜ лΦмфоΣ лΦмум ŀƴŘ лΦмлл ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ vǳŜǎǝƻƴ оо ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ǿƘŜǊŜ ŘŜƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ǾŀƭǳŜΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƻ лΦртфΦ  

hǇŜƴπŜƴŘŜŘƴŜǎǎ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ 

όлΦруоύΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ǾŀƭǳŜǎ ǿŜǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 

ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘȅΦ 5ŜƭŜǝƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ у ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ лΦрум ŀƴŘ 

ŘŜƭŜǝƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ оо ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ лΦсмрΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ 

ǘƻǘŀƭ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ у ŀƴŘ оо ŀǊŜ ōƻǘƘ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǘ лΦмфм ŀƴŘ лΦмло 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

¢Ƙƛǎ ǎŎŀƭŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŀǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ƭƻǿ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ 

ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ !ǎ ǎǳŎƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿŜǊŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 

Open-Endedness Scale Questions 

There is an opportunity for students to pursue their own science interests in this class 

In this laboratory we are asked to design our own experiment to solve a given 
problem            

In a laboratory sessions different students collect different data for the same problem                                                                                         
Students are allowed to go beyond the regular laboratory exercise and do some 
experimenting of their own  

In a laboratory different students to different experiments 
In our laboratory sessions, the instructor decides the best way to carry out the 
laboratory experiments                                                              

The students decide the best way to proceed during laboratory experiments 
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¶ vǳŜǎǝƻƴ мм άLƴ ǘƘƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŜ ŀǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ƻǳǊ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ 

ǎƻƭǾŜ ŀ ƎƛǾŜƴ ǇǊƻōƭŜƳέ ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ άLƴ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜ ŀǊŜ 

ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ƻǳǊ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ǘƻǇƛŎέΦ  ¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ǊŜπ

ǿƻǊŘŜŘ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊƻōƭŜƳπōŀǎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀǎ ƴƻǘ ŀƭƭ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǊŜŀƭπƭƛŦŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ Ƴŀȅ ōŜ 

ǘŀǊƎŜǝƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛǎ ƻǊ ǘƻǇƛŎΦ ό5ƻƳƛƴΣ мфффύΦ  

¶ vǳŜǎǝƻƴ му άLƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ Řŀǘŀ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻōƭŜƳέ ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ ά²ƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

Ŧƻƭƭƻǿ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƻǊ ǳǎŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ƛŘŜŀέΦ  ¢ƘŜ ƛƴǘŜƴǘ ƘŜǊŜ ǿŀǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΩǎ ŘŀǘŀΣ ǿƘƛŎƘ 

Ƴŀȅ ŘƛũŜǊ ŘǳŜ ǘƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀƭ ŜǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎ ƳƻǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻǊȅ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ƛƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎŎŀƭŜ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ōŜ ƳƛǎǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ǎŜŜƪƛƴƎΦ 

¶ vǳŜǎǝƻƴ оо άLƴ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊ ŘŜŎƛŘŜǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǿŀȅ ǘƻ 

ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎέ ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ άCƻǊ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŀƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦέ ¢ƘŜ ƛƴǘŜƴǘ ƘŜǊŜ ǿŀǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴπ

ƳŀƪƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƘŀǇǇŜƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

Integration 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƘƛƎƘ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ όлΦутнύΣ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ǾŀƭǳŜǎΣ ŀƴŘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎΦ wŜƳƻǾŀƭ 

ƻŦ ƛǘŜƳǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΦ 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ όлΦстпύΣ ōǳǘ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ 

ǘƻǘŀƭ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ оп ƛǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ǘƻƻ ƭƻǿ ŀǘ лΦнтоΦ bƻ ƛǘŜƳǎ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ŀƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ 

ƛŦ ŘŜƭŜǘŜŘΦ wŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ оп ǿƻǳƭŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ ǘƻ 

лΦссс ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǝƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜΦ 

¢ƻ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ǾŀƭǳŜǎΣ ǘǿƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǊŜπ

ǿƻǊŘŜŘΦ 

¶ vǳŜǎǝƻƴ ф ά²Ƙŀǘ ǿŜ Řƻ ƛƴ ƻǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪέ ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ ά¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ 

ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪέΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊȅΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎκŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻƴπ

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 

Integration Scale Questions 

What we do in our regular lectures/seminars is unrelated to our laboratory work   
The laboratory work is unrelated to the topics that we are studying in our 
lectures/seminars 

Our regular lecture/seminar work is integrated with laboratory activities 

We use the theory from our lectures/seminars during laboratory activities 

The topics covered in lecture/seminar work are quite different from the topics dealt 
with in laboratory sessions 
What we do in the laboratory sessions helps us understand the theory covered in 
lectures/seminars 

Laboratory work and lecture/seminar work are unrelated 
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¶ vǳŜǎǝƻƴ оп ά²Ƙŀǘ ǿŜ Řƻ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƘŜƭǇǎ ǳǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ 

ǘƘŜƻǊȅ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎέ ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ ά²Ƙŀǘ ǿŜ Řƻ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƘŜƭǇǎ ǳǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ǘŀǳƎƘǘ ƛƴ 

ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎέΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŎƻƴŦǳǎƛƴƎ ǘŜǊƳ άǘƘŜƻǊȅέΦ  

Rule Clarity 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴ мл ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ мрΣ нл ŀƴŘ ǾŜǊȅ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ 

ǉǳŜǎǝƻƴ олΦ vǳŜǎǝƻƴ мр ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ млΣ нлΣ ол ŀƴŘ плΦ vǳŜǎǝƻƴ ол 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǾŜǊȅ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΦ vǳŜǎǝƻƴ пл ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǇƻƻǊƭȅ ǘƻ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ мрΣ нлΣ олΣ ор ŀƴŘ плΦ vǳŜǎǝƻƴ ол Ƙŀǎ ŀ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ 

лΦлсоΦ ¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ŦǊƻƳ лΦснр ƛŦ ƛǘ ǿŀǎ 

ŘŜƭŜǘŜŘΣ ǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦтпоΦ    

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ tǊŜŦŜǊǊŜŘ Ƙŀǎ ŀ ǾŜǊȅ ƭƻǿ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ όлΦпусύ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇƻƻǊƭȅ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢ƘǊŜŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ 

ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭΣ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴ мп ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦнпнΣ ǉǳŜǎǝƻƴ ол ƛǎ 

лΦмннΣ ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴ пл Ƙŀǎ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦнллΦ 5ŜƭŜǝƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ ол ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǘƻ лΦртрΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ǎǝƭƭ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ 

ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ƭƻǿΦ  

¶ vǳŜǎǝƻƴ мр ά¢Ƙƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǊŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀƭΣ ŀƴŘ ŦŜǿ ǊǳƭŜǎ ŀǊŜ ƛƳǇƻǎŜŘέ ǿŀǎ 

ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ ά¢Ƙƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƙŀǎ ŦŜǿ ǊǳƭŜǎ ŀƴŘ ƛǎ ŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǿƻǊƪέΦ 

¢Ƙƛǎ ǊŜπǿƻǊŘƛƴƎ ǿŀǎ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ǊŜπŦƻŎǳǎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 

ǘƘŜ ŦƻǊƳŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǊŀǘƘŜǊ 

ǘƘŀƴ ŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ƻƴŜΦ 

¶ vǳŜǎǝƻƴ ол ά¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦŜǿ ŬȄŜŘ ǊǳƭŜǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎέ ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘΣ ƧǳǎǝŬŜŘ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜΦ wŜπǿƻǊŘƛƴƎ ǿŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΣ ōǳǘ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǊŜπǇƘǊŀǎŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ƭƻǎƛƴƎ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ƛƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

¶ vǳŜǎǝƻƴ пл ά¢Ƙƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƭŀǎǎ ƛǎ Ǌǳƴ ǳƴŘŜǊ ŎƭŜŀǊŜǊ ǊǳƭŜǎ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ ŎƭŀǎǎŜǎέ 

ǿŀǎ ǊŜπǇƘǊŀǎŜŘ ŀǎ ά¢Ƙƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƙŀǎ ŎƭŜŀǊŜǊ ǊǳƭŜǎ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŎƭŀǎǎŜǎ 

ŜΦƎΦΣ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎέ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ŀǎ ƴƻǘ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ŀŎŎŜǎǎ 

ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƻ ƴƻƴπ{ǳǇŜǊƭŀō ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ  

Rule Clarity Scale Questions 

Our laboratory has clear rules to guide student activities 

This laboratory is rather informal and a few rules are imposed    

Students are required to follow certain rules in the laboratory 

There is a recognised way of doing things safely in this laboratory 

There are a few fixed rules for students to follow in laboratory sessions 

The instructor outlines safety precautions before the laboratory sessions commence 

This laboratory class is run under clearer rules in other classes       
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Material Environment 

aŀǘŜǊƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !Ŏǘǳŀƭ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ όлΦттмύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ 

ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ т ǇŀƛǊǎ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎΣ ƴƻǘŀōƭȅ ǉǳŜǎǝƻƴǎ нм 

ŀƴŘ ом ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ н ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŜŀŎƘΦ !ƭƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ǿŜǊŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŀƴŘ ƴƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜΦ  

aŀǘŜǊƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ tǊŜŦŜǊǊŜŘ Ƙŀǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭƻǿ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ όлΦсптύΣ ŀƴŘ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ǇƻƻǊƭȅ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǇŀƛǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄΦ  

vǳŜǎǝƻƴǎ мс ŀƴŘ нс ƘŀǾŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΣ ŀǘ лΦнро 

ŀƴŘ лΦнсс ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ bƻ ƛǘŜƳǎ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǳǇƻƴ 

ŘŜƭŜǝƻƴΦ   

vǳŜǎǝƻƴ мс ά¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

ŀǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜέ ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴ нс ά[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƛƴ ǇƻƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻǊŘŜǊέ 

ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ŦƻǊ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀǎ 

ǘƘŜ aŀǘŜǊƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎŎŀƭŜ ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǘƻƻƭ ŀǎ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΣ ǘƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǊŜƳƻǾŀƭ ƛǎ ƳƻƻǘΦ 

Use of Technology (Adapted TROFLEI Computer Usage appendix scale) 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ όлΦумфύΣ ŀƴŘ 

ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǇƻƻǊƭȅ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ пн ŀƴŘ пс ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦнтрΦ 5ŜƭŜǝƻƴ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ пс ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜΣ ǿƘƛŎƘ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳƴŘŜǎƛǊŀōƭŜΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛǘ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦф ǿƘŜǊŜ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ŀ 

ǎŎŀƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƻƻ ǎƛƳƛƭŀǊΦ !ƭƭ ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳǎ ǿƻǳƭŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ 

!ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜΣ ƛŦ ŘŜƭŜǘŜŘΦ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ όлΦустύ ŀƴŘ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ŀƭƭ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘΦ  

Material Environment Scale Questions 

The laboratory is crowded when we are doing experiments  
The equipment and materials that students need for laboratory activities are readily 
available  

Students are ashamed of the appearance of this laboratory  

Laboratory equipment is in poor working order  

The laboratory is hot and stuffy  

The laboratory is an attractive place to work  

The laboratory has enough room for individual and group work  
 

Use of Technology Scale Questions 

If I face difficulties in the laboratory, I use the tablets to search for an answer 
I use tablets in the laboratory to refer to my lecture notes to help me understand 
my equipment 
Whilst in the laboratory access further reading using the tablets to help my 
understanding 

L ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƳŜ ƭƛƴƪ Ƴȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ǘƻ άǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǎŎƛŜƴŎŜέ 
I use the tablets to access information on how to use equipment/procedures 
safely 
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bƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳƻŘƛŬŜŘ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΦ 

Attitude to technology (Adapted TROFLEI Attitude to Computers appendix scale) 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǎŎŀƭŜ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀƴ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŦƻǊƳΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƎƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǎŜƭŦπŎƻƴŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ŀǩǘǳŘŜ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ 

ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŦƻǊƳΦ ²ƘŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜΣ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǊŜǿƻǊŘŜŘ ǘƻ ōŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŜŎƛŬŎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊŘ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ǿŀǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ¢ŀōƭŜǘǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǘƻƻƭ 

ƳƻǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ 

ǘƻ ōŜ ŀ ƪŜȅ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ  

¢ƘŜ ŀƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ƛǎ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ŀǘ лΦфнпΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƛǘŜƳǎ Ƴŀȅ ōŜ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŀƭƭ 

ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǊŜǇŜŀǘŜŘƭȅΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊ ƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŀƭƭ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΣ ŜȄŎŜǇǘ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ пт ŀƴŘ пт ǿƛǘƘ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭƻǿ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ΦнфрΣ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦоΦ 

!ƭƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǿƻǳƭŘ 

ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǳǇƻƴ ŘŜƭŜǝƻƴ ƻŦ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ƛǘŜƳǎΣ ŜȄŎŜǇǘ ƛǘŜƳ пт ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜΦ 

5ŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘŜǎƛǊŀōƭŜΣ ōǳǘ ŘŜƭŜǝƻƴ ƻŦ ŀƴȅ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ƛǘŜƳ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎǝƭƭ ōŜƛƴƎ ƻǾŜǊ лΦфΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǝƭƭ ǳƴŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΦ  

!ǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΣ ŘŜǎǇƛǘŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘƛǎ ǘƻƻƭΣ ƴƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ƻǊ 

ǊŜƳƻǾŜŘΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƴƻƴπǊŜǎǇƻƴǎŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΦ  

  

Attitude to Technology Scale Questions 

LΩƳ ƎƻƻŘ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ 

I like working with tablets 

Working with tablets inspires me 

I am comfortable trying new software on the tablets 

Working with tablets is motivating 

Working on a tablet makes my work more enjoyable          

I do as much work as I can using the tablets 

I feel comfortable using a tablet 
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2015/16 completeness revisions. 
¢ƘŜ ǊŜƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻ ǘŀōƭŜǘǎ ŀƴŘ ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎŎŀƭŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ 

ǿƛǘƘ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ŀ ƳǳŎƘ ƎǊŜŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ όǘŀōƭŜ мсύΦ 

Table 16: 2015/16: Number of questions completed in each contemporaneous scale form. 

bǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ŀƴǎǿŜǊǎ 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŀōƭŜǘǎ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 

!Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

у ммм                     

т м     фу фс млл фу млл фр     

с л     н о л м л п     

р л млс фп м м м м м м фф фр 

п л м н л л л л л л м н 

о л л л м м м м м м м м 

н л л л м м м м м м м м 

м л л л м н м н м н м м 

л м с мт ф ф ф ф ф ф мл мм 

¢ƻǘŀƭ ммо ммо ммо ммо ммо ммо ммо ммо ммо ммо ммм 

[Ŝǎǎ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ ǘƘŜ 
ǎŎŀƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ м с мт мн мо мн мо мн мо мн мо 
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2015/16 reliability and revisions 
 

Table 17: Reliability data for 2014/15 tool using contemporaneous scales. 

нлмпмр 
!Ŏǘǳŀƭ ƻǊ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ 
!ƭǇƘŀ  

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦтсм 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦтоп 

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦррс 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦруо 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦутн 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦстп 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦснр 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦпус 

aŀǘŜǊƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
!Ŏǘǳŀƭ лΦттм 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦспт 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
!Ŏǘǳŀƭ лΦумф 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦуст 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ bκ! лΦфнп  

 

{ŎŀƭŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊ ŀǊŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ мтΦ wŜǾƛǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ǎŜǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǎŎŀƭŜ ǎŜǘǎΣ ǿƛǘƘ ƳƻŘƛŬŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ōƻƭŘΦ 

Attitude to Technology 

¢ƘŜ ŀƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ǎǝƭƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ мм ŀƴŘ мн Ƴŀȅ ōŜ ǘƻƻ ǎƛƳƛƭŀǊ ǿƛǘƘ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦтфоΦ ¢ƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ƛŦ 

ǉǳŜǎǝƻƴ мн ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ǿƻǳƭŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƻ лΦуумΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƛǘŜƳ 

ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ŀǘ лΦттсΦ  

vǳŜǎǝƻƴ мн ά²ƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ŀ ǘŀōƭŜǘ ƳŀƪŜǎ Ƴȅ ǿƻǊƪ ƳƻǊŜ ŜƴƧƻȅŀōƭŜέ ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΦ  

Attitude to Technology Scale Questions 

LΩƳ ƎƻƻŘ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ 

I like working with tablets 

Working with tablets inspires me 

I am comfortable trying new software on the tablets 

Working with tablets is motivating 

Working on a tablet makes my work more enjoyable          

I do as much work as I can using the tablets 

I feel comfortable using a tablet 
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Use of Technology 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !Ŏǘǳŀƭ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ƻŦ лΦстнΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ т ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƭƻǿΦ vǳŜǎǝƻƴ мс Ƙŀǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭƻǿ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ƻŦ лΦнтнΣ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ vǳŜǎǝƻƴ мр 

ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŀǘ ŘŜƭŜǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǘƻ лΦсул 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ƳƛƴƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ŦǊƻƳ лΦстнΦ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tǊŜŦŜǊǊŜŘ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦтртΣ ƘƻǿŜǾŜǊ 

ŀƎŀƛƴ ǘƘƛǎ Ƙŀǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ƭƻǿ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ǿƛǘƘ у ƭƻǿ ǇŀƛǊ ǾŀƭǳŜǎΦ vǳŜǎǝƻƴ 

мс Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ŀƎŀƛƴǎǘ ǉǳŜǎǝƻƴ муΦ !ƭƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ŀǊŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜǎΣ ŀƴŘ ƴƻ ƛǘŜƳǎ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǳǇƻƴ 

ŘŜƭŜǝƻƴΦ  

{ƛƴŎŜ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ мр άLŦ L ŦŀŎŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ L ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ 

ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ŀƴ ŀƴǎǿŜǊέ ǿƻǳƭŘ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜ ŀƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŘŜǎƛǊŜŘ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ƻƴƭȅ Ƙŀǎ ŀ ƳƛƴƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ǘƘŜ ƛǘŜƳ ǿŀǎ 

ǊŜǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΦ  

Social Cohesiveness 
vǳŜǎǝƻƴǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ōƻƭŘ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƳƻŘƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛǘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΦ 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ƻŦ лΦтсоΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ у ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎΦ aƻǎǘ ƴƻǘŀōƭȅ 

ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴ нп ŀƴŘ нуΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ƛǎ πлΦлпуΦ 

vǳŜǎǝƻƴ нп ŀƭǎƻ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ос ŀƴŘ прΣ ŀƴŘ vǳŜǎǝƻƴ нп Ƙŀǎ ŀ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ wŜƳƻǾƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ нп ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ ǘƻ лΦтфоΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǝƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜΦ 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƘƛƎƘ ōǳǘ ǎǝƭƭ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ƻŦ лΦулоΦ vǳŜǎǝƻƴ нп ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ 

Use of Technology Scale Questions 

If I face difficulties in the laboratory, I use the tablets to search for an answer 
I use tablets in the laboratory to refer to my lecture notes to help me understand 
my equipment 
Whilst in the laboratory access further reading using the tablets to help my 
understanding 

L ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƳŜ ƭƛƴƪ Ƴȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ǘƻ άǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǎŎƛŜƴŎŜέ 
I use the tablets to access information on how to use equipment/procedures 
safely 

 

Social Cohesiveness Scale Questions  
Students in this laboratory class get along well as a group 

There is little opportunity for me to get to know other students in the laboratory 
sessions                                          

Students in this laboratory class help one another 

Students in this laboratory class get to know each other well 

Students are able to depend on each other for help during laboratory activities 

It takes too long for me to get to know people by name in this laboratory class 

Students work cooperatively in laboratory sessions 
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ǉǳŜǎǝƻƴǎ нуΣ ос ŀƴŘ поΦ vǳŜǎǝƻƴ нп ŀƎŀƛƴ Ƙŀǎ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ƻŦ лΦнлнΣ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ƻŦ лΦоΣ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ н ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ 

!ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ ǘƻ лΦунрΦ  

vǳŜǎǝƻƴ нп ά¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƭƛǧƭŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ƳŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴέ ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ 

ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΦ 

Open-Endedness 

hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ όлΦстоύΣ ōǳǘ Ƙŀǎ 

мп ǇƻƻǊ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎΣ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ пл ŀƴŘ ппΦ 

vǳŜǎǝƻƴ пл ŀƭǎƻ Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦммнΣ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ 

пл ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀΦ 

hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ όлΦруфύΣ 

ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŀ ƭƛǧƭŜ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǊŀƴƎŜ ƻŦ лΦсπлΦуΦ ¢Ƙƛǎ ǎŎŀƭŜ ƘŀŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƴŜƎŀǝǾŜ 

ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ǾŀƭǳŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΦ 

vǳŜǎǝƻƴǎ от ŀƴŘ пл ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ vǳŜǎǝƻƴ пл Ƙŀǎ ŀ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ πлΦмсп ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴ пп Ƙŀǎ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜ ƻŦ 

ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǘ лΦнуоΦ LŦ ǉǳŜǎǝƻƴ с ǿŀǎ ǘƻ ōŜ ŘŜƭŜǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 

ǎŎŀƭŜΣ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōȅ лΦлтф ǘƻ лΦсттΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŀǊƎŜǘ ǊŀƴƎŜΦ 

vǳŜǎǝƻƴ пл ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ ǊŜǿƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ vǳŜǎǝƻƴ оо ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘΦ  

  

Open-Endedness Scale Questions 
There is an opportunity for students to pursue their own science interests in this 
class 
In our laboratory sessions we asked to design our own experiment to explore a 
topic 
Within a laboratory sessions students follow different procedures or use different 
samples to investigate same idea  
Students are allowed to go beyond the regular laboratory exercise and do some 
experimenting of their own  

In a laboratory different students to different experiments 

The students decide the best way to proceed during laboratory experiments 
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Integration 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜ Ƙŀǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƘƛƎƘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ όлΦуспύΦ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǇŀƛǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ нн ŀƴŘ пмΣ ǿƛǘƘ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦнтс ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ лΦоΦ !ƭƭ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ŀǊŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜΦ  

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ όлΦтлуύ ōǳǘ Ƙŀǎ 

ǎƻƳŜ ǾŜǊȅ ƳƛȄŜŘ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢ƻ 

ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ƳƻǊŜ ŜŀǎƛƭȅΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 

ƳƻǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ {t{{ ŀƴŘ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ 

ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎΦ 

tƻǎƛǝǾŜƭȅ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōŜƘŀǾƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ōŜƛƴƎ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǇƻǎƛǝǾŜ ƻǊ ƴŜƎŀǝǾŜ ǇƘǊŀǎƛƴƎ ό/ƭŀǊƪ ϧ 

²ŀǘǎƻƴΣ мффрύ όwƻǎȊƪƻǿǎƪƛ ϧ {ƻǾŜƴΣ нлмлύΦ ¢ƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ǿƻǊŘƛƴƎΣ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ ƴŜǿ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƘŀǘ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ ǎǿŀǇǇŜŘ ŜΦƎΦΣ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ōŜŎŀƳŜ ǊŜƭŀǘŜŘΦ ¢ƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǎƛǘǳŀǘŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ƛƴ ǎǇŀŎŜǎ ƭŜƊ ōȅ ǊŜƳƻǾŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ōǳǘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 

ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ όǘŀōƭŜ муύΦ  

Table 18: Pairs of questions with flipped dimensionality introduced in 2016/17 survey. 

Original ñFlippedò Dimensionality 

нтΦ hǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ƛǎ 
ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

плΦ hǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ƛǎ 
ƴƻǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ                                     

ннΦ ¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ 
ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ     

ооΦ ¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ 
ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ                     

ϝ vǳŜǎǝƻƴ ƴǳƳōŜǊǎ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƛƴ нлмсκмт ǎǳǊǾŜȅ 

!ǎ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ōƻǘƘ !Ŏǘǳŀƭ ŀƴŘ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜǎ ŦƻǊ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǿŜǊŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ƴƻ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜǎ ƻŦ 

ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎΣ ƴƻ ƛǘŜƳǎ ǿŜǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ 

ǎŎŀƭŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ǝƳŜΦ  

  

Integration Scale Questions 
The material covered in our regular lectures/seminars is unrelated to our 
laboratory work 
The laboratory work is unrelated to the topics that we are studying in our 
lectures/seminars 

Our regular lecture/seminar work is integrated with laboratory activities 

We use the theory from our lectures/seminars during laboratory activities 

The topics covered in lecture/seminar work are quite different from the topics dealt 
with in laboratory sessions 
What we do in the laboratory sessions helps us to understand the topics taught in 
lectures/seminars  

Laboratory work and lecture/seminar work are unrelated 
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Rule Clarity 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ όлΦсмрύ ōǳǘ Ƙŀǎ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ Ƴƻǎǘƭȅ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ нт ŀƴŘ псΦ 

¢ƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴ нт ŀƴŘ пн ƛǎ πлΦмннΣ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ нт ŀƴŘ пс 

ƛǎ πлΦллнΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ŦƻǊ о ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 

ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ нтΣ пн ŀƴŘ пс ƘŀǾƛƴƎ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ лΦмпоΣ лΦноп ŀƴŘ лΦнфм ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜ όлΦрслύΦ ¢Ƙƛǎ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ мм ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ 

ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ нт ŀƴŘ псΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ 

ǘƻǘŀƭǎ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ нтΣ пнΣ ŀƴŘ пс ƘŀǾŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ лΦмффΣ лΦмну ŀƴŘ лΦнфт ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΣ 

ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŀƭƭ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ лΦоΦ LŦ ǉǳŜǎǝƻƴ нт ǿŜǊŜ ŘŜƭŜǘŜŘΣ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƻ лΦрфсΣ ŀƴŘ ƛŦ ǉǳŜǎǝƻƴ пн ǿŜǊŜ ŘŜƭŜǘŜŘΣ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ 

!ƭǇƘŀ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƻ лΦрус ōǳǘ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ƴŜƛǘƘŜǊ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ 

ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ  

vǳŜǎǝƻƴǎ нт ŀƴŘ пс ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ŦƻǊ ǊŜƳƻǾŀƭΣ ŀǎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƘŀŘ 

ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ ǊŜπǇƘǊŀǎŜŘ ƛƴ ǊŜǾƛǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ нлмпκмрΦ Lǘ ǿŀǎ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƘŀǘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻƻ ŦŜǿ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ŀǎ 

ǎŎŀƭŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǎƳŀƭƭ ƛǘŜƳ ƴǳƳōŜǊǎ ǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ƛǎ ƴŀǊǊƻǿ ŀƴŘ ǿŜƭƭ 

ŘŜŬƴŜŘ ό/ƭŀǊƪ ϧ ²ŀǘǎƻƴΣ мффрύΦ 5ŜƭŜǝƻƴ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ нт ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƻ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ŦƻǊ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƘŀŘ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ǾŀƭǳŜǎ ōŜƭƻǿπǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎΣ ǎƻ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ǘƻ ōŜ ŘŜƭŜǘŜŘΦ vǳŜǎǝƻƴ пс ǿŀǎ ǊŜǘŀƛƴŜŘ ōǳǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ  

Rule Clarity Scale Questions 

Our laboratory has clear rules to guide student activities 

This laboratory has few rules and is an informal place to work 

Students are required to follow certain rules in the laboratory 

There is a recognised way of doing things safely in this laboratory 

The instructor outlines safety precautions before the laboratory sessions commence 

This laboratory has clearer rules that other types of classes e.g. lectures/seminars 
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2016/17 completeness 
¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Řŀǘŀ ǎŜǘ ƛǎ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ ƻŦ нлмрκмс όǘŀōƭŜ мфύ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿŜǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎŎŀƭŜǎ όǘŀōƭŜ нлύΦ 

¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎŜǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƅƛǇǇŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǇƻǎƛǝǾŜ ƻǊ ƴŜƎŀǝǾŜ ǇƘǊŀǎƛƴƎ ǿŀǎ ƛƳǇŀŎǝƴƎ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎŎŀƭŜΦ  

Table 19: 2016/17: Number of complete scale responses of contemporaneous scale form 

 !ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŀōƭŜǘǎ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴϝ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 

!Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

bǳƳōŜǊ ƻŦ ŜƴǘŜǊŜŘ 
ǎǳǊǾŜȅǎ млн млн млн млн млн млн млн млн млн млн млн 

bǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ǎŎŀƭŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ млм фр фн ут ум ут уо ур ун уф ур 

҈ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ фф҈ фо҈ фл҈ ур҈ тф҈ ур҈ ум҈ уо҈ ул҈ ут҈ уо҈ 

ϝ9ȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƅƛǇǇŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ƳŜǊŜƭȅ ŦƻǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ 
ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 
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Table 20: 2016/17: Number of questions completed in each contemporaneous scale form. 

bǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ŀƴǎǿŜǊǎ 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŀōƭŜǘǎ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴϝ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 

!Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

у                       

т млм             ур ун     

с м     ут ум ут уо п р     

р л фр фн н т о с м о     

п л о н м н н н н н уф ур 

о л л л н н н о н н о т 

н л м л н н л л л л н н 

м л л н м м м м м м м м 

л л о с т т т т т т т т 

¢ƻǘŀƭ млн млн млн млн млн млн млн млн млн млн млн 

[Ŝǎǎ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ ǘƘŜ 
ǎŎŀƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ л п у мл мл у у мл мл у у 

ϝ9ȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƅƛǇǇŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ƳŜǊŜƭȅ ŦƻǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ 
ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 
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2016/17 reliability 
 

Table 21: Reliability data for 2016/17 tool using contemporaneous scales. 

нлмсκмт 
!Ŏǘǳŀƭ ƻǊ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

/ǊƻƴōŀŎƘ 
ŀƭǇƘŀ  

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ ¢ŀōƭŜǘǎ bκ! лΦуср 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
!Ŏǘǳŀƭ лΦтпр 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦтсу 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦттн 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦтмф 

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦср 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦрп 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦурф 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦтлф 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦррп 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦтпр 

 

{ŎŀƭŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊ ŀǊŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ нмΦ 

Attitude to Technology 

¢ƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ŀ ƭƛǧƭŜ ƘƛƎƘ όлΦусрύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀƭƭ ƛǘŜƳǎ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ т ŀƴŘ моΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƻŦ лΦнлфΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ƻŦ ŀƭƭ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ǾŀƭǳŜΦ bƻ ƛǘŜƳǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŘŜƭŜǘŜŘ ōȅ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 

лΦлоΦ 

Attitude to Technology Scale Questions 

LΩƳ ƎƻƻŘ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ 

I like working with tablets 

Working with tablets inspires me 

I am comfortable trying new software on the tablets 

Working with tablets is motivating 

Working on a tablet makes my work more enjoyable          

I do as much work as I can using the tablets 

I feel comfortable using a tablet 
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Use of Technology 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜόлΦтпрύΦ vǳŜǎǝƻƴǎ мп ŀƴŘ мт ƘŀǾŜ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭƻǿ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 

ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦнопΣ ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ мп ŀƴŘ му ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦмомΣ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ мр ŀƴŘ му ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦмтмΣ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ 

ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ лΦоΦ ¢ƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ му ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ Φтсл ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǎƳŀƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ лΦлмрΦ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜ όлΦтсуύΦ 

vǳŜǎǝƻƴǎ мп ŀƴŘ мф ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦнпнΦ 

!ƭƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ŀǊŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ wŜƳƻǾƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ р ǿƻǳƭŘ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ ǘƻ лΦтфтΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǎƳŀƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ лΦлнмΦ  

¢ƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ му ǿŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ƛǘ ƘŀŘ ōŜƭƻǿπǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ 

ǿƛǘƘ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳ ƛƴ ōƻǘƘ ǎŎŀƭŜǎ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀǎ ǘƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ 

ǎŎƻǊŜ ǿŀǎ ƳƛƴƛƳŀƭΣ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ǊŜǘŀƛƴŜŘΦ  

Social Cohesiveness 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ όлΦттнύΣ ōǳǘ 

ǉǳŜǎǝƻƴ от ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΦ ¢ƘŜ ǿŜƛƎƘǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ŎƘŜŎƪŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ƴƻ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ŀǎǎƛƎƴƛƴƎ ǎŎƻǊŜǎ ŀǎ ǘƘŜ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǎƻ ǇƻƻǊΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ от ƛǎ ōŜƭƻǿ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǘ 

лΦмноΣ ŀƴŘ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ ƛŦ ŘŜƭŜǘŜŘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ от ƛǎ лΦупуΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀǘ ǘƘŜ 

ǳǇǇŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜΦ 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜ όлΦтмфύΣ 

ƴŜŀǊ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǊŀƴƎŜΣ ǘƘƛǎ ǾŀƭǳŜ Ƙŀǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ƴƻǘŀōƭȅ ŦǊƻƳ нлмрκмс 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǿŀǎ лΦулоΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜπǿƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ƻƴŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛǘŜƳ ǇŀƛǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴ от ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ о ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳǎΦ  

Use of Technology Scale Questions 

If I face difficulties in the laboratory, I use the tablets to search for an answer 
I use tablets in the laboratory to refer to my lecture notes to help me understand 
my equipment 
Whilst in the laboratory access further reading using the tablets to help my 
understanding 

L ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƳŜ ƭƛƴƪ Ƴȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ǘƻ άǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǎŎƛŜƴŎŜέ 
I use the tablets to access information on how to use equipment/procedures 
safely 

 

Social Cohesiveness Scale Questions 
Students in this laboratory class get along well as a group 

Students in this laboratory class help one another 

Students in this laboratory class get to know each other well 

Students are able to depend on each other for help during laboratory activities 

It takes too long for me to get to know people by name in this laboratory class 

Students work cooperatively in laboratory sessions 
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¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ от ƛǎ лΦнлоΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ŀƴŘ ƛŦ 

ŘŜƭŜǘŜŘΣ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ŀƳƻǳƴǘ ǘƻ лΦтуоΦ  

bƻ ŀŎǝƻƴ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ŀǘ ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΦ vǳŜǎǝƻƴ от ǿŀǎ ƅŀƎƎŜŘ ŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿ ŀǎ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ 

!ƭǇƘŀ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǿƛǘƘƛƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƭƛƳƛǘǎΣ ŀƴŘ 

ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎŎŀƭŜΦ 

Open-Endedness 

hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ !Ŏǘǳŀƭ Ƙŀǎ ŀ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ōǳǘ 

Ƙŀǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŦǊƻƳ лΦсто ǘƻ лΦсрлΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻƴ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ǿƛǘƘ мн ƻǳǘ ƻŦ мр ǇŀƛǊǎ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǇƻƻǊƭȅΦ !ƭƭ ƛǘŜƳǎ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳǎΣ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ол ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǾŀƭǳŜǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŦƻǊ ŀƭƭ ƛǘŜƳǎΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ŀǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ но 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ лΦнпрΦ ¢ƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƛŦ ŘŜƭŜǘŜŘ ŦƻǊ ŀƭƭ ƛǘŜƳǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ƻƴƭȅ ǎƳŀƭƭ 

ŘŜŎǊŜŀǎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳƴŘŜǎƛǊŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ 

hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ tǊŜŦŜǊǊŜŘ Ƙŀǎ ŀ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 

ƻŦ лΦсΣ ŀǘ лΦрплΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ǿƛǘƘ мн ƻǳǘ 

ƻŦ мр ǇŀƛǊǎ ǿƛǘƘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ vǳŜǎǝƻƴ ол 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ н ƻǘƘŜǊ ǎŎŀƭŜǎΣ ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴ нл ŀƴŘ но ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ƻƴŜ 

ŀƴƻǘƘŜǊΣ ōǳǘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ор ƛǎ ƻƴнмоΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ пн ƛǎ лΦмрнΦ wŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ пн ǿƻǳƭŘ ƳŀǊƎƛƴŀƭƭȅ 

ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǘƻ лΦррмΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 

ǎǝƭƭΦ  

²ƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǊŜǾƛǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜΣ ƛǘ ǿŀǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ 

ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀǧŜƳǇǝƴƎ 

ǘƻ ŎƻǾŜǊΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ǉƻƻƭ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 

ŎƻǳǊǎŜǎ ŦǊƻƳ CI9v ƭŜǾŜƭǎ п ǘƻ т ό¦Y vǳŀƭƛǘȅ /ƻŘŜ ŦƻǊ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ tŀǊǘ !Υ {ŜǩƴƎ 

ŀƴŘ aŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ !ŎŀŘŜƳƛŎ {ǘŀƴŘŀǊŘǎΣ нлмпύ ŀƴŘ ŘƛũŜǊƛƴƎ ŎƻǳǊǎŜǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƻǇŜƴπŜƴŘŜŘƴŜǎǎ ŀǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ƛƴ 5ƻƳƛƴ όмфффύΦ bƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀǘ 

ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΣ ŀǎ ƴƻƴŜ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΦ 

  

Open-Endedness Scale Questions 
There is an opportunity for students to pursue their own science interests in this 
class 
In our laboratory sessions we asked to design our own experiment to explore a 
topic 
Within a laboratory sessions students follow different procedures or use different 
samples to investigate same idea  
Students are allowed to go beyond the regular laboratory exercise and do some 
experimenting of their own  

In a laboratory different students to different experiments 

The students decide the best way to proceed during laboratory experiments 
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Integration 

CƻǊ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǎŎŀƭŜΣ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ 

ƘŀŘ ōŜŜƴ άƅƛǇǇŜŘέΣ ƘŜƴŎŜŦƻǊǘƘ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ άƅƛǇǇŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎέ ŀǊŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ 

ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƻƴƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǿƘŜǘƘŜǊ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ 

ƴŜƎŀǝǾŜ ǿƻǊŘƛƴƎ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΦ 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦурфΣ 

ōǳǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ŦǊƻƳ нлмрκмсΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŀƭƭ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ ¢ƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ŀƴȅ 

ƛǘŜƳǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳƴŘŜǎƛǊŀōƭŜΦ  

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǎŎƻǊŜΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ 

ǊŜƳŀƛƴŜŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΣ ŀǘ лΦтлу ŦƻǊ нлмрκмсΣ ŀƴŘ лΦтлф ƛƴ нлмсκмтΦ vǳŜǎǝƻƴ нм Ƙŀǎ ƛƴǘŜǊπ

ƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǎƛȄ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŎŀƭŜ όǘŀōƭŜ ннύΦ ¢Ƙƛǎ ǘŀōƭŜ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ǇŀƛǊǎΦ ¦ƴŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ŎƻƭƻǳǊŜŘ ōƻȄŜǎΦ wŜŘ ōƻȄŜǎ 

ǎƘƻǿ ǇƻƻǊ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊΦ tƛƴƪ ōƻȄŜǎ ǎƘƻǿ ǇƻƻǊ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŜƛǘƘŜǊ ǇƻǎƛǝǾŜκǇƻǎƛǝǾŜ ƻǊ ƴŜƎŀǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊΦ ¢ƘŜ ǇƻƻǊ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǿƛǘƘ ƴŜƎŀǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊǎΣ ƻǊ 

ǇƻǎƛǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǇŀƛǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ƭŜŘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǿƘŜǘƘŜǊ ƴŜƎŀǝǾŜ ǇƘǊŀǎƛƴƎ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ƛǘŜƳ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇŀŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ όbƛŜƭǎƻƴΣ нлннύΦ  

Lƴ ǘƻǘŀƭ ф ƻŦ нм ƛǘŜƳǎ ƘŀǾŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ 

¢ƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ нм ƛǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǘ 

лΦмутΣ ŀƴŘ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƻ лΦтсп ƛŦ ǉǳŜǎǝƻƴ нм ǿŀǎ ŘŜƭŜǘŜŘΦ  

  

Integration Scale Questions 
The material covered in our regular lectures/seminars is unrelated to our 
laboratory work 
The laboratory work is unrelated to the topics that we are studying in our 
lectures/seminars 

Our regular lecture/seminar work is integrated with laboratory activities 

 We use the theory from our lectures/seminars during laboratory activities 

The topics covered in lecture/seminar work are quite different from the topics dealt 
with in laboratory sessions 
What we do in the laboratory sessions helps us to understand the topics taught in 
lectures/seminars  

Laboratory work and lecture/seminar work are unrelated 

 

Flipped questions for the purposes of investigating dimensionality 

Our regular lecture/seminar work is not integrated with laboratory activities                                     
The material covered in a regular lectures/seminars is related to our laboratory 
work 
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Table 22: Inter-item correlation matrix for Integration Preferred scale 2016/17. Flipped dimensionality 
questions are excluded. 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ tǊŜŦŜǊǊŜŘ {ŎŀƭŜ LƴǘŜǊπLǘŜƳ /ƻǊǊŜƭŀǝƻƴ aŀǘǊƛȄΣ нлмсκмт 

bƻ І  Ҍκπ нм нп нт ом ос оу по 

 Ҍκπ   bŜƎŀǝǾŜ bŜƎŀǝǾŜ tƻǎƛǝǾŜ tƻǎƛǝǾŜ bŜƎŀǝǾŜ tƻǎƛǝǾŜ bŜƎŀǝǾŜ 

нм bŜƎŀǝǾŜ мΦллл лΦнмс лΦлрл лΦнол лΦлст лΦммс лΦлфл 

нп bŜƎŀǝǾŜ   мΦллл лΦофу лΦону лΦнсм лΦппс лΦпуф 

нт tƻǎƛǝǾŜ     мΦллл лΦпор лΦнон лΦпну лΦофс 

ом tƻǎƛǝǾŜ       мΦллл лΦомп лΦпул лΦнпу 

ос bŜƎŀǝǾŜ         мΦллл лΦорс лΦолс 

оу tƻǎƛǝǾŜ           мΦллл лΦпмс 

по bŜƎŀǝǾŜ             мΦллл 

         

YŜȅ 

bŜƎŀǝǾŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǿƛǘƘ bŜƎŀǝǾŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦолл   

tƻǎƛǝǾŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǿƛǘƘ tƻǎƛǝǾŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦолл   

bŜƎŀǝǾŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǿƛǘƘ tƻǎƛǝǾŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦолл   

 

¢ƘŜ ǇƻƻǊ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŀƭƭ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ 

ǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƭƭ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ƛƴ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƳŀƴƴŜǊ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ ƛǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ 

ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ нм ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 

ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴƻ ƛǘŜƳǎ ǿŜǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ƻǊ ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜΣ ōǳǘ ǘƘŜ 

ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴŀōƭŜΦ  

Rule Clarity 

¢ƘŜ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ ǎŎŀƭŜ ƴƻǿ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ п ƛǘŜƳǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ŦƻǊ ŀƴ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ǎŎŀƭŜΦ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ !Ŏǘǳŀƭ Ƙŀǎ ŀ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ Ƙŀǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ǘƻ лΦррп 

ŦǊƻƳ лΦсмп ƛƴ нлмрκмс ŀƴŘ ƛǎ ƴƻǿ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜ ŦƻǊ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ о 

ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ с ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǿƛǘƘ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ну ŀƴŘ оф ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ǇƻƻǊƭȅ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳΦ bƻ ƛǘŜƳ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜΦ vǳŜǎǝƻƴ ну ŀƴŘ оф ƘŀǾŜ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƭƻǿ 

ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦлсоΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ну ƛǎ ƭƻǿŜǊ 

ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǘ лΦнфф ŀƴŘ ŘŜƭŜǝƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ ну ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ лΦрсмΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǎƳŀƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀƴŘ ǎǝƭƭ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜΦ  

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ƳŀǊƪŜŘ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŦǊƻƳ лΦрсл ƛƴ нлмрκмс ǘƻ лΦтпр ƛƴ нлмсκмтΦ !ƭƭ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ 

ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ  

Rule Clarity Scale Questions 

Our laboratory has clear rules to guide student activities 

Students are required to follow certain rules in the laboratory 

There is a recognised way of doing things safely in this laboratory 

The instructor outlines safety precautions before the laboratory sessions commence 
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¢ƘŜ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ōŜƘŀǾƛƴƎ ƛƴ ŀ ŎƻƴƅƛŎǝƴƎ ƳŀƴƴŜǊΦ ¢ƘŜ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘŜŜƳŜŘ 

ǊŜƭƛŀōƭŜΣ ōǳǘ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ƴƻǘΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ŀǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ƻŦ ǎŀŦŜǘȅΦ !ǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ 

ǎǘǊƻƴƎ ŀŎƛŘΣ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ ŀ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ 

ŀǊŜŀΣ ŀ ŦǳƳŜ ƘƻƻŘΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ŀ ƭŜǎǎ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ƭŀȄ ǊǳƭŜǎΦ  

bƻ ƛǘŜƳǎ ǿŜǊŜ ŘŜƭŜǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛǘŜƳǎ ŦƻǊ ŀ 

ǎŎŀƭŜΦ LƴǎǘŜŀŘΣ Řŀǘŀ ǿŀǎ ǎǝƭƭ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜΣ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ǿƘŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ά!Ŏǘǳŀƭέ ŦƻǊƳΦ  
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2017/18 Completeness 
bƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǾƛǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀƊŜǊ нлмсκмтΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ƛƴ нлмтκму ƛǎ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜŘΦ /ƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎ Řŀǘŀ ŦƻǊ нлмтκму ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘŀōƭŜǎ но ŀƴŘ нпΦ wŜǎǇƻƴǎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ƭƻǿ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ŎƻƘƻǊǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƘŀŘ ƭŜǎǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǝƳŜ ǘƻ ŀŘǾŜǊǝǎŜ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎȅΦ  

Table 23: 2017/18: Number of complete scale responses of contemporaneous scale form. 

 !ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŀōƭŜǘǎ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴϝ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 

!Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

bǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŜƴǘŜǊŜŘ ǎǳǊǾŜȅǎ рл рл рл рл рл рл рл рл рл рл рл 

bǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎŎŀƭŜ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ пт пр пн ос оп ор оп ор ор ос ос 

҈ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ фп҈ фл҈ уп҈ тн҈ су҈ тл҈ су҈ тл҈ тл҈ тн҈ тн҈ 

ϝ9ȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƅƛǇǇŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ƳŜǊŜƭȅ ŦƻǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ 
ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 
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Table 24: 2017/18: Number of questions completed in each contemporaneous scale form. 

bǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴǎǿŜǊǎ 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŀōƭŜǘǎ 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ hǇŜƴπ9ƴŘŜŘƴŜǎǎ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴϝ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 

!Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ !Ŏǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

у                       

т пт             ор ор     

с н     ос оп ор оп м м     

р л пр пн л н р с п п     

п л л н п о м м м м ос ос 

о л л л м н н н н н р р 

н л л л н н н н н н н н 

м л л л н н л л л л н н 

л м р с р р р р р р р р 

¢ƻǘŀƭ рл рл рл рл рл рл рл рл рл рл рл 

[Ŝǎǎ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ ǘƘŜ 
ǎŎŀƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ м р с мл мм ф ф ф ф ф ф 

ϝ9ȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƅƛǇǇŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ƳŜǊŜƭȅ ŦƻǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ 
ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 
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2017/18 reliability review 
 

Table 25: Reliability data for 2016/17 and 2017/18 tool using contemporaneous scales. 

нлмрκмс 
!Ŏǘǳŀƭ ƻǊ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

/ǊƻƴōŀŎƘ 
ŀƭǇƘŀ  
нлмтκму 

/ǊƻƴōŀŎƘ 
ŀƭǇƘŀ  
нлмсκмт 

 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ ¢ŀōƭŜǘǎ bκ! лΦуоо лΦуср  

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
!Ŏǘǳŀƭ лΦстф лΦтпр  

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦунф лΦтсу  

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦумт лΦттн  

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦрол лΦтмф  

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦспо лΦсрл  

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦтро лΦрпл  

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦфлл лΦурф  

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦсфр лΦтлф  

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ  
!Ŏǘǳŀƭ лΦпнн лΦррп  

tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦрмм лΦтпр  

 

{ŎŀƭŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊ ŀǊŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ нрΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ нлмсκмт 

Řŀǘŀ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΦ Lǘ ƛǎ ǳƴǳǎǳŀƭ ǘƘŀǘ ŘŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΣ ƛƴ 

ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊǎ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ Řŀǘŀ ŎƘŀƴƎŜǎ ǎƻ ŘǊŀǎǝŎŀƭƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ōŜƛƴƎ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŘŜǎƛƎƴ ŀǘ 

ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ƛƳǇŀŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŎƻƴǘŜȄǘΦ  
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3.2.2 Impact of changing dimensionality on the Integration scales 

2016/17 
¢Ƙƛǎ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǇƘǊŀǎŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƳŀƴƴŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ 

ŦŜŀǘǳǊŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦƻǊ [ƛƪŜǊǘπǘȅǇŜ ǎŎŀƭŜǎ ό.Ǌŀǳƴ ŀƴŘ /ƭŀǊƪŜ 

нллсΤ wƻǎȊƪƻǿǎƪƛ ŀƴŘ {ƻǾŜƴ нлмлΤ bƛŜƭǎƻƴ нлннύΦ ¢ƻ ŎƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘƛǎ 

ǇƻǎƛǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ǿŀǎ ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜΣ ǘǿƻ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀŘŘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ŎƭƻƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǿƛǘƘ 

ŀƭǘŜǊŜŘ ǇƻǎƛǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ όǘŀōƭŜ нсύΦ  

Table 26:  Questions in 2016/17 and 2017/18 Integration scales. 

Question Question text - Integration Scale  
Positive 
or 

Negative 
Comments 

нм 
¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ 
ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ     

bŜƎŀǝǾŜ wŜπǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴ  

нп 
¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ƛǎ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ǿŜ ŀǊŜ 
ǎǘǳŘȅƛƴƎ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ  

bŜƎŀǝǾŜ CǊƻƳ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳǊǾŜȅ 

нт 
hǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

tƻǎƛǝǾŜ CǊƻƳ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳǊǾŜȅ 

ом 
²Ŝ ǳǎŜ ǘƘŜƻǊȅ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ŘǳǊƛƴƎ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

tƻǎƛǝǾŜ CǊƻƳ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳǊǾŜȅ 

оо 
hǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ                                     

bŜƎŀǝǾŜ 
CƭƛǇǇŜŘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ 
ǉǳŜǎǝƻƴΣ ŦǊƻƳ І нт 

ос 
¢ƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƻǇƛŎǎ ŘŜŀƭǘ ǿƛǘƘ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

bŜƎŀǝǾŜ CǊƻƳ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳǊǾŜȅ 

оу 
²Ƙŀǘ ǿŜ Řƻ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƘŜƭǇǎ ǳǎ ǘƻ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ǘŀǳƎƘǘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ 

tƻǎƛǝǾŜ wŜπǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴ 

пл 
¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ                     

tƻǎƛǝǾŜ 
CƭƛǇǇŜŘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ 
ǉǳŜǎǝƻƴΣ ŦǊƻƳ І нм 

по 
[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ŀǊŜ 
ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ   

bŜƎŀǝǾŜ CǊƻƳ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳǊǾŜȅ 

¢ƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ƻǳǘ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ǎǳōπ

ǎŎŀƭŜǎΣ ƻƴŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ǇƘǊŀǎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǇƘǊŀǎŜŘΦ  

Table 27: Reliability data for 2016/17 Integration scales. 

2016/17 
Integration 

Cronbach's 
Alpha 

!Ŏǘǳŀƭ ς tƻǎƛǝǾŜ лΦттф 

tǊŜŦŜǊ ς tƻǎƛǝǾŜ лΦумр 

!Ŏǘǳŀƭ ς bŜƎŀǝǾŜ лΦуро 

tǊŜŦŜǊ π bŜƎŀǝǾŜ лΦслр 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǇƘǊŀǎŜŘ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǊŜƭƛŀōƭŜ ǊŀƴƎŜΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƴƻǘŀōƭŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ 

ǇƘǊŀǎŜŘ ǎŎŀƭŜǎ όǘŀōƭŜ нтύΦ  
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CƻǊ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǎŎŀƭŜΣ ŀƭƭ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ōƻǘƘ !Ŏǘǳŀƭ ŀƴŘ 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ ŦƻǊƳǎ ŀǊŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ŀǊŜ 

ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ ǎŎŀƭŜǎΣ ǿƛǘƘ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǳǇ ǘƻ лΦтмнΦ  

CƻǊ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǎŎŀƭŜΣ ŀƭƭ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ƻƴ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ ǿŜǊŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΣ ŀǎ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 

ƳŀǘǊƛȄ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ƘŀŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛǘŜƳǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ όǘŀōƭŜ 

нуύΦ 

Table 28: Inter-item correlation matrix for Integration Preferred (Negative) scale 2016/17. 

2016/17 Integration Preferred, Negative Dimensionality only 

bƻ І нм нп оо ос по 

нм м лΦнмс лΦллп лΦлст лΦлф 

нп   м лΦпсм лΦнсм лΦпуф 

оо     м лΦнсу лΦпнт 

ос       м лΦолс 

по         м 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎΣ vǳŜǎǝƻƴ нм Ƙŀǎ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀǘ лΦмнлΦ  Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ŀƴŘ 

ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊΦ  

2017/18 
5ŀǘŀ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎŜǘǎ ŦƻǊ нлмтκму ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ 

ƻŦ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ƛǘŜƳǎ όǘŀōƭŜ нфύΦ 

Table 29: Reliability data for 2017/18 Integration scales. 

2017/18 
Integration 

Cronbach's 
Alpha 

!Ŏǘǳŀƭ ς tƻǎƛǝǾŜ лΦупл 

tǊŜŦŜǊ ς tƻǎƛǝǾŜ лΦтсл 

!Ŏǘǳŀƭ ς bŜƎŀǝǾŜ лΦфлн 

tǊŜŦŜǊ π bŜƎŀǝǾŜ лΦтлп 

CƻǊ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǎŎŀƭŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ŀƭƭ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 

ƳŀǘǊƛȄΣ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ǿŜǊŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜΦ 5ŜƭŜǝƴƎ ŀƴȅ 

ǎƛƴƎƭŜ ƛǘŜƳ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǊŀƴƎŜΦ CƻǊ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜΣ ǉǳŜǎǝƻƴ нт ƘŀŘ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ оу ŀƴŘ плΣ лΦнтр ŀƴŘ лΦмсл ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ /ƻǊǊŜŎǘŜŘ 

ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ǿŜǊŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜΦ wŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎ оу ƻǊ пл 

ǿƻǳƭŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǘƻ лΦтммƻǊ лΦтну ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ 

ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀǎ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΦ  

CƻǊ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ Ƴŀȅ ōŜ ǘƻƻ ǎƛƳƛƭŀǊΦ !ƭƭ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ŀƴŘ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭǎ ǿŜǊŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ !Ŏǘǳŀƭ 

ǎŎŀƭŜΦ 5ŜƭŜǝƻƴ ƻŦ ŀƴȅ ƻƴŜ ƛǘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ǿƻǳƭŘ ŀǘ Ƴƻǎǘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ 



94 
 

ǘƻ лΦурсΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǝƭƭ ƘƛƎƘΦ CƻǊ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ŦƻǳǊ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ōŜƭƻǿ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ŀƭƭ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ нм ƻǊ по όǘŀōƭŜ олύΦ 

Table 30: Inter-item correlation matrix for Integration Preferred (Positive) scale 2017/18. 

2017/18 Integration Preferred, Negative Dimensionality only 

bƻ І нм нп оо ос по 

нм м лΦпфс лΦмср лΦмсл лΦлту 

нп   м лΦпто лΦпто лΦнфп 

оо     м лΦомм лΦнфс 

ос       м лΦрфм 

по         м 

¢ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ƛǘŜƳ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŎŀƭŜ ŀǊŜ ŀƭƭ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ƛŦ ŀƴȅ ƛǘŜƳ ǿŀǎ ŘŜƭŜǘŜŘ ǿƻǳƭŘ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜΦ  

¦ǎƛƴƎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ƻǊ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ƘŀǾŜ 

ōǊƻŀŘƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴǘŜǊπƛǘŜƳ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǘƻǘŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ǎǝƭƭ ƴƻǘ ǎƘƻǿƛƴƎ ŀǎ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ƻǊ 

ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǎŎŀƭŜ όǘŀōƭŜ омύΦ ¢ƘŜ ǎŎŀƭŜ Ƙŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƭŜǎǎ ǊŜƭƛŀōƭȅ ƛƴ ǘƘŜ bŜƎŀǝǾŜ 

ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ǘƘŀƴ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƳƛȄŜŘ ƻǊ ǇƻǎƛǝǾŜ ǎŎŀƭŜΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ ƛǎ ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƎƛǾƛƴƎΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ŀƴ 

ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀǾŜƴǳŜ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǿƛǘƘ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎΦ  

Table 31: Reliability data for all modes of Integration scales 2016/17 and 2017/18. 

 

number of 
items 

2016/17 2017/18 

aƛȄŜŘ π !Ŏǘǳŀƭ т лΦурф лΦфлл 

aƛȄŜŘ π tǊŜŦŜǊǊŜŘ т лΦтлф лΦсфр 

tƻǎƛǝǾŜ π !Ŏǘǳŀƭ п лΦттф лΦупл 

tƻǎƛǝǾŜ π tǊŜŦŜǊǊŜŘ п лΦумр лΦтсл 

bŜƎŀǝǾŜ π !Ŏǘǳŀƭ р лΦуро лΦфлн 

bŜƎŀǝǾŜ π tǊŜŦŜǊǊŜŘ р лΦслр лΦтлп 
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3.2.3 Including and excluding in-fill data values. 
LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŀƴŀƭȅǎŜ ǘƘŜ {[9L ŀǊŜ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ǿŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ CƻǊ ǘƘŜ {[9LπōŀǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ǎŎƻǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ǘƻ ǎǳƳ 

ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ǎŎƻǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ όCǊŀǎŜǊ ϧ ²ƛƭƪƛƴǎƻƴΣ мффоύΦ ¢ƘŜ ¢whC[9L ŀǩǘǳŘŜ ǎŎŀƭŜǎ 

ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƻ ǎǳƳ ǘƘŜ ǎŎƻǊŜ ǾŀƭǳŜǎΣ ǎƻ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ !ǩǘǳŘŜ ǘƻ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎŎŀƭŜ  ό!ƭŘǊƛŘƎŜ ϧ CǊŀǎŜǊΣ нллуΣ нлммύΦ ¢ƘŜ ¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎŎŀƭŜ ǿŀǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴ ŀǇǇŜƴŘƛȄ ǘƻ ǘƘŜ ¢whC[9L ǘƻƻƭΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƻ ǎǳƳ 

ǘƘŜ ƛǘŜƳǎ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǘ мл ό!ƭŘǊƛŘƎŜ ϧ CǊŀǎŜǊΣ нллуύΦ  

¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ƻƊŜƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ 

ǎƘƻǳƭŘ ƛƴπŬƭƭ ƳƛǎǎƛƴƎ Řŀǘŀ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ǎŎŀƭŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŘπǇƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ όCǊŀǎŜǊΣ мфумύΦ   

¢ƘŜ ƘƛƎƘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƴƻƴπŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǎŎŀƭŜǎ ŎŀǳǎŜŘ ŎƻƴŎŜǊƴ ǎƻ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ Řŀǘŀ ōȅ ŀŘŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘπǾŀƭǳŜΣ оΣ ǘƻ ƛƴŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎŎŀƭŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ǿŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘΦ LƴƛǝŀƭƭȅΣ ŀ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǿŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ 

ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ рл҈ ƻŦ ŀ ǎŎŀƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƻ ǉǳŀƭƛŦȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƳƛŘπǇƻƛƴǘ ǎŎƻǊŜǎ ƛƴπŬƭƭŜŘΦ  

tǊƛƻǊ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀƴȅ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǘŜǎǝƴƎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǘŜǎǝƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜǎǘǎ ǳǎŜŘ ŀǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘΦ {ƘŀǇƛǊƻ ²ƛƭƪǎ ǘŜǎǘǎ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǎŜǘ ƻŦ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Řŀǘŀ ǘƻ 

ŀǎǎŜǎǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ƻǊ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎΣ ǿƛǘƘ hǇŜƴπŜƴŘŜŘƴŜǎǎ ŀƴŘ 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ōŜƛƴƎ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ нлмпκмр ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ƳŜŀƴƛƴƎ ƴƻ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƛƴπŬƭƭ ǾŀƭǳŜǎΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǘŜǎǘΣ ŀ Ǉπ

ǾŀƭǳŜ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ лΦлр ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎΦ 

¢ŀōƭŜǎ оо ŀƴŘ оп ǎƘƻǿ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŜǎǘΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ н ǎŎŀƭŜǎ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴπŬƭƭ ǾŀƭǳŜǎΣ {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ 

ŀƴŘ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ŀŎǘǳŀƭ ƛƴ нлмтκмуΦ  !ǎ ƻƴƭȅ ǘǿƻ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ŀũŜŎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ǎŎŀƭŜǎ ƘŀǾŜ 

ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘΣ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƘŀǘ оΩǎ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎŎŀƭŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ 

όǘŀōƭŜ онύΦ  

Table 32: The number of scale responses in the modified SLEI with in-fill values added, split by year. 

{ǳǊǾŜȅ 9Řƛǝƻƴ нлмпπмр нлмрπмс нлмсπмт нлмтπму 

{ƻŎƛŀƭ 
/ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ 

!Ŏǘǳŀƭ п н о п 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ т н ф р 

hǇŜƴπ
9ƴŘŜŘƴŜǎǎ 

!Ŏǘǳŀƭ bκ! м р с 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ bκ! н у т 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ 
!Ŏǘǳŀƭ bκ! м т с 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ bκ! п мл с 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 
!Ŏǘǳŀƭ р н о р 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ т н т р 

aŀǘŜǊƛŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

!Ŏǘǳŀƭ bκ! bκ! bκ! bκ! 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ bκ! bκ! bκ! bκ! 

¦ǎŜ ƻŦ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

!Ŏǘǳŀƭ н м о л 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ н н н н 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ ¢ŀōƭŜǘǎ н л м н 

¢Ƙƛǎ ǘŜǎǘ ŘƛŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǘƘŀǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘŜǎǘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΦ hǘƘŜǊ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ {[9L 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ǘŜǎǘǎΣ ōǳǘ Řƻ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ŘŜŎƭŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ 

ǎǘŀǝǎǝŎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ  
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Table 33:Shapiro-Wilks test values for each scale of the modified SLEI for 2014/15 and 2015/16 with and without in-fill values. Data in bold is non-parametric with a p-value of less than 0.05. 
Reproduced with permission from (Rayment, 2023) 

 нлмпκмр нлмрκмс 

 
²ƛǘƘ оǎ bƻ оǎ ²ƛǘƘ оǎ bƻ оǎ 

{ŎŀƭŜ {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ ǇΦ {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ Ǉ {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ Ǉ {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ Ǉ 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ 
!Ŏǘǳŀƭ 

лΦфсн фл лΦлмм лΦфсп ус лΦлмс лΦфтп млм лΦлпр лΦфтр фф лΦлрр 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

лΦфпп фл лΦллм лΦфот уо лΦллм лΦфом млл л лΦфо фу л 

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ 
!Ŏǘǳŀƭ 

π π π π π π лΦфт млм лΦлмф лΦфт млл лΦлнм 

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

π π π π π π лΦфсу млл лΦлмс лΦфт фу лΦлнс 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ !Ŏǘǳŀƭ π π π π π π лΦфу млм лΦмнт лΦфтф млл лΦммс 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ tǊŜŦŜǊǊŜŘ π π π π π π лΦфсп млл лΦллу лΦфс фс лΦллс 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ !Ŏǘǳŀƭ лΦфмф фп л лΦфмф уф л лΦфом млм л лΦфну фф л 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ tǊŜŦŜǊǊŜŘ лΦурс фп л лΦусн ут л лΦфлу млл л лΦфло фу л 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
!Ŏǘǳŀƭ 

лΦфто ут лΦлсф лΦфто ур лΦлсф лΦфуп млт лΦно лΦфуп млс лΦнмр 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

лΦфсп ут лΦлмр лΦфсо ур лΦлмс лΦфрм фс лΦллм лΦфпп фп лΦллм 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

лΦфту ут лΦмпр лΦфу ур лΦннр лΦфум ммн лΦммо лΦфум ммн лΦммо 
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Table 34: Shapiro-Wilks test values for each scale of the modified SLEI for 2016/17 and 2017/18 with and without in-fill values. Data in bold is non-parametric with a p-value of less than 0.05.  
Reproduced with permission from (Rayment, 2023) 

 нлмсκмт нлмтκму 

 ²ƛǘƘ оǎ bƻ оǎ ²ƛǘƘ оǎ bƻ оǎ 

  {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ Ǉ  {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ Ǉ {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ Ǉ {ǘŀǝǎǝŎ ŘŦ Ǉ 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ 
!Ŏǘǳŀƭ 

лΦфтт фл лΦммр лΦфтт ут лΦмнф лΦфсс пл лΦнтп лΦфсо ос лΦнрф 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

лΦфсм фл лΦллф лΦфрс ум лΦллт лΦфоо оф лΦлно лΦфрн оп лΦмот 

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ 
!Ŏǘǳŀƭ 

лΦфум фн лΦмуф лΦфтф ут лΦмум лΦфсу пм лΦоло лΦфсф ор лΦпнм 

hǇŜƴ 9ƴŘŜŘƴŜǎǎ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

лΦфтф фм лΦмрр лΦфум уо лΦнрр лΦфст пм лΦнтн лΦфсп оп лΦомф 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ !Ŏǘǳŀƭ лΦфтф фн лΦмоо лΦфтф ур лΦмтм лΦфрф пм лΦмпф лΦфот ор лΦлпр 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

лΦфтн фн лΦлпу лΦфтм ун лΦлрс лΦфнм пм лΦллт лΦфлу ор лΦллс 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ !Ŏǘǳŀƭ лΦфмп фн л лΦфмн уф л лΦфлс пм лΦллн лΦуфн ос лΦллн 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

лΦутр фн л лΦурс ур л лΦупп пм л лΦуоу ос л 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
!Ŏǘǳŀƭ 

лΦфст фу лΦлмо лΦфсс фр лΦлмр лΦфту пр лΦрнп лΦфту пр лΦрнп 

¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

лΦфтф фп лΦмоп лΦфту фн лΦммф лΦфсс пп лΦнмо лΦфсс пн лΦноф 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

лΦфф млн лΦсоу лΦфф млм лΦсмф лΦфср пф лΦмрп лΦфсс пт лΦмуо 
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3.2.4 Formation of the finalised scales 
!ǎ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ƘŀǾŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƴŜǿ άǊŜπǇƘǊŀǎŜŘέ ǎŎŀƭŜ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ǎŎŀƭŜ ǎŎƻǊŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛŦ ŀ ǊŜπ

ǇƘǊŀǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ŀƴȅ ǎǳǊǾŜȅ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴŎƻƳǇƭŜǘŜΦ 

/ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴ ŜŀŎƘ ǇŜǊƳǳǘŀǝƻƴ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 

ŦƻǊ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΣ ōƻǘƘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄŎƭǳŘƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ 

ǳƴŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘŀƎŜǎΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŀōƭŜ ŦƻǊ ƻƴŜ ǎŎŀƭŜΣ {ƻŎƛŀƭ 

/ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎΣ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿ ŀǎ ǘŀōƭŜ орΦ 9ŀŎƘ Ǌƻǿ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǘ ƻŦ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƻǊ ŜȄŎƭǳŘƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀƴ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘŜǘƘŜǊ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǾƛǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ƻǊ ƛŦ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŜƴǝǊŜƭȅ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ǇŜǊƳƛǩƴƎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ǎŜǘ ƻŦ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ŘŀǘŀΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ 

{ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƭŀōŜƭƭŜŘ нлмрπ/р! ǿŀǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ Řŀǘŀ ǎŜǘΣ Řŀǘŀ 

ŦƻǊ {ƻŎƛŀƭ /ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ ŦƻǊ нлмпκмр ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘΣ ŀǎ ƛǘŜƳǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƛǎǎƛƴƎ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΦ 

Table 35: Example permutation grid for Social Cohesiveness scale, with Cronbach's Alpha values. 

Scale Year Questions to include Alpha score 

S
o
ci

a
l C

o
h
e
si

ve
n
e
ss 

2
0
1

4
/1

5 2016-C1A XX 2016-C2A 2016-C3A 2016-C4A XX 2016-C6A .835 

2016-C1P XX 2016-C2P 2016-C3P 2016-C4P XX 2016-C6P .782 

2
0
1

5
/1

6 2016-C1A XX 2016-C2A 2016-C3A 2016-C4A XX 2016-C6A .846 

2016-C1P XX 2016-C2P 2016-C3P 2016-C4P XX 2016-C6P .857 

2016-C1A XX 2016-C2A 2016-C3A 2016-C4A 2015-C5A 2016-C6A .799 

2016-C1P XX 2016-C2P 2016-C3P 2016-C4P 2015-C5P 2016-C6P .825 

2
0
1

6
/1

7 2016-C1A XX 2016-C2A 2016-C3A 2016-C4A XX 2016-C6A .848 

2016-C1P XX 2016-C2P 2016-C3P 2016-C4P XX 2016-C6P .792 

2016-C1A XX 2016-C2A 2016-C3A 2016-C4A 2015-C5A 2016-C6A .772 

2016-C1P XX 2016-C2P 2016-C3P 2016-C4P 2015-C5P 2016-C6P .719 

2
0
1

7
/1

8 2016-C1A XX 2016-C2A 2016-C3A 2016-C4A XX 2016-C6A .853 

2016-C1P XX 2016-C2P 2016-C3P 2016-C4P XX 2016-C6P .616 

2016-C1A XX 2016-C2A 2016-C3A 2016-C4A 2015-C5A 2016-C6A .817 

2016-C1P XX 2016-C2P 2016-C3P 2016-C4P 2015-C5P 2016-C6P .530 

¢ŀōƭŜ ор ǎƘƻǿǎ Ƙƻǿ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴΣ ǿƛǘƘ ǊŜƳƻǾŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōŜƛƴƎ ƅŀƎƎŜŘ 

ŀǎ ŘƛǎŎŀǊŘŜŘΦ LǘŜƳǎ ŬƭƭŜŘ ƛƴ ōƭŀŎƪ ŀǊŜ ǿƘŜǊŜ ƴƻ Řŀǘŀ ǿŀǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ǎƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ 

ǊŜǾƛǎŜŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǘƻ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΦ LǘŜƳǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ǊŜŘ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ǿƘŜǊŜ ŀ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘΦ .ƭǳŜ ōƻȄŜǎ ǎƛƎƴƛŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘŀǘ ǊƻǿΣ ǿƘƛƭŜ ȅŜƭƭƻǿ ǎƘƻŜǎ ŜȄŎƭǳŘŜŘΦ  

¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ aƻŘƛŬŜŘ {[9L ǉǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǎ !ǇǇŜƴŘƛȄ рΦ ¢ƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ 

ǊŜǘŀƛƴŜŘ ŦƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƻǾŜǊƭŜŀŦΣ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ōȅ ǎŎŀƭŜΦ 
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Finalised Modified SLEI  

Social Cohesiveness 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƭŀǎǎ ƎŜǘ ŀƭƻƴƎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀ ƎǊƻǳǇ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƭŀǎǎ ƘŜƭǇ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƭŀǎǎ ƎŜǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ǿŜƭƭ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŦƻǊ ƘŜƭǇ ŘǳǊƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

Lǘ ǘŀƪŜǎ ǘƻƻ ƭƻƴƎ ŦƻǊ ƳŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǇŜƻǇƭŜ ōȅ ƴŀƳŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƭŀǎǎ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƻǊƪ ŎƻƻǇŜǊŀǝǾŜƭȅ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

Open-Endedness 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǳǊǎǳŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ Ŏƭŀǎǎ 

Lƴ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ƻǳǊ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ǘƻǇƛŎ 

²ƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŧƻƭƭƻǿ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƻǊ ǳǎŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƻ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǎŀƳŜ ƛŘŜŀ  

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ Ǝƻ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ŀƴŘ Řƻ ǎƻƳŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ  

Lƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ 

¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜŎƛŘŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǿŀȅ ǘƻ ǇǊƻŎŜŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ 

Integration 

¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ 

¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ƛǎ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ŀǊŜ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ƛƴ ƻǳǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ 

hǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

²Ŝ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

¢ƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ŘŜŀƭǘ ǿƛǘƘ ƛƴ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ŀǊŜ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ 

CƭƛǇǇŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ 

hǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜκǎŜƳƛƴŀǊ ǿƻǊƪ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ                                     

¢ƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎκǎŜƳƛƴŀǊǎ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ 

Rule Clarity 

hǳǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƙŀǎ ŎƭŜŀǊ ǊǳƭŜǎ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ŎŜǊǘŀƛƴ ǊǳƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ǿŀȅ ƻŦ ŘƻƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ǎŀŦŜƭȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊ ƻǳǘƭƛƴŜǎ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŎƻƳƳŜƴŎŜ 

Use of Technology 

LŦ L ŦŀŎŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ L ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ŀƴ ŀƴǎǿŜǊ 

L ǳǎŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǊŜŦŜǊ ǘƻ Ƴȅ ƭŜŎǘǳǊŜ ƴƻǘŜǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƳŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƴȅ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

²Ƙƛƭǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎŎŜǎǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŀŘƛƴƎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ƘŜƭǇ Ƴȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

L ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƳŜ ƭƛƴƪ Ƴȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ǘƻ άǊŜŀƭπǿƻǊƭŘ ǎŎƛŜƴŎŜέ 

L ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘκǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǎŀŦŜƭȅ 

Attitude to Technology 

LΩƳ ƎƻƻŘ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ 

L ƭƛƪŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ 

²ƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ ƛƴǎǇƛǊŜǎ ƳŜ 

L ŀƳ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǘǊȅƛƴƎ ƴŜǿ ǎƻƊǿŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ 

²ƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ ƛǎ ƳƻǝǾŀǝƴƎ 

L Řƻ ŀǎ ƳǳŎƘ ǿƻǊƪ ŀǎ L Ŏŀƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ 

L ŦŜŜƭ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǳǎƛƴƎ ŀ ǘŀōƭŜǘ  
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3.2.5 Reliability and validity of the modified SLEI 
¢ƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŬƴŀƭƛǎŜŘ ǎŎŀƭŜΣ /ǊƻƴōŀŎƘ !ƭǇƘŀ ǘŜǎǘǎ ǿŜǊŜ Ǌǳƴ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 

ǎŎŀƭŜΦ 5ƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ǘŜǎǝƴƎ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ 

ǿŜǊŜ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅ ƛƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 

ƻƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǳǎŜǎ ŀ ƳǳƭǝǾŀǊƛŀǘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿƘƛŎƘ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ǎŎŀƭŜǎΦ ¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǳǎƛƴƎ DǊŀǇƘtŀŘ tǊƛǎƳΣ ŀƴŘ ŀǎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ŀ ƳƛȄ ƻŦ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ŀƴŘ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ Řŀǘŀ ǎŜǘǎΣ {ǇŜŀǊƳŀƴ wƘƻ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ 

ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ό¢ŀōƭŜ отύΦ  

5ƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǾŀƭƛŘƛǘȅΣ ǿƘƛŎƘ ŎƘŜŎƪǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǘƻƻƭ 

ŀǊŜ ƛƴ ŦŀŎǘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƭƛƴƪŜŘ ōǳǘ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ !ǎ ŦƻǊ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 

ƴƻ ŘŜŬƴŜŘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ǾŀƭǳŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƎǳƛŘŀƴŎŜ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ό/ƭŀǊƪ ϧ ²ŀǘǎƻƴΣ мффрύ LŦ ǘƘŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ƻǾŜǊ лΦурΣ 

ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǇŀƛǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƭƻǎŜƭȅΣ 

ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘπōŀǎŜŘ ǘƻƻƭ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊȅΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘǎ ƻǊ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ōŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

¢ƘŜ /ǊƻƴōŀŎƘ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ лΦпнн ǘƻ лΦфнпΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜŀƴ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ лΦлф ǘƻ лΦппΦ !ƭƭ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΣ 

ǿƛǘƘ ƭƻǿ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǊŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ǎŎŀƭŜǎ ƘŀǾŜ /ǊƻƴōŀŎƘ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ōƻǘƘ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŜƛǘƘŜǊ 

ǘƻƻ ƘƛƎƘ όƻǾŜǊ лΦфύ ƻǊ ǘƻƻ ƭƻǿ όōŜƭƻǿ лΦсύΦ ¢Ƙƛǎ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ƴƻǘ ōŜ ǳƴŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ {[9L όǘŀōƭŜ осύ ǿƛǘƘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǘƻƻƭǎ ŘŜŎƭŀǊƛƴƎ ōƻǘƘ /ǊƻƴōŀŎƘ !ƭǇƘŀ ǾŀƭǳŜǎ ƻǊ 

5ƛǎŎǊƛƳƛƴŀƴǘ ±ŀƭƛŘƛǘȅ ǊŀƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘŜŜƳŜŘ ǳƴŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǿƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜƳ 

ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΦ  

Table 36: Cronbach Alpha and Discriminant Validity ranges from a variety of SLEI-derived tools and the 
TROFLEI. 

Reference Tool Cronbach Alpha 
Values 

Discriminant 
Validity Range 

(Wong & Fraser, 1997) CLEI (Modified 
SLEI) 

0.41-0.91 0.03-0.542 

(Henderson et al., 2000) SLEI 0.58-0.92 0.10-0.52 

(Lightburn & Fraser, 2007) 
 

Modified SLEI  
(4 scales) 

0.67-0.93 Not declared. 

(Aldridge & Fraser, 2008) 
 

SLEI 0.85-0.98 0.15-0.48 

TROFLEI 0.09 0.21 

This study (Evans, 2025) Modified SLEI and 
TROFLEI scales 

0.422 to 0.924 0.09 to 0.44 
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Table 37: Reliability and validity data for the modified-SLEI final form, reproduced with permission from 
(Rayment, 2023) 

ǎŎŀƭŜ 
ƴƻΦ 
ƛǘŜƳǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ 

¸ŜŀǊ /ǊƻƴōŀŎƘπ h 
aŜŀƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 

ƻǘƘŜǊ ǎŎŀƭŜǎ  

  ŀŎǘǳŀƭ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŀŎǘǳŀƭ tǊŜŦŜǊǊŜŘ 

{ƻŎƛŀƭ 
/ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ  

с 

мтκму лΦумт лΦрол лΦнп лΦнс 

мсκмт лΦттн лΦтмф лΦнт лΦму 

мрκмс лΦтсо лΦуло лΦму лΦно 

мпκмр лΦтсп лΦтоп лΦнс лΦнн 

hǇŜƴŜƴŘŜŘƴŜǎǎ с 

мтκму лΦспо лΦтро лΦпл лΦоп 

мсκмт лΦсрл лΦрпл лΦнс лΦом 

мрκмс лΦсто лΦрфу лΦон лΦно 

мпκмр лΦррс лΦруо bκ! bκ! 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ с 

мтκму лΦфлл лΦсфр лΦон лΦпл 

мсκмт лΦурф лΦтлф лΦнт лΦнс 

мрκмс лΦусп лΦтлу лΦмт лΦмм 

мпκмр лΦутн лΦстп bκ! bκ! 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ п 

мтκму лΦпнн лΦрмм лΦну лΦпп 

мсκмт лΦррп лΦтпр лΦнф лΦос 

мрκмс лΦсмр лΦрсл лΦлф лΦнл 

мпκмр лΦснр лΦпус лΦнн лΦно 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ¦ǎŜ р 

мтκму лΦстф лΦунф лΦмм лΦнс 

мсκмт лΦтпр лΦтсу лΦпо лΦор 

мрκмс лΦстн лΦтрт лΦнл лΦму 

мпκмр лΦумф лΦуст лΦлф лΦмп 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

т 

мтκму лΦуоо   лΦмс лΦнн 

мсκмт лΦуср   лΦнт лΦнп 

мрκмс лΦфлм   лΦмр лΦно 

мпκмр лΦфнп   лΦлф лΦмп 
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3.2.6 Investigation of difference in student attitudes towards the teaching 

laboratory environment. 
! ƪŜȅ ǘƘŜƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜǎ ό.ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύ Σ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ  

CƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿŜǊŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ ŀǎ ƴŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ όȅŜŀǊ 

мΣ ƭŜǾŜƭ пύ ƻǊ ǘƘƻǎŜ ƛƴ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ȅŜŀǊǎ ό¸ŜŀǊ оΣ ƭŜǾŜƭ с .{Ŏ ŀƴŘ ¸ŜŀǊ пΣ ƭŜǾŜƭ т a/ƘŜƳύ 

όǘŀōƭŜ оуύΦ   

Table 38: Number of students with at least one complete scale response for the modified SLEI, Chemistry and 
Forensic Science students only. 

  нлмпκмр нлмрκмс нлмсκмт нлмтκму ¢ƻǘŀƭ 

C
ƻ
Ǌ
Ŝ
ƴ
ǎ
ƛ
Ŏ
 

{
Ŏ
ƛ
Ŝ
ƴ
Ŏ
Ŝ

 

bŜǿ т ол мн о рн 

DǊŀŘǳŀǝƴƎ о ф с м мф 

/
Ƙ
Ŝ
Ƴ
ƛ
ǎ
ǘ
Ǌ
ȅ

 

bŜǿ мф мф нм с ср 

DǊŀŘǳŀǝƴƎ р ф нм мл пр 

 ¢ƻǘŀƭ оп ст сл нл  
 

wŜǎǇƻƴǎŜ ǊŀǘŜǎ ŦƻǊ a/ƘŜƳ ό¸ŜŀǊ пΣ ƭŜǾŜƭ тύ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ Ƨǳǎǘ т 

a/ƘŜƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŎƻƘƻǊǘ 

ōŜƛƴƎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƭƻǿΦ  

Distribution test of responses from students on Chemistry-based courses. 
¢ƘŜ ǘƻƻƭ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŀǎ ŀ ŎǊƻǎǎπŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǎ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ 

ƭŀǊƎŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ǘǿƻ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘǎΣ .ƛƻǎŎƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ϧ 

CƻǊŜƴǎƛŎ {ŎƛŜƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎŜǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ƻƴ ǘƘƻǎŜ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ ŘŜƎǊŜŜǎΣ 

ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǎŜǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ 

CƻǊŜƴǎƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘΦ !ǎ ǎǳŎƘ ƛǘ ǿŀǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ƴƻǊƳŀƭƛǘȅ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ 

ǘƘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ CƻǊŜƴǎƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ ŘŀǘŀΦ {ƘŀǇƛǊƻ ²ƛƭƪǎ ƴƻǊƳŀƭƛǘȅ ǘŜǎǘ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻŦ 

ǘƘƛǎ ƛǎƻƭŀǘŜŘ Řŀǘŀ όǘŀōƭŜ оуύΦ 
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Table 39:  Normality data for all years of SLEI data combined, Chemistry and Forensic Science students. 

{ŎŀƭŜ {ŎŀƭŜ ¢ȅǇŜ 
LǘŜƳ 
ƳŜŀƴ 

{ǘŀƴŘŀǊŘ 
5ŜǾƛŀǝƻƴ 

{ƘŀǇƛǊƻπ²ƛƭƪ 
ǇπǾŀƭǳŜ 

tŀǊŀƳŜǘǊƛŎ 
ό¸Ŝǎκbƻύ 

ƴ 

{ƻŎƛŀƭ 
/ƻƘŜǎƛǾŜƴŜǎǎ 

!Ŏǘǳŀƭ мнΦтпф оΦтлм лΦлмр ¸Ŝǎ мст 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ млΦтпу оΦмсф лΦллл ¸Ŝǎ мсо 

hǇŜƴπ
9ƴŘŜŘƴŜǎǎ 

!Ŏǘǳŀƭ нмΦлнн оΦсфм лΦлнт ¸Ŝǎ мос 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ мфΦолп пΦлт лΦофн bƻ мор 

LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ 
!Ŏǘǳŀƭ мпΦоун пΦопт лΦлпт ¸Ŝǎ мос 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ ммΦсо оΦрмн лΦллм ¸Ŝǎ мор 

wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ 
!Ŏǘǳŀƭ сΦфор нΦмсн лΦллл ¸Ŝǎ мтл 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ сΦнмо мΦфсн лΦллл ¸Ŝǎ мсф 

¦ǎŜ ƻŦ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

!Ŏǘǳŀƭ сΦпоп оΦунт лΦлпр ¸Ŝǎ мтр 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ рΦомп пΦрлр лΦлнп ¸Ŝǎ мсф 

!ǩǘǳŘŜ ǘƻ ¢ŀōƭŜǘǎ  нлΦтр рΦсуо лΦммо bƻ мул 

Investigation of difference in student attitudes towards the teaching laboratory 

environment by student year groupΦ 

¢ƻ ŀǎǎŜǎǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΣ ŀ ƻƴŜπǿŀȅ a!bh±! ǿŀǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƻƴ ŜŀŎƘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ 

ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ƴŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ CƻǊ ǘƘŜǎŜ ǘŜǎǘǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ƎǊƻǳǇǎΣ ƴŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ό¸ŜŀǊ мΣ 

ƭŜǾŜƭ пύΣ ŀƴŘ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ όȅŜŀǊǎ о ŀƴŘ пΣ CI9v ƭŜǾŜƭǎ с ŀƴŘ тύΦ !ǎ ǘƘŜ a!bh±! ƛǎ 

ǳǎǳŀƭƭȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘπ{[9L Řŀǘŀ 

ǎŜǘ ŀǊŜ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎΣ ŀ ǇƻǎǘπƘƻŎ .ƻȄΩǎ a ǘŜǎǘ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ 

ŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŦƻǳƴŘ όǘŀōƭŜ плύΦ 

¢ƘŜ !ǩǘǳŘŜ ǎŎŀƭŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀŎǘǳŀƭκǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŦƻǊƳǎΣ ǎƻ ǿŀǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ 

ǎŎŀƭŜ ǎŜǘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎƪ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀŎǘǳŀƭ ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻ 

ŘŜǾƛŎŜǎΦ  

Table 40: Outcomes of statistical difference tests for modified-SLEI responses for Chemistry and Forensic 
Science students, New and Graduating groups, all years. 

 a!bh±! ƻǳǘŎƻƳŜǎ .ƻȄϥǎ a ǘŜǎǘ 

{ŎŀƭŜ DǊƻǳǇ 
²ƛƭƪǎπ
[ŀƳōŘŀ C 
ǾŀƭǳŜ 

²ƛƭƪǎπ
[ŀƳōŘŀ Ǉ 
ǾŀƭǳŜ 

.ƻȄϥǎ a 
±ŀƭǳŜ 

.ƻȄϥǎ a ǘŜǎǘ 
Ǉ ǾŀƭǳŜ 

!Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ !ǩǘǳŘŜ лΦфом мΦррп нуΦтуп лΦмсо 

tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜǎ 
ŜȄŎƭǳŘƛƴƎ !ǩǘǳŘŜ лΦфтс лΦрфу нмΦпуо лΦмрп 
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CƻǊ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŎŀƭŜ ǎŜǘΣ ǘƘŜ ²ƛƭƪΩǎ [ŀƳōŘŀ Ǉ ǾŀƭǳŜ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ C ǾŀƭǳŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ƴŜǿ ŀƴŘ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ .ƻȄΩǎ a ǘŜǎǘ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜǎǘǎ ŀǊŜ ǾŀƭƛŘ ŀǎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ƳŀǘŎƘΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƴǘŜǊŀŎǘǎ ŀƴȅ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ 

CƻǊ ǘƘŜ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŎŀƭŜ ǎŜǘΣ ǘƘŜ ²ƛƭƪΩǎ [ŀƳōŘŀ Ǉ ǾŀƭǳŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ C ǾŀƭǳŜΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ƴŜǿ ŀƴŘ 

ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ .ƻȄΩǎ a ¢Ŝǎǘ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜǎǘǎ ŀǊŜ ǾŀƭƛŘ ŀǎ ǘƘŜ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ƳŀǘŎƘΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƴǘŜǊŀŎǘǎ ŀƴȅ ƴƻƴπǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ 

ŘŀǘŀΦ 

¢ƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΣ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǳƴǇŀƛǊŜŘ ǘπǘŜǎǘǎ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ 

ǎŎŀƭŜ ǎŜǘΦ !ǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘπǘŜǎǘΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ [ŜǾŜƴŜΩǎ ¢Ŝǎǘ ŦƻǊ 9ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

±ŀǊƛŀƴŎŜǎ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘΦ !ǎ Ƴƻǎǘ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ лΦлрΣ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǎŎŀƭŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ όǘŀōƭŜ пмύΣ ǘƘŜ ƴƻǘŀōƭŜ ŜȄŎŜǇǝƻƴ ƛǎ wǳƭŜ 

/ƭŀǊƛǘȅΣ ǿƘŜǊŜ Ŝǉǳŀƭ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ƛǎ ƴƻǘ ŀǎǎǳƳŜŘ ŀǎ ǇғлΦлрΦ 

Table 41: Results from Levene's Test for Equality of Variances, Modified-SLEI data, new vs graduating 
students, Chemistry and Forensics students only. Actual Scale set. 

 

Levene's Test for Equality of Variances 

F p  

{/ψ!Ŏǘǳŀƭ 0.015 0.901  

h9ψ!Ŏǘǳŀƭ 3.712 0.056  

Lψ!Ŏǘǳŀƭ 0.293 0.589  

w/ψ!Ŏǘǳŀƭ 4.830 0.029  

¢ŜŎƘψ!Ŏǘǳŀƭ 0.805 0.371  

!ǩǝǳŘŜ 1.008 0.317  

 

¢ƘŜ ǘπǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ό¢ŀōƭŜ пнύ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭƭȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ 

ǘǿƻ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ !Ŏǘǳŀƭ ǎŜǘ π ¦ǎŜ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴΣ ŀǎ ǘƘŜ ǘǿƻπ

ǘŀƛƭŜŘ ǘŜǎǘ ǇπǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ лΦлрΦ  

¢ƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ {ǘŜƳπŀƴŘπ[ŜŀŦ Ǉƭƻǘǎ ǿŜǊŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ {t{{ 

ǘƻ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ǎǇǊŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ όŬƎǎΦ мн ŀƴŘ моύΦ ¢ƘŜǎŜ Ǉƭƻǘǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŀǘ 

ƴŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǎŎƻǊƛƴƎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ƻƴ ōƻǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǘƘŀƴ 

ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ   
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Table 42: Outcome for unpaired t-test of the modified SLEI, new vs graduating students, Chemistry and Forensics students only, Actual Scale set. 

Independent Samples Test 

 

t-test for Equality of Means 

t df 

Significance 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 
Difference 

One-
Sided p 

Two-
Sided p Lower Upper 

{/ψ!Ŏǘǳŀƭ Equal variances 
assumed 

0.981 165 0.164 0.328 0.592 0.603 -0.599 1.783 

h9ψ!Ŏǘǳŀƭ Equal variances 
assumed 

1.495 134 0.069 0.137 0.976 0.653 -0.315 2.268 

Lψ!Ŏǘǳŀƭ Equal variances 
assumed 

2.033 134 0.022 0.044 1.553 0.764 0.042 3.064 

w/ψ!Ŏǘǳŀƭ Equal variances 
not assumed 

-1.601 99 0.056 0.113 -0.592 0.370 -1.326 0.142 

¢ŜŎƘψ!Ŏǘǳŀƭ Equal variances 
assumed 

2.505 173 0.007 0.013 1.497 0.598 0.317 2.676 

!ǩǝǳŘŜ Equal variances 
assumed 

1.619 178 0.054 0.107 1.430 0.883 -0.313 3.174 
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Figure 12: Stem and Leaf plot of Integration Actual Scale responses for modified SLEI, Chemistry and Forensic 
Science students, split by Graduating and new students. 

 

 

 

Figure 13: Stem and Leaf plot of Use of Technology Actual Scale responses for modified SLEI, Chemistry and 
Forensic Science students, split by Graduating and new students. 

CƛƎǳǊŜǎ мн ŀƴŘ мо ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƴŜǿ ŀƴŘ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇŜǊŎŜƛǾƛƴƎ 

ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜƛǊ ǘŀǳƎƘǘ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŀƎŜΦ  
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3.2.7 Discussion 
¢ƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǘŜǎǝƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L Řŀǘŀ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘπǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀŎǘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ƻŦ 

ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ōŜǘǿŜŜƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭ ǎǘǳŘŜƴǘ ƎǊƻǳǇǎΦ ¢ƘŜ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ƛǎ ƴƻǘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ LƴǘŜǊŜǎǝƴƎƭȅΣ ǘƘŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ 

ǎǘǳŘŜƴǘπǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ ŘƛũŜǊ ƛƴ ŀƴȅ ŀǊŜŀΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ 

ƭŜǾŜƭΦ  

¢ƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ōŜŜƴ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘƻƻƭΦ !ǎ 

ǎǳŎƘΣ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǊŜπǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭ 

ǿŀǎ ŬƴŀƭƛǎŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ǘŜǎǘ ŀǊŜ ŀǘ ōŜǎǘ ǾŀǊƛŜŘΣ ǿƛǘƘ мм ǎŎŀƭŜǎ ƻǳǘ ƻŦ пп 

ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǳƴŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀΣ ǿƛǘƘ wǳƭŜ /ƭŀǊƛǘȅ ōŜƛƴƎ ƻŦ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƴŎŜǊƴΦ  

9ƳǇƭƻȅƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŦƻǊ ǎǳŎƘ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ǘƻƻƭΣ ǿƛǘƘ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ 

ǘƘŜ ƻŦ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǎǳǊǾŜȅ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ƘŀŘ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ŦƻǊƳŀǘ ŀƴŘ 

ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘƛǎ 

ǎǘǳŘȅ ƳǳŎƘ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǳǎƛƴƎ {[9LπŘŜǊƛǾŜŘ ǘƻƻƭǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ƛǘ ƛǎ ǳƴŎƭŜŀǊ ƛŦ ƻǘƘŜǊ {[9LπŘŜǊƛǾŜŘ 

ǘƻƻƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŎƻƘƻǊǘǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ 

ǾŀǊƛŀƴŎŜǎ ƛƴ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƛƴ ŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ƻǊ ǾŀǊȅƛƴƎ ŎƻƘƻǊǘ ǎŀƳǇƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ǊŀƛǎŜǎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ƻŦ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ƛǎ ƛƴŘŜŜŘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜǎ ŀǊŜ ǎǘǳŘƛŜŘΦ  

! ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ ǘƘƛǎ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŀƴ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ǎǘȅƭŜ ǘƻƻƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƘŜ ƴƻƴπƘƻƳƻƎŜƴŜƛǘȅ 

ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 9ŀŎƘ ȅŜŀǊ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǿŜǊŜ ŦŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŎŀǳǎƛƴƎ ǳƴŎƻƴǘǊƻƭƭŀōƭŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƳŀƪƛƴƎ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ȅŜŀǊǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƻǳǊǎŜ ŎƻƴǘŜƴǘ 

¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ !πƭŜǾŜƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

όƻŦǉǳŀƭΣ нлмуύ 

¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎǘŀŶƴƎ 

¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƴƻǘŀōƭȅ ŀ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŜǾƛŎŜ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ нлмт ŦǊƻƳ !ƴŘǊƻƛŘ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ 

²ƛƴŘƻǿǎ {ǳǊŦŀŎŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ƘŀǇǇŜƴ ƛƴ ǎǳŎƘ ŀ ǿŀȅ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀǊŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻǊ ǘƻƻƭ ŘŜǎƛƎƴ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ōǳǘ Ƴŀȅ ŜȄǇƭŀƛƴ ǿƘȅ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘπ{[9L ŘƛŘ ƴƻǘ ōŜƘŀǾŜ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƛƴ ŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ƳŀƴƴŜǊ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 

ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ό!ƭŘǊƛŘƎŜ ŀƴŘ CǊŀǎŜǊ нлммύΣ ōǳǘ ƴƻǘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ǎǇƛǘŜ 

ƻŦ ǾŀǊƛŀǝƻƴΦ Lƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƘŜǊŜ Řŀǘŀ ƛǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŎƻƘƻǊǘǎΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ 
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ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŎƭŜŀǊ ƛŦ Řŀǘŀ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ŎƻƘƻǊǘǎΣ ŀƴŘ ǿƘŜǘƘŜǊ 

ǘƘŜǎŜ ŎƻƘƻǊǘǎ ǿŜǊŜ ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƻǳǊǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻǊ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀ ό²ƻƴƎ ŀƴŘ CǊŀǎŜǊ 

мффсŀύΦ 

!ƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎΣ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ 

ǎŜŎǝƻƴ оΦнΦоΣ ƛǎ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƻǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ {[9Lπ

ŘŜǊƛǾŜŘ ǘƻƻƭǎΦ {ŎƻǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ {[9LπŘŜǊƛǾŜŘ ǘƻƻƭǎ ǿŜǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ŀǎŎŜǊǘŀƛƴΣ ŀǎ 

ǘƘŜ {[9L Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳƻŘƛŬŜŘ Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ό{ŜŎǝƻƴ оΦнύ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǎŎƻǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ƛǘŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ {[9LΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ŀŘƘŜǊŜ ǘƻ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƛǘŜǊŀǝƻƴΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘƻƻƭΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇŀǇŜǊǎ ŀǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘƛǎ ŀŘƘŜǊŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǘƻƻƭǎ 

ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ Řŀǘŀ ƻŦ ŜŀŎƘ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ŀǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ǇǳōƭƛǎƘŜŘΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ 

ǎŎƻǊƛƴƎ ǊǳōǊƛŎǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƛǘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ Ŝŀǎƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀǎ ǎǳŎƘΣ ǎŎƻǊƛƴƎ ǊǳōǊƛŎǎ ǿŜǊŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {[9L ŀƴŘ 

¢h{w!Φ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŜǎǇƻƪŜ ǎŎƻǊƛƴƎ ǎŎŀƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9L ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ 

ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǘƻ ōŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ {[9LπōŀǎŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎΦ Lǘ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƘŀǘ 

ōŜŦƻǊŜ ŀ ǘƻƻƭ ƛǎ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀ ŎƭŜŀǊ ŀƴŘ Ǌƻōǳǎǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƛǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜΣ 

ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǎƻƳŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ {[9L Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳƻŘƛŬŜŘΦ 

¢ƘŜ ǳƴǳǎǳŀƭ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǾŀƭǳŜǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŘƻŜǎ ƘƻǿŜǾŜǊ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜ Ƙƻǿ ŎǊƛǝŎŀƭ 

ƛǘ ƛǎ ǘƻ ǊŜπǾŀƭƛŘŀǘŜ ŀƴȅ ǘƻƻƭ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ƴŜǿ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ 

ǎŜŜƳǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ƻǊ ŦŀƳƛƭƛŀǊΣ ŀǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŀƴȅ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǿ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǳƴƪƴƻǿƴ ǳƴǝƭ ƛǘ ƛǎ ǘŜǎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƘƻǿŜǾŜǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ƛƴ Ƴŀƴȅ {¢9a 

ŦŀŎǳƭǝŜǎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ǎŜǩƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦YΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŎƻƘƻǊǘ ƴǳƳōŜǊǎ ǇŜǊ 

ƛƴǎǝǘǳǝƻƴΣ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜŘ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ 

ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ƭƻǿ ǳǇǘŀƪŜ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǳǊǾŜȅ ŦŀǝƎǳŜ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǎǳŎƘ ƭŀǊƎŜ ǎǳǊǾŜȅ ǘƻƻƭǎ 

ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ōƻǘƘ ŦŀŎǘƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ  

¢ƘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀŘŜǉǳŀǘŜƭȅ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻǊ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŘŜŜǇ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπǊƛŎƘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ŀ ƳƻǊŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻǊȅ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΣ 

ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ƳƛȄŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ  

  



   

 

109 
 

 

! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΣ ǿƛǘƘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ 

ǘŀōǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ǘŀōƭŜ поΦ 

Table 43: Data collection methods considered for qualitative data collection. 

Data 
Collection 
Method 

Strengths Weaknesses 

Open ended 
surveys 
(Bradburn et 
al. 2004) 

Able to collect data from a larger 
number of participants and can 
allow more accurate representation 
of less socially desirable behaviour 
in comparison to closed question 
surveys. 
Allows for unique responses to be 
collected, not just common ones. 

High volume of textual 
analysis, and the possibility of 
researcher influence is high, 
as there is no opportunity to 
ask additional questions or 
explore topics raised further, 
unless paired with further 
data collection. 

Interviews 
(Kvale 2007; 
Rowley 2012; 
Segal et al. 
2006) 

Participants can express their own 
opinions and experiences without 
peer influence. 
Open ended questions in interviews 
have similar strengths as for 
surveys, with researchers able to 
represent unique responses as well 
as common ones.  

Time consuming to 
transcribe.  
Possible impact of 
interviewer on responses 
introducing bias (Kvale 2006).  

Focus Groups  
(Morgan 1996; 
Gill et al. 
2008) 

Discussion of experiences with 
peers can highlight commonality 
and difference in experiences.  

Group dynamics require 
careful management by the 
interviewer to avoid peer 
influence bias. 

Observational 
Research  
(Cohen et al. 
2017; Opie et 
al. 2004) 

Allows accurate observation of 
student activities within the 
Superlab, which is not skewed by 
self-reporting. 

Structured data collection 
required, to avoid data 
overwhelm 
Analysis is very time 
consuming and requires 
iterative review.  
It is possible that observation 
affects the behaviour of 
participants.  
Given the scale of the 
Superlab, this was not chosen 
as observing in a highly 
populated environment is 
challenging. 

 

vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ōƻǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ǎǘŀũΣ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ {[9LΦ ¢ƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ŜȄǇƭƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǿŜƭƭ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 

ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘƛŎƘ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ǇǊƻōŜ Ƙƻǿ 
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ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǎǘǳŘȅ ƻǾŜǊƭŀǇǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǎǘǳŘȅΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ŬǊǎǘ ǎŜǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊ ŀǎ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ {[9LΦ  
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4. Qualitative investigation of teaching laboratory experiences 
!ǎ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǊŀƛǎŜŘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦŜǿ ŎƭŜŀǊ 

ŀƴǎǿŜǊǎΣ ŀ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ŜƳōǊŀŎŜ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻǊȅ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ōȅ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘΣ 

ƴŀƳŜƭȅ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƻŦ ōƻǘƘ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

4.1.1 Methodology 

4.1.2 Mixed methods research. 
aƛȄŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ōƻǘƘ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ Řŀǘŀ 

ό¢ŀǎƘŀƪƪƻǊƛ ϧ /ǊŜǎǿŜƭƭΣ нллтύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΦ WƻƘƴǎƻƴ ϧ hƴǿǳŜƎōǳȊƛŜ όнллпύ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ƳƛȄŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ŎƻƳōƛƴŜ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻŦ ōƻǘƘ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 

ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǿƘƛƭŜ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ƛǘ ƛǎ 

ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ƳƛȄŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǘƘŜ ƻǾŜǊπƎŜƴŜǊŀƭƛǎŀǝƻƴ ƻŦ 

ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴƻǳǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ŀ ǊƛŎƘƭȅ ǾŀǊƛŜŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƘƛƭŜ ŀƭǎƻ ƴƻǘ ƻǾŜǊπŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ŘŜǘŀƛƭǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ 

ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƛƳǎ 

ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ǘƻ ǇǊŀŎǝǝƻƴŜǊǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛƭŜ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

4.1.3 Phenomenography 
tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ ό.ƻǿŘŜƴ ϧ ²ŀƭǎƘΣ нлллύ ƛǎ ŀ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ǿŜƭƭ 

ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ όhǊƎƛƭƭΣ нллтύ ŀƴŘ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ό¢ǳƭƭōŜǊƎΣ мффтύΦ Lƴƛǝŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ aŀǊǘƻƴ όмфусύΣ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ 

ŘƛũŜǊǎ ŦǊƻƳ ƛǘǎ ƳƻǊŜ ǿŜƭƭπƪƴƻǿƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƭƻƎȅ ό/ƛōŀƴƎǳ ϧ IŜǇǿƻǊǘƘΣ нлмсύΣ 

ό.ƻǿŘŜƴ ϧ DǊŜŜƴΣ нллрύΣ ό.ƻǿŘŜƴ ϧ ²ŀƭǎƘΣ нлллύΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ ƛǎ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǝŜǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƘŜƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘǎ ǘƻ Ǝŀƛƴ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŦƻŎǳǎ ōŜƛƴƎ ƻƴ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŜǎǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ƘƻƳƻƎŜƴƻǳǎ ŀƴŘ Ƴŀȅ ǊŜŀŎǘ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όaŀǊǘƻƴΣ мфусύΣ 

όaŀǊǘƻƴΣ мффнύΦ aŀǊǘƻƴ όнлмпύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘƛŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ŏŀƴ ōŜ 

ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǊƛŎƘ ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ŀ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΦ ¢ƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŘƛũŜǊƛƴƎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛǎ ƛŘŜŀƭ ǘƻ 

ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜ ǇǊŜŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ƛǎ ǾŜǊȅ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘΦ  

4.1.4 Data collection and development 

Focus groups and Interviews 

tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǊƛŎƘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ 

Řŀǘŀ ό.ƻǿŘŜƴ ϧ ²ŀƭǎƘΣ нлллύΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜΣ ƻǇŜƴ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘΦ ! 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǘǿƻ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƳƳƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇǎΦ 

! ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇ ƛǎ ŀ ƎǊƻǳǇ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŦƻǊƳŀǘΣ ǿƘŜǊŜ ǎƛȄ ǘƻ ǘŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎ ŀ ǘƻǇƛŎΣ 

ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ōȅ ŀ ƳƻŘŜǊŀǘƻǊ όYǾŀƭŜΣ нллтύΦ CƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇ ƳƻŘŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ǎƪƛƭƭŜŘ ǊƻƭŜ ό.ƻŘŘȅΣ 
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нллрύ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǝǾŜ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǿƘŜǊŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŦŜŜƭ ŦǊŜŜ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ŜǾŜƴ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǘƻǇƛŎǎ ό/ƘǊȊŀƴƻǿǎƪŀΣ 

нллнύΦ   

!ƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛǎ ŀ ƻƴŜπƻƴπƻƴŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀǎƪŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ όYǾŀƭŜΣ 

нллтύΦ /ƘǊȊŀƴƻǿǎƪŀ όнллнύ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇΣ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊπǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇŀŎǜǳƭ ƻƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƻƴŜπ

ƻƴπƻƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ  

!ƭǘƘƻǳƎƘ ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇǎ Ŏŀƴ ƻũŜǊ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ όYǾŀƭŜΣ нллтύΣ ŀƴŘ ŀǊŜ 

ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ōȅ ƳƻŘŜǊŀǘƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ōƛŀǎ ǎƻ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ LƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƻǾŜǊ ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǊŜŘǳŎŜŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ǇŜŜǊ ƻǇƛƴƛƻƴ όtΦ Dƛƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΣΦ 

Interview formats 

LƴǘŜǊǾƛŜǿ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŜȄƛǎǘ ƻƴ ŀ ŎƻƴǝƴǳǳƳ ŦǊƻƳ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ǘƻ ǳƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘΣ ǿƛǘƘ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ό.ǊƛƴƪƳŀƴƴΣ нлнлύΦ   

{ǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ Ŧƻƭƭƻǿ ŀ ǇǊŜπŘŜŬƴŜŘ ǎŜǘ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ƻƴ 

ŀƭƭƻǿŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŀǎƪƛƴƎ ǇǊƻōƛƴƎ ƻǊ ŜƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ό.ǊƛƴƪƳŀƴƴΣ нлнлύΦ 

{ŜƎŀƭ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǎƪŜŘ ƻŦ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŘƛǊŜŎǘ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ {ŜƎŀƭ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 

ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊǎ ǘƻ ǾŀǊȅ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΦ .ǊƛƴƪƳŀƴƴ 

όнлнлύ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ Ŧǳƭƭȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŀƴŀƭƻƎƻǳǎ ǘƻ ǎǳǊǾŜȅǎ ǘƘŀƴ ƭŜǎǎ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ǊƻƻƳ ŦƻǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƻ ƴŀǊǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ 

ǎƻ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻǊȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ ǇƻƻǊƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƘŀǾŜ ŀ ŘŜŬƴŜŘ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ǘƘŜƳŜΣ ōǳǘ ŦŜǿ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎƪŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ŦŜǿ ǇǊŜπŘŜŬƴŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ƛǎ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŀ ƭƛǎǘŜƴŜǊ ŀƴŘ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ŎƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ ǿƘŜǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ό.ǊƛƴƪƳŀƴƴΣ 

нлнлύΦ ²ƘŜƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƻǊ ǇƻƻǊƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ .ǊƛƴƪƳŀƴƴ 

όнлнлύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ƛƴ ŀ ǘƘƻǊƻǳƎƘ ǿŀȅΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǘƻ ōŜ 

ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ ¦ƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǘƻ ǊŜǇƘǊŀǎŜ ƻǊ ǊŜπǿƻǊŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ 

ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎ ǿƘŜƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ Ƴŀȅ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎ ƻǊ ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ό9ŘŜƭǎǘŜƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ 

Lƴ ŀƴ ǳƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΩǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƛƴƛƳŀƭ ό½ƘŀƴƎ ϧ ²ƛƭŘŜƳǳǘƘΣ нлмтύΣ ǎƻ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΣ {ŜƎŀƭ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŀǘ 

ǳƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ  ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƻǇƛŎǎ 

Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ƻƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ ƴƻǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ 

ƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ōǳǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǎƛƳǇƭȅ ƻƳƛǧŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘǊǳŜ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŀ ōǊƻŀŘ ǎŎƻǇŜΣ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛǎ 
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ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǳƴŦƻŎǳǎǎŜŘΣ ƻǾŜǊπōǊƻŀŘ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴ ό½ƘŀƴƎ ϧ ²ƛƭŘŜƳǳǘƘΣ нлмтύΦ 

{ŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ǇŜǊƘŀǇǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊƳ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ŀƭƻƴƎ ŀ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŀƴŘ 

ǳƴǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ό.ǊƛƴƪƳŀƴƴΣ нлнлύΦ WƻƘƴǎƻƴ ϧ /ƘǊƛǎǘŜƴǎŜƴ όнллуύ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ ǎŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ōȅ ŜȄŜƳǇƭƛŦȅƛƴƎ ŜƛǘƘŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǇŜŎǘǊǳƳΣ ǿƛǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴŀƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƎǳƛŘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ 

LƴŦƻǊƳŀƭ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴŀƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ƭŜǎǎπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳΣ ǿƛǘƘ 

ǘƻǇƛŎǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŘŜŬƴŜŘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŦƻǊƳƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŀǎ ƎǳƛŘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ Ƙŀǎ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ƻǇŜƴπŜƴŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǇǊƻƳǇǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ 

ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƻōƭƛƎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŜǾŜǊȅ 

ŀǾŜƴǳŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ƻƴ ŀ ƴŀǊǊƻǿƭȅ 

ŘŜŬƴŜŘ ǘƻǇƛŎΦ 

{ŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ŎƘƻǎŜƴ ŀǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ 

ǘƘŜƛǊ ƛƴŎǊŜŘƛōƭȅ ōǊƻŀŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀǘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ {ŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŀ ƎǳƛŘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿŀǎ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƘƛƭŜ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊŜŜŘƻƳ ƻŦ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ! ǎŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ όŘŜ ƭŀ /ǊƻƛȄ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύ 

ǊǳōǊƛŎ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΣ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ōǊƻŀŘƭȅΣ ŀƴŘ 

ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ   

!ǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǝƻƴ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǊŜ ǝƳŜπŎƻƴǎǳƳƛƴƎΣ ŀ 

ƭƛƳƛǘ ǿŀǎ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǿƛǘƘ ŀ 

ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ мн ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƻ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴȅ ƻƴŜ ȅŜŀǊπƎǊƻǳǇΦ 

¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŀǎ ŀ ƴƻǾƛŎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ƛǘ ǿŀǎ 

ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŬǊǎǘ ŀǎ Ǉƛƭƻǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿƛƴƎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ όwƻǿƭŜȅΣ нлмнύΦ  

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ōƛŀǎ ό5ŜƭƎŀŘƻπwƻŘǊƛƎǳŜȊΣ нллпōύ 

ǿƘŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ōǳǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǿƛǘƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ Řŀǘŀ 

ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦŀŎŜ ǘƻ ŦŀŎŜΦ  

Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǘŀǳƎƘǘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ 

ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘǎ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ƻǊ ǇƘǊŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƳƻǊŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅΦ 

{ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΩǎ ŀŶƭƛŀǝƻƴ ǿƛǘƘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ōȅ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ 

ŀƴŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ŎƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇǊŜǎǎ ƴŜƎŀǝǾŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ όYǾŀƭŜΣ нллсύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿŀǎ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜŀǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ 

ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜƳΣ ƳŀǊƪƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŀǎ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΦ  

¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ ŀǎ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΣ ƘŜƭŘ ǘƘŜƛǊ 

ƻǿƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ōƛŀǎŜǎΦ ! ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ 

ǊŜƅŜȄƛǾƛǘȅΦ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǊŜƅŜȄƛǾƛǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƻ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ōƛŀǎŜǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀǎ 
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ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎƭŜŀǊ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎόWΦ [Φ 

WƻƘƴǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

Selection survey 

! ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǇǳǊǇƻǎƛǾŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛǘƘ ǾŀǊȅƛƴƎ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǘƘƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǿƛŘŜǎǘ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳǊǾŜȅ ǿŀǎ ƻũŜǊŜŘ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ōŜŦƻǊŜ 

ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƭŀǎǎŜǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ 

ǊŜŀǎǎǳǊŜ ǘƘŜƳ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǝƳŜ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿƛǘƘŘǊŀǿŀƭ ǊƛƎƘǘǎΦ ¢ƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǿŀǎ 

ǎƘƻǿŎŀǎŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ άƳŀǊƪŜǘ ǎǘŀƭƭέ ǎǘȅƭŜ ǎǘŀƴŘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ 

ŀƴȅ ǉǳŜǊƛŜǎΦ tǊƻǎǇŜŎǝǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƻũŜǊŜŘ ŀƴ ƛƴŎŜƴǝǾŜ ƻŦ ŦƻƻŘ ŦƻǊ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ǎǘŀƭƭ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ǿƛǘƘŘǊŀǿ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ŀǘ ŀƴȅ ǝƳŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿŜǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ϻмл ŀƳŀȊƻƴ ǾƻǳŎƘŜǊ ƛƴ 

ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜΦ 

Ethical approval 

!ƭƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅǎΣ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŜƳŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǿŜǊŜ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ōȅ 

ǘƘŜ b¢¦ ǎŎƘƻƻƭ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƴƻƴπƛƴǾŀǎƛǾŜ ŜǘƘƛŎŀƭ ǇŀƴŜƭΦ 

Interview themes 

  

¢ƘŜƳŜǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ 

tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

ŀǊŜΚ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ 

ŀ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚ ώƎŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǎǘŀũϐ 

{ǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ȅƻǳǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΚ 

{ǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƛƳǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ǘƻ 

ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜǎŜ ŀƛƳǎΚ 

5ŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙȅ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ǘƘŜǎŜ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎΚ 

wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƛƳǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ƭƻƻƪ 

ƭƛƪŜ ǘƻ ȅƻǳΚ 

{ǘŀũ ŀƛƳǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ ŀƛƳǎ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ 

ƘŀǾŜ ŦƻǊ ȅƻǳ ŘǳǊƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΚ  

/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ {ǳǇŜǊƭŀō ς ŜΦƎΦΣ /ƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƭŀōǎΣ ǿƘŀǘ 

ƛƳǇŀŎǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō Ƙŀǎ ƻƴ ȅƻǳǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΚ 

9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭΣ ŜȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭΣ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭȅ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ōŜ 

ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΣ ƛƴ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ŀōƻǾŜΦ 9ΦƎΦΣ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǿƻǊƪΣ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŦŀƳƛƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŜǘŎΦ 

 Figure 14: Interview themes and guide questions for in-person interviews with staff and students. 
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4.1.5 Interview timeline 

 

4.1.6 Data Analysis 
!ƭƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ōƻǘƘ ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘΦ Lƴ ǇŜǊǎƻƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƻƴ ǘǿƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘŜǊǎΣ ǿƛǘƘ ƭŀǇŜƭ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ 

ŦƻǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦŀƛƭǳǊŜ ŀƴŘ ǘƻ ŎƻǳƴǘŜǊŀŎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƴƻƛǎŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǩƴƎΦ aƛŎǊƻǎƻƊ ¢ŜŀƳǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎŜǘ ƻŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ǳǎƛƴƎ aƛŎǊƻǎƻƊ ¢ŜŀƳǎΦ !ƭƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ǘǊŀƴǎŎǊƛōŜŘ 

ōȅ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǾŜǊōŀǝƳΦ LƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ǳǎƛƴƎ ǳǎƛƴƎ v{w b±ƛǾƻ 

όнлмуύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŦƻǳƴŘ ǘƘƛǎ ǾŜǊȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀǊƎŜ 

ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǳǎŜŘ Ǉƻǎǘπƛǘ ƴƻǘŜǎ ǘƻ ƎǊƻǳǇ ƪŜȅ ǘƘŜƳŜǎ ŀƴŘ 

ǊŜŀǊǊŀƴƎŜ ǘƘŜƳ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴ ōȅ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƛƴ ŀ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ Řŀǘŀ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀƴŘ 

ǇǊŜǾŜƴǘ ƻǾŜǊǿƘŜƭƳ ό{ŀƭŘŀƴŀ нлнмύΦ 

LƴŘǳŎǝǾŜ ŎƻŘƛƴƎ ό!ȊǳƴƎŀƘ нлмуύ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀƭƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ LƴŘǳŎǝǾŜ 

ŎƻŘƛƴƎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊŜŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ 

ωInterviews with staff participants

ωIn-situ in the Superlab

ωFocusing on staff practice and staff perception of student behaviours

ω5 participants

ωManual verbatim transcription of audio recordings.

Staff interviews (2017)

ωInterviews with student participants

ωIn-situ in the Superlab

ωFocussing on student perceptions of the laboratory

ωFirst and final year students were offered two interviews, to check for in-
year variation.

ω8 participants, 3 with second interviews.

ωManual verbatim transcription of sections of audio recordings, with MS 
Stream transcription being utilised for later stages of complete 
transcription.

Student interviews (2018)

ωInterviews with student participants

ωOnline interviews via MS teams

ωFocussing on student perceptions of the laboratory

ωSingle interviews offered due to logistical challenges of second interviews. 

ωAdditional questions on technology added to themes.

ω7 participants

ωAutomatic transcription of MS Teams recordings using MS Stream, which 
are manually reviewed to allow for verbatim amendments and for 
accuracy.

Student interviews (2021)
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ǘƘŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎƛƎƴƛƴƎ ŀ ƭŀōŜƭ ƻǊ άŎƻŘŜέ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳƳƻƴŀƭƛǘȅ ƻǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ό5ŜǘŜǊŘƛƴƎ ŀƴŘ 

²ŀǘŜǊǎ нлнмύΦ /ƻŘŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻŘŜ ƻǊ ƭƛƴƪŜŘ ŦƻǊ 

ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƻǊ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ƻǊ ƛŘŜŀǎΣ ŀǎ 

ŎƻŘƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘ ƳƻǾŜ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ƳŜǊŜƭȅ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ŀƴŘ ŀƛƳ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŘŜŜǇŜǊ 

ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ όDƛōōǎ нлмнύΦ .ȅ ǿŀȅ ƻŦ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ŘŜŘǳŎǝǾŜ 

ŎƻŘƛƴƎ ƛǎ ŀƴ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŎƻŘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ όCƛŦŜ ŀƴŘ DƻǎǎƴŜǊ нлнпύΣ ǿƘŜǊŜ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ Ƙŀǎ ŀ 

ǎŜǘ ƻŦ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŎƻŘŜǎ ŀƴŘ ǎŎǊŜŜƴǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 

ƻǇŜƴƭȅ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘΦ LƴŘǳŎǝǾŜ ŎƻŘƛƴƎ ƛǎ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ǿŀȅ ǘƻ 

ƳƛƴƛƳƛǎŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΩǎ ǇǊŜŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ƴŜǿ ǘƘŜƳŜǎ ǘƻ ŜƳŜǊƎŜΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ 

ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ όaŎDƻǿŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύΣ ƛƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘƛŎ ƳŜǘƘƻŘǎ 

ό.ƻǿŘŜƴ ϧ DǊŜŜƴΣ нллрύΦ ¢Ƙƛǎ DŜƴŜǊŀƭ LƴŘǳŎǝǾŜ !ǇǇǊƻŀŎƘ ό¢ƘƻƳŀǎ нллсύ ŀƭƭƻǿǎ ŀ 

ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘ Ǌŀǿ Řŀǘŀ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘ ǘƻ ōŜ ŎƻƴŘŜƴǎŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ƳŀƴŀƎŜŀōƭŜ 

ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ   

!ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ǘŀōƭŜ пп ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǎǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎΣ ǿƛǘƘ ƪŜȅ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘŜȄǘΣ ǘƘŜǎŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ 

ŎƻŘŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻŘŜǎ ōŜƛƴƎ ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜƳŜǎΦ ! Ŧǳƭƭ ŎƻŘƛƴƎ ǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǎ ŀǇǇŜƴŘƛȄ сΦ 
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Table 44: An example of the coding process, showing quotes from participant responses, keywords highlighted and coding. Narrow codes were grouped into larger thematic codes. 

ID Quotes Keywords/phrases identified Narrow Code Broad code / Theme 

2 

ϦLǘΩǎ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ ŀ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ǎŜƴǎŜ ŀƴŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǳǇ ǘƘŜƛǊ 
practical skills" 

apply theoretical knowledge Apply Theory Learning Chemistry 

build up practical skills practical skills Practical/ 
Manipulative Skills 

Ϧƛǘ ƘŜƭǇǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿƘŀǘΩǎ ōŜƛƴƎ ǘŀǳƎƘǘ ǘƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭƭȅΣ ǎƻ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀ 
kinaesthetic approach to umm.. to actual learning as well but also they need those 
physical skills to be able to operate in a lab environment safely basically" 

understanding what's being 
taught theoretically 

Understanding Learning Chemistry 

operate in a lab environment 
safely 

Safety Practical/ 
Manipulative Skills 

I: ok so, in an ideal world, would you always have students coming in with some 
theoretical knowledge? 
tΥ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎΦ LǘΩǎ ǎƻƳŜǘƛƳŜǎ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎƴΩǘ ƻŎŎǳǊ ōŜŎŀǳǎŜΧ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ 
have lectures, so a lot of the practicals encompass usually a whole wide range of 
knowledge across that particular module and of course that module is being taught 
throughout the year. So at the start of the year we tend to try to give them the 
basic skills that they would need in the lab, but some of the more in-depth 
knowleŘƎŜ ƻŦ ǎŀȅΣ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ƭŜŀǊƴ ǳƴǘƛƭ ƭŀǘŜǊ ƻƴΦ  

Lecture / lab link - does not 
always need to be 
chronological - linking theory 

Chronology of 
learning 

Other comments 

basic skills that they would 
need in the lab  

practical skills Practical/ 
Manipulative Skills 

in-depth knowledge 
instrumentation in the 
context of use 

Understanding 
(Instrumentation) 

Practical/ 
Manipulative Skills 

P: But, saying at the same time they are working in the lab and they are using those 
ōŀǎƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ōǳǘΣ ǳƳƳΧ ǘƘŜȅΩǊŜ ƴƻǘ Χ ǘƘŜȅ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŘƻƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǿƻǊƪ ǉǳƛǘŜ ǎƻ ƳǳŎƘΣ ǎƻ ȅƻǳΩǊŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŀǘ ŀǎ ȅƻǳ Ǝƻ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 
So it is not just a session where they are engaging in an activity that they follow on a 
piece of paper like a recipe. It should be more an activity where they are actually 
ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜȅ ƎƻΣ ǳƳƳΧ ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŀǎƪƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊ 
questions of thiƴƎǎ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘΦ  
LΥ ƻƪΣ ǎƻ ǘƘŜǊŜΩǎ ƭƛƪŜ ŀ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǎŜŜƪƛƴƎ ŀǎǇŜŎǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀō ŀǎ ǿŜƭƭΚ 
P: yes, there should be , yeah 

ŜȄǇƭŀƛƴ ŀǎ ȅƻǳ ƎƻΧ 
 
actually learning as they go 
 
ŀǎƪƛƴƎ Χ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ 
 
knowledge-seeking, 
engagement  

Active learning Learning Chemistry 
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4.2. In person staff interviews 
¢ƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǿŜǊŜ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ 

ŀ Ǉƛƭƻǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŜƳŜǎ ǿƘƛŎƘ ƘŀŘ ǇŀƛǊŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

Demographics of respondents 

{ŜǾŜƴ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅΣ ǘǿƻ ǿŜǊŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ǎŎƘŜŘǳƭŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǘ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ ǝƳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΦ 5ŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ 

ǘŀōƭŜ прΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǾŀƭǳŜǎ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŜŘ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ !ǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦŀǊ ŦŜǿŜǊ ǎǘŀũΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƭŜǎǎ 

ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀƴ ƛǎ ŦŜŀǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴΦ !ƭƭ ǎǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀŘ ǘŀǳƎƘǘ ŀǘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŀ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŜƭƛƎƛōƭŜ 

ǘƻ ǘŜŀŎƘ ōƻǘƘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭƭȅ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ƭŀōǎ ŀǘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ 

Table 45: Anonymised demographic information of staff interview participants (2017) 

ID Age Gender Teaching Area Years of teaching 
experience 

S2 36 & over Male Analytical chemistry Over 15 years 

S4 26 ς 35 Female More than one area of chemistry 5-10 years 

S5 26 ς 35 Male Inorganic chemistry 5-10 years 

S6 26 ς 35 Female Inorganic chemistry Less than 5 years 

S7 36 & over Male Organic chemistry 5-10 years 

Staff Interview outcomes 

wŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōȅ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜƳŀǝŎ ƎǊƻǳǇΦ ¢ƘŜ ǘƻǇƛŎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜƳŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ 

ŜŀŎƘ ǘƘŜƳŜ ƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ƎǊƻǳǇ ǘƻ ŀƭƛƎƴ ǎǘŀũ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ǘƻ ŎǳǊǊŜƴǘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ  

5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƴƻǘ ŀƭƭ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ŎƻǾŜǊŜŘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ŀ 

ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƛǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻƳƛǧŜŘΦ  

¢ƘŜƳŜǎ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǳǇƻƴ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ȅŜŀǊǎΦ 

4.2.1 Purpose of the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ 

ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜΚέ 

{ǘŀũ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 

ǎǘŀũ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅΣ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎƪƛƭƭǎΣ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ǘƘŜƳŜΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ 

!ƭƭ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴǘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜȅ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 
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ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ǎŜŜƪƛƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜπǎŜŜƪƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘ 

ǊŜŎƛǇŜπǎǘȅƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŦƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜƻǊȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŀǇǇƭȅΣ ŎƻƴǘŜȄǘΦ ¢ƘŜƻǊȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ 

ŀǇǇƭƛŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ǎŜƳƛƴŀǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǊŜŀƭ ƭƛŦŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

 

Figure 15: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of the purpose of the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ 

ǘƘŜƻǊȅΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ŀ ŬŜƭŘ ǘƘŀǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ 

άŘƻƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅέ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅΦ  

 

Figure 16: Excerpt from interview with participant S7 on the topic of the purpose of the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ōǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ŀƭƭ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ōȅ ǘƘƛǎ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇƛŜŎƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 

ǘƘŜƻǊȅ ŦǊƻƳ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢Ƙƛǎ 

LΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜΥ 

tΥ ¢ƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀ ǊŜŀƭ ǳǎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ LǘΩǎ ƪƛƴŘ ƻŦ ƭƛƪŜ ŀ ǘƘǊŜŜ ǎǘŀƎŜ 

ǘƘƛƴƎΣ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ƎŜǘ ŬǊǎǘ ǎǘŀƎŜ ƛǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǎƻ ǘƘŀǘΩǎ ȅƻǳǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ǿƘŜǊŜ ȅƻǳΩǊŜ ǎƘƻǿƛƴƎ ǿƘŀǘ ȅƻǳΩǊŜ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ƪƴƻǿΦ !ƴŘ ǘƘŜƴ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜ ǝƳŜǎΣ ȅƻǳ ǎƘƻǿ 

ǘƘŜƳ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘ ƪƴƻǿ ƛǘΣ ǘƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ǇƻƛƴǘΣ ƴŜǿ ǎǘǳũΦ !ƴŘ ǘƘŜƴ ǎǘǳũ ƭƛƪŜ 

ǘǳǘƻǊƛŀƭǎ Σ ŀƴŘ ƪƛƴŘŀ ƭΧ ǉǳŜǎǝƻƴ ōŀǎŜŘ ǘƘƛƴƎǎΣ Ŏŀƴ ȅƻǳ ƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŀǇǇƭȅ ǘƘƻǎŜ ǘƘŜƻǊƛŜǎΧ 

LΥ ȅŜŀƘΦΦ 

tΥ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ƭŀō ƛǎ ǘƘŀǘ Ŭƴŀƭ ǘƘƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ŀǇǇƭȅ ƛǘ ǘƻ ŀ ǊŜŀƭ ƭƛŦŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ 

ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΦ 

LΥ ƻƪΣ ǎƻ ƛǘΩǎ ǎƻǊǘ ƻŦ ŀōƻǳǘΧ ǊŜǾƛǎƛǝƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƭƻǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΚ 

tΥ ȅŜŀƘ 

 

 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ŀƴƻǘƘŜǊ ƻƴŜ ƛǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǎƻ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ŀ 

ƳŜŀƴƛƴƎƭŜǎǎ ǎǳōƧŜŎǘΣ ǘƻ ƳŜΣ ǳƴƭŜǎǎ ȅƻǳ ŀŎǘǳŀƭƭȅ Řƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǎƻ ǎƛǩƴƎ ƛƴ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜ ǘƘŜŀǘǊŜ ƛǎƴΩǘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŘƻƛƴƎΦΦΦ ŘƻƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΦ {ƻ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƻ Ǉǳǘ ƛǘ 

ƛƴǘƻ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ŀƴŘ ǎƻΣ ȅŜŀƘ ǘƘŀǘΩǎ ŀƭƭ ǇŀǊǘ ƻŦΦΦΦ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ 

LΥ ƻƪΣ ǎƻ ƛǘΩǎ ƭƛƪŜ ŀΣ ŦƻǊ ȅƻǳ ƛǘΩǎ ŀ ǎƻǊǘ ƻŦ ƛǘΩǎ ǘƘŜ ƛƴǘǊƛƴǎƛŎ άŘƻƛƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέ ōƛǘΚ 

tΥ ȅŜǎΣΦ Lǘ ŘƻŜǎƴΩǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ƛƴ ŀ ƭŀōΧ 

LΥ ȅŜŀƘΚ 

tΥ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭƭȅ ƻǊΣ ƻǊΣ ƻǊ ǿƘŀǘŜǾŜǊΦΦΦ ōǳǘ ȅŜŀƘΦΦΦ 

LΥ ōǳǘ ƛǘΩǎ ǘƘŜ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ƳŀǧŜǊǎΦΦΦ 

tΥ ǘƘŀǘΩǎ 

LΥ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǇŀǎǎƛǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΚ 

tΥ ȅŜǎΣ ȅŜŀƘΦ ȅŜŀƘ 
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ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƛƴŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘŀǳƎƘǘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ  

 

Figure 17: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of the purpose of the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǊŜŎŀƭƭ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎΦ  

¢ƘŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {с ŀƴŘ {п ŀǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǎǇŀŎŜŘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ 

ǘƘŜƻǊȅ όYŀƴƎΣ нлмсύ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ǎǇŀŎŜŘ 

ƻǳǘ ƛƴ ǝƳŜ ŀƛŘǎ ŜũŜŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǇŀǇŜǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŜũŜŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ 

ƭƻƴƎπƭŀǎǝƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ {ǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ά²Ƙŀǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ŀ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴέ ŀƴŘ άǿƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎέ ƛƴ ŀ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƻ ǘǊȅ ŀƴŘ ǊŜǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƴŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ǳƴŎƭŜŀǊ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ άŜũŜŎǝǾŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎέΦ ¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {н ŀƴŘ {р ŎƻǳƭŘ 

ŀƭǎƻ ōŜ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ ōȅ ǎǇŀŎŜŘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ǘƘŜƻǊȅΣ ŀǎ ǘƘƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŀŎŎƻǳƴǘ 

ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {н ŀƴŘ {с ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ōŜ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǇǊŜŦŜǊ ŀ ƳƻǊŜ ƘŀƴŘǎπƻƴ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƛǘƘ {с ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ƳƛƴŘŜŘΣ ŀƴŘ {н 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳǎŜǎ ŀ ƪƛƴŀŜǎǘƘŜǝŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ  

¢ƘŜ ǇƘǊŀǎŜ άƪƛƴŀŜǎǘƘŜǝŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘέ Ƴŀȅ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀǳŘƛǘƻǊȅΣ ƪƛƴŀŜǎǘƘŜǝŎ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ ƳƻŘŜƭ όCŀƭƭŀŎŜΣ нлноύΣ ŀ ǇƻǇǳƭŀǊ ŀƴŘ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ ƳƻŘŜƭ 

ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ǿƛŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘŀǎƪǎΦ 

¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎǊƛǝŎƛȊŜŘ ŦƻǊ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ƻǾŜǊƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ ό¸Φ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ  

tΥ !ƴŘ ŀƭǎƻΣ L ǘƘƛƴƪ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭπƳƛƴŘŜŘΣ ƛǘΩǎ ŀ ƎƻƻŘ ƭƛƴƪ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ǎŜŜ ƛǘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜΦ L ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘ ǘƘƛƴƎǎ ŀōƻǳǘ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ǘƘŀǘ ƳƻǎǘΧ ǘƘƛƴƎǎ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ŀōƻǳǘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ Řƻ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜΦ 9ǾŜƴ ƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōΦ ¦ƳƳΧ {ƻ ƛǘΩǎ ǎƻǊǘ ƻŦ ŀƴƻǘƘŜǊ ǿŀȅ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

LΥ hƪΦ {ƻ ȅƻǳ ǳǎŜ ƛǘ ǎƻǊǘ ƻŦ ŀǎ ŀΧ ŀ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΚ 

tΥ ¢ƘŀǘΧ LŘŜŀƭƭȅΧ Lƴ ŀƴ ƛŘŜŀƭ ǿƻǊƭŘ ǘƘŀǘ ƛǎ Ƙƻǿ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǇǇŜƴΦ 

LΥ hƪΣ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǿƻǊƭŘΣ Ƙƻǿ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ƛǘ ƘŀǇǇŜƴǎΚ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ǇƛŜŎŜ ƛǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ōƛǘ ōȅ ōƛǘΦ !ƴŘ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ȅƻǳΩƭƭ ƎŜǘ ǎƻƳŜōƻŘȅ ƛƴ ŀ ƭŀō ǿƘƻ 

ƎƻŜǎ άhƘΣ ƭƛƪŜ Ƙƻǿ ǿŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ōŀŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜΗέ ƻǊ ȅƻǳΩƭƭ ƎŜǘ ǎƻƳŜōƻŘȅ ƛƴ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜ ǿƘƻ 

ƎƻŜǎ άhƘΣ ǿŜ ŘƛŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ŀ ƭŀōΗέ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎ ƳŀƴŀƎŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ǝƳƛƴƎ ǊƛƎƘǘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǝƳŜǘŀōƭƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŎǘǳǊŜǊ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǿƘƻΩǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƘŀǘ ǿƘŜƴΣ ōǳǘ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ 

ōŜǎǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƻƴŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜΩǎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǎƻƳŜ ǘƘŜƻǊȅ 

ǊŜƛƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘΦ !ƴŘ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ŦŜŜƭƛƴƎ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ ƛŘŜŀ ƻŦ 

ǝƳŜǎŎŀƭŜǎ ŀƴŘ ǿƘŀǘΧ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛƴƎǎ ŘƻƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎ ǿƻǊƪ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜΦ ¢Ƙŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ 

ǘƘƛƴƎ ƛǎ Ŝǉǳŀƭƭȅ ŀǎ ǾŀƭǳŀōƭŜΣ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ Ǉƭŀƴ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ ¦ƳƳΧ ǎƻ LΩƳ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭ ƻŦ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘƴΩǘ Ƨǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ƭŜǘ ǘƘŜƳ 

Ǌǳƴ ƻũ ŀ ǎŎǊƛǇǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻƳŜ ǘƻ Řƻ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻǊ ƧƻōΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ƨǳǎǘ 

ŘƻƴΩǘ ƪƴƻǿ ǿƘŜǊŜ ǘƻ ōŜƎƛƴΗ 

 

 

 



   

 

121 
 

tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊǎ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǳǇ ǘƻ 

ŜƴŀōƭŜ ǎŀŦŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŘŜŬƴŜŘ 

ōȅ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƭƛƴƪ ǘƻ ǎŀŦŜǘȅΦ 

 

Figure 18: Excerpts from interview with participant S2 on the topic of the purpose of the teaching laboratory 
and practical skills. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŘŜŬƴŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ 

ǾŀǊȅ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘǳƭŜ ŎƻƴǘŜƴǘΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻƻΦ 

 

Figure 19: Excerpt from interview with participant S4 on the topic of the purpose of the teaching laboratory 
and practical skills. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ŀ ƭŀǊƎŜƭȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎǳōƧŜŎǘΣ ǎƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŎŀǊŜŜǊǎ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ŬŜƭŘǎΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƭƛǎǘŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

LΥ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜΚ 

tΥ LǘΩǎ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƛǊ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

LΥ aƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ƛƴ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎŜƴǎŜ ŀƴŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǳǇ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ {ƻ ǘƘŀǘ ǳƳƳΧ ƻƴŜ ς ƛǘ ƘŜƭǇǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿƘŀǘΩǎ ōŜƛƴƎ ǘŀǳƎƘǘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭƭȅΣ 

ǎƻ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀ ƪƛƴŀŜǎǘƘŜǝŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǳƳƳΦΦ ǘƻ ŀŎǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ǿŜƭƭ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ 

ǘƘƻǎŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ŀ ƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎŀŦŜƭȅ ōŀǎƛŎŀƭƭȅ 

 

tΥ {ƻ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǿŜ ǘŜƴŘ ǘƻ ǘǊȅ ǘƻ ƎƛǾŜ ǘƘŜƳ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ 

ƴŜŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ōǳǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ƛƴπŘŜǇǘƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǎŀȅΣ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǘƘŜȅ 

ŘƻƴΩǘ ƭŜŀǊƴ ǳƴǝƭ ƭŀǘŜǊ ƻƴΦ .ǳǘΣ ǎŀȅƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ōŀǎƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ōǳǘΣ ǳƳƳΧ ǘƘŜȅΩǊŜ ƴƻǘ Χ ǘƘŜȅ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŘƻƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ 

ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǿƻǊƪ ǉǳƛǘŜ ǎƻ ƳǳŎƘΣ ǎƻ ȅƻǳΩǊŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŀǘ ŀǎ ȅƻǳ Ǝƻ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 

 

 

 

 

LΥ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ 

tΥ aƳƳ ƘƳƳΦ 

LΥ Řƻ ȅƻǳ ƳŜŀƴ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎΚ ƻǊ Řƻ ȅƻǳ ƳŜŀƴ ǎƻǊǘ ƻŦ Řŀǘŀ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ Ǝƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƭŀōΚ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ ōƻǘƘΣ ȅƻǳ ŎŀƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅ ŘƛǎǝƴŎǘ ώǎƛŎΦ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘϐ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƳΣ ǎƻ ƛǘ ŘŜǇŜƴŘǎ 

ƻōǾƛƻǳǎƭȅ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ȅƻǳΩǊŜ ǘŀƭƪƛƴƎ ŀōƻǳǘΣ ƻǊ ǿƘƛŎƘ ƳƻŘǳƭŜǎ ȅƻǳΩǊŜ ǘŀƭƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ƻǊ 

ǿƘƛŎƘ ǘȅǇŜ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ .ǳǘ L ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƳ ōŜŎŀǳǎŜ L Ƴŀƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦ ǿŀȅǎ ȅƻǳΩƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƭŀō 

ǎŜǩƴƎ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ŀŎǘǳŀƭƭȅ Řƻ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ȅƻǳ ƪƴƻǿ Ƙƻǿ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ǘƘŜ ƎƭŀǎǎǿŀǊŜΣ 

ǘƘŜ ǳƘƘΧ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ƛǘ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 
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Figure 20: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of the purpose of the teaching laboratory 
and practical skills. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿŀǎ ǘƘŜ ƪŜȅ ŀƛƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ [ŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǿƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀƴ ŜȄƘŀǳǎǝǾŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǿƻǳƭŘ 

ōŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΦ 

 

Figure 21: Excerpt from interview with participant S7 on the topic of the purpose of the teaching laboratory 
and practical skills. 

¢ƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ǾŀǊȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀƴŘ ƛǎ ƛƭƭ ŘŜŬƴŜŘΦ 

²ƘŜǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǇǘƘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŀƴǎǿŜǊǎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 

Ŏƻƴƅŀǝƻƴ ƻŦ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ƛŘŜŀǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƻƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ {рΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ 

ŎŀǘŜƎƻǊȅ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜǎŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ǎŀŦŜ ƳŀƴƴŜǊΦ  

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎ  

CƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ŀŘƻǇǘŜŘΦ ! ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭ ƛǎ ŀ ǎƪƛƭƭ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǩƴƎΣ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƪƛƭƭǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ōŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ Řŀǘŀ ƘŀƴŘƭƛƴƎΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ 

ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŦǊƻƳ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ƛƴǾƻƭǾŜ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ ²ƘŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ άƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎέΣ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŘƛŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ƳŜŀƴǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΦ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ Řŀǘŀ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎƭŜŀǊƭȅ 

tΥ όƛƴŘƛǎǝƴŎǘύ ²ŜƭƭΧ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅΣ ƛǎ Ƨǳǎǘ ŀ ƭŀǊƎŜƭȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎǳōƧŜŎǘΦ ! ƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ 

ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƎŜǘ ƻǳǘ ƻŦ ƛǘ ŀǊŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻƴŜǎΣ ƛŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ŀǘ 

ƭŜŀǎǘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ƻũ ǿƛǘƘΧ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ȅƻǳ ƴŜŜŘΣ ŀōƻǳǘ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜƳ ŀǊŜ ǇǊƻōŀōƭȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭπōŀǎŜŘΦ 

!ƴŘ ǘƘŜǊŜΩǎ ƴƻ ƻǘƘŜǊ ǿŀȅΣ ǊŜŀƭƭȅΣ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ǘƘƻǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŜ ǘƘŜƳΦ bƻǘ Ƨǳǎǘ 

ƻƴŎŜΣ ōǳǘ ǇǊŜŦŜǊŀōƭȅ ǊŜǇŜŀǘŜŘƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ƭƛƪŜ ǿŜƛƎƘƛƴƎΣ ǇƛǇŜǩƴƎΣ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎΣ ǝǘǊŀǝƴƎΣ 

ǊŜƅǳȄƛƴƎ ς ŀƭƭ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǘƘƛƴƎǎ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƴŜŜŘ ǘƻ Řƻ ƻƴ ŀ Řŀƛƭȅ ōŀǎƛǎ ŀǎ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘΦ 

 

LΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛǎΚ 

tΥ ƻƻƘΧ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ ŀƴǎǿŜǊΦ {ƻ ƻƴŜΦΦΦ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƪŜȅ ǘƘƛƴƎǎ ƛǎ ǘƻ ǘǊŀƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΧ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǳƳƳΦΦΦ όǇŀǳǎŜύ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƴŜŜŘ ƛƴ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ ƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅ ƻǊ ǿƘŀǘŜǾŜǊΧ 
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ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ Řŀǘŀ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŦǊƻƳ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭƭ ǎƪƛƭƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǎƪƛƭƭǎ 

ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŜũŜŎǝǾŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ 

ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŘŜŎƛǎƛƻƴ 

ƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ƎǊƻǳǇǎΦ  

CŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŦŜŜƭ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŀƴŘ ǝƳŜǎŎŀƭŜǎΣ ǘƘŀǘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǘƘŜ ǎƻƭŜ 

ǇǳǊǇƻǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƛŘŜŀ ƻŦ άƘƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƭŀōέ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ŜŎƘƻŜŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛŘŜŀǎ ŀǎ {сΣ ǿƛǘƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ƎŜǩƴƎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƎŀƛƴƛƴƎ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

hǘƘŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ 

Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛŘ ŘƛǎŎǳǎǎ ǎƻƳŜ ƛŘŜŀǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ ŀōƻǾŜΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎǝƻƴ ōŜƭƻǿ ǘƻ ŀƭƭƻǿ Ŧǳƭƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 

ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘǳŜ ǘƻ ǝƳŜǘŀōƭƛƴƎ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ 

ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŬǊǎǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ƛǘ 

ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǘƘŜƻǊȅπŬǊǎǘ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƘŀǇǇŜƴ ŦƻǊ ŜũŜŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ōǳǘ 

ǿƛǘƘ ƴŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŦŜǿ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǎƪƛƭƭǎπŦƻŎǳǎǎŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǘ ŀ ƭŀǘŜǊ ŘŀǘŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ŀƎǊŜŜǎ ǿƛǘƘ {н ƛƴ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǝƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƛŘŜŀƭΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ 

ǿƛǘƘ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎ ƛƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ȅŜŀǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ 

ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŘŜŎƛǎƛƻƴ 

ƳŀƪƛƴƎ ƻǊ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴΣ ǎǘŜǇπōȅπǎǘŜǇ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǇŜŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀƭƭ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ !ǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ƳƻǊŜ 

ƻǳǘƭƛƴŜ ǎǘȅƭŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŀƴŘ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘπǘȅǇŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǎǘŀũΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻǿŀǊŘǎ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ ŎŀǊŜŜǊΣ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊȅ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

{ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǇǳǩƴƎ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ 

ǘƘƻǎŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀƴŘ 

ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ŜŀŎƘ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ǿŀǎ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ōȅ ŜŀŎƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǾŀǊƛŜǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŜŀǾƛƭȅ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
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ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {рΣ ǿƘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ŎƻƴǘŜȄǘ ŀƴŘ ƻƴƭȅ 

ōǊƛŜƅȅ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭκƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǎŀŦŜǘȅΦ aŜŀƴǿƘƛƭŜ 

ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜŘ ŀ ƳƛȄǘǳǊŜ ƻŦ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ǿƛǘƘ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

{н ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭŜǾŜƭπƴŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘƛŎƘ 

ŘŜǾŜƭƻǇǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ȅŜŀǊΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {с ŀƴŘ {т ōƻǘƘ Ǉǳǘ ƘŜŀǾȅ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ άŘƻƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅέΦ ά5ƻƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜέ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ōȅ 

IƻŘǎƻƴ όнлмпύ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛǎ ŘƛǎǝƴŎǘ ǘƻ άƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜέΦ 5ƻƛƴƎ 

ǎŎƛŜƴŎŜ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ IƻŘǎƻƴ ǘŜƴŘǎ ǘƻ ōŜ Ƴƻǎǘ Ŝŀǎƛƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ƛƴǉǳƛǊȅ ǘȅǇŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ό5ƻƳƛƴ мфффύ ǿƘŜǊŜ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ 

ŎŜƴǘǊŀƭƛǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƻ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŀǳǘƘŜƴǝŎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

4.2.2 Aims for students in the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ƛƳǎ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΣ ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭΣ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭπōŀǎŜŘ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōƻǘƘ ōŜŦƻǊŜ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 

ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻƻΦ  

5ƛũŜǊŜƴǘ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ǾŀǊȅ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻǊ ƳƻŘǳƭŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŎƻƳƳŜƴǎǳǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƭŜǾŜƭ 

ƻŦ ǎǘǳŘȅΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŘƛũŜǊƛƴƎ ŀƛƳǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎΣ ƻǊ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻǊ 

ōǊŜŀŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀƛƳΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƭŜǾŜƭǎ ŜŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ 

ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƘŜƛǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀƛƳǎ ƻŦ 

ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ŦƻǊ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊǎ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǎŀŦŜǘȅΣ 

ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎŜǘ ƻŦ ŀƛƳǎ ǿƛǘƘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ 

ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŎƘƻƛŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƘƛǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ ŘǊŀǿ ǳǇƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜƛǘŜǊŀǘŜǎ ǘƘƛǎ 

Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŜƳŜ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀŎǝƻƴǎΣ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀǎ ŀ ǘŜŀŎƘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŘƻŜǎ ƛƴŘŜŜŘ ǾŀǊȅΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜ 

ǿǊƛǘŜπǳǇ ŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƻƴ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŘŀǘŀΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƘŀǾŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŀƛƳǎΦ  ¢ƘŜȅ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǿƻǊƪƛƴƎΣ ōǳǘ ǎƻƳŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ Ƴŀȅ ǳǎŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻǊ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ ŀƛƳǎ ǿƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀŎǝƻƴǎ ǘƻ 

ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƛƳǎΣ ŦƻǊ ŜŀǎŜ ƻŦ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ǘƘƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴ 
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ǎŜǉǳŜƴŎŜΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƭŜǾŜƭǎΣ ǿƛǘƘ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ōŀǎƛŎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ 

ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜ όD[tύ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǊŜǘŀƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ǘǊŀŎŜŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 

ŘŀǘŀΦ !ǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ƛŘŜŀƭƭȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƳƻǾŜ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ 

ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǎƪƛƭƭ ƛƴ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ όYǊŀǘƘǿƻƘƭΣ нллнύΦ 

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ 

ŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ όǇǊƻŘǳŎǘύ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŜȅ ǘƻƻƪ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜǊŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ƴƻǘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƛǎ ŜũŜŎǝǾŜ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻƻΣ ŀǎ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ 

ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŜȅΩǾŜ ǘŀƪŜƴ ǎǝƭƭΦ ¢ƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ 

ŀǎ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ōȅ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ƛǎ ōǳƛƭǘ ǳǇƻƴ 

ǘƘŀǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ōȅ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜƳ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƛƳǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀŎǝƻƴǎ ōȅ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǇǊƻƳǇǘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎ ƛƴ ŀƭƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦƻǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜπŦƻŎǳǎǎŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

{ŎƛŜƴǝŬŎ ƳŜǘƘƻŘ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ŀ ŎȅŎƭŜ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ ŎȅŎƭŜ 

ƻŦ ŘŜǎƛƎƴΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƳŜǘƘƻŘ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ /ŀǊŜȅ όнлммύΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ǘŜǊƳǎ ǘƘƛǎ άƘƻǿ ǘƻ Řƻ 

ǎŎƛŜƴŎŜέ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƭǎƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ŀƴŘ ǘŀŎƪƭƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƻ Řƻ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ Ǝƻ ǿǊƻƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŘŜǘŀƛƭǎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛŘŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ 

ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴΣ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŀǝƻƴΣ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǝƴƎ Řŀǘŀ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘπȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƳƛǎǎŜǎ ƻǳǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇƘŀǎŜ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ǿƛǘƘ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ {нΩǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƛƳǎ 

ŦƻǊ ŜŀǊƭƛŜǊ ǎǘŀƎŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

¢ƘǊŜŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƛƳǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ 

ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŎƻƳƳŜƴǎǳǊŀǘŜ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎǘǳŘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜŀŎƘŜŘ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ǎƻƳŜ ŎƻƳƳƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀ ŘŜŬƴƛǝǾŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǾŜǊȅ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΦ  



   

 

126 
 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŀƛƳ ƛǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƎŜǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ŀƴȅ Řŀǘŀ 

ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ƛǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ōŀǎƛŎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ŀƴŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŜŀŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ !ǘ 

ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǇŜǊƘŀǇǎ ƳƻǊŜ 

ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘΦ IƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ǎǝƭƭ ǇǊŀŎǝŎŜ ōŀǎƛŎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ 

ŜȄŜŎǳǝƻƴΣ ŀǎ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǎŜŜƴ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŀƪƛƴƎ 

ƳƛǎǘŀƪŜǎ ƛƴ ōŀǎƛŎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπ

ǊŜƭŀǘŜŘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΣ ǎƻ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Řŀǘŀ 

ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎΦ 

!ǎ ƴƻǘŜŘ ƛƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛǎ ǇƻƻǊƭȅ ŘŜŬƴŜŘΣ ŀƴŘ ƘŜǊŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ Ƴƻǎǘƭȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ Řŀǘŀ ƘŀƴŘƭƛƴƎ 

ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ 

hƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ 

ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ όǇǊƻŘǳŎǘύ ƛƴ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀƭǿŀȅǎ ǿƻǊƪΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ 

ŜȄŜŎǳǝƴƎ ǘƘŜǎŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǳǘŎƻƳŜΦ ¢ƘŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ 

ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ƭƻǿŜǊ ƛƴ ƭŀǘŜǊ ȅŜŀǊǎ ŀǎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭŜǎǎ ƻǇǝƳŀƭΣ ōǳǘ ŬǊǎǘ 

ȅŜŀǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀƭǿŀȅǎ ǿƻǊƪ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ 

ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎŀŦŜǘȅ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŀǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {н ŀƴŘ {п ƘŀǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ŎƻƳƳŜƴǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎŀŦŜǘȅ 

ǎƪƛƭƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ 

ƻǇŜǊŀǘŜ ǎŀŦŜƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎŀŦŜǘȅ ǿŀǎ ŀ ƪŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǘǊƛŎǘŜǊ ƛƴ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ǎŀŦŜǘȅΦ  

.ŜƘŀǾƛƻǳǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ŀǎ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘπȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƻǊ ŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ 

ƭŀȅŜǊǎ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŦƻǎǘŜǊŜŘ ōȅ ŀ ƭŜǎǎ ǎŎŀũƻƭŘŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŎƘƻƛŎŜ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ 
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Figure 22: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of aims for students within the teaching 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ƎƻƻŘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƻ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ 

ǎŎƘŜƳŀ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ {пΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅƛƴƎ 

ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ǊǳƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ƻǘƘŜǊ 

ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 

ŀŎǝƻƴǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƛƳǎΦ 

 

Figure 23: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of applying theory and problem solving 
within the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴ ŜȄǘǊŀ ŀƛƳ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŀŎǝƻƴǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƛƳǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ 

ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ 

ƛǘ ǘƻ ƴŜǿ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ƛŦ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ǿƛǘƘ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΦ 

 

Figure 24: Excerpt from interview with participant S2 on the topic of the aim of student independence in the 
teaching laboratory. 

LΥ ǿƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ȅƻǳ ŀƛƳ ȅƻǳǊ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴǘ ƛƴ ŀ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚ 

tΥ {ƻ L ǘƘƛƴƪ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ƛǎ ŀōƻǳǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ Řƻ ŀ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ 

ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ȅƻǳ ǎŜŜ ǿƘŀǘ L ƳŜŀƴ 

LΥ hY 

tΥ ¦ƳƳΧ L ǿŀƴǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ƎƻƻŘ ƭŀō ōƻƻƪ ŜƴǘǊȅ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǘƘŜƴ ǘǳǊƴ 

ǘƘŀǘ ƛƴǘƻ ŀ ǊŜǇƻǊǘ ǘƘŀǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Φ ¦ƳƳΧ !ƴŘ L ǿŀƴǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ǘƻ 

ǿƻǊƪ ǎŀŦŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō 

 

 

tΥ ȅŜǇΣ ȅŜŀƘΣ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ƭŀō ƛǎ ǘƘŀǘ ƭŀǎǘ ƪƛƴŘ ƻŦΧ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƧƛƎǎŀǿ ǇǳȊȊƭŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ 

ǊŜŀƭƭȅ ŀǇǇƭȅ ǘƘƛǎ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅΩǾŜ ōŜŜƴ ǎƘƻǿƴΣ ǳǎŜ ŀǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎŜǘ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǿƘŀǘ 

ǘƘŜȅΩǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŘƻƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ōŜ ƻǾŜǊƭȅ ƻōǾƛƻǳǎ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǎŀȅ ƛǘΩǎ ƳŀƪƛƴƎΧ ǇŀǊŀŎŜǘŀƳƻƭΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ōǳǘ ȅƻǳ Ƨǳǎǘ ǘƘƛƴƪΣ LΩƳ Ƨǳǎǘ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ŘǊǳƎΣ ȅƻǳ ŀŘŘ ! ŀƴŘ .Σ ƛǘ ǊŜŀŎǘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜƴ 

ȅƻǳ ƎŜǘ ȅƻǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ .ǳǘ ǿƘŀǘΩǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƘŀǇǇŜƴŜŘΚ ²Ƙŀǘ ǊŜŀŎǝƻƴ ŀǊŜ ȅƻǳ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘΣ 

ǿƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ōŜƘƛƴŘ ƛǘΚ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǊǳƭŜǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƎŜǘ ŦǊƻƳ ƛǘΚ 

 

 
 

tΥ Řƻǿƴ ǘƻ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ǘƘƻǎŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΦ 

LΥ {ƻ ȅƻǳΩǊŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ǎŎŀũƻƭŘ ǘƘŜƳ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǳƭǝƳŀǘŜ ŀƛƳ ƻŦ ōŜƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎǘǎ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŜƛǊΧ 

tΥ ȅŜǎ 

LΥ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΚ 

tΥ ȅŜǎ 
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5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

!ǎ ŜŀŎƘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ǿƛƭƭ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ōŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊƛƴƎ ŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ 

ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀƛƳǎ 

ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ 

Lǘ ƛǎ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ŘŜǎǇƛǘŜ ŜǾŜǊȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅΣ ƻƴƭȅ ǘƘǊŜŜ ƻŦ ŬǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŎƛǘŜŘ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŜƛǘƘŜǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ Řŀǘŀ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎΣ ƻǊ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǘƘŀǘ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŀŦŜǘȅ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ǘƘŜƳŜ ŀǊƛǎƛƴƎ 

ŦǊƻƳ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ ŎƻǳǊǎŜǎ όwƻȅŀƭ 

{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ нлннύ όv!!Σ нлннύΦ ¢Ƙƛǎ ǎƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǿŀȅǎΣ ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ōƻǘƘ ōŀǎƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

ƻǊ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴΦ 

4.2.3 Actions taken to achieve aims in the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜΣ ƻǊ ǘƘŜȅ ŀǎƪ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘŀũ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ŜǾŜǊȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴ ǎƻƳŜ ǿŀȅΣ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ǘƻǿŀǊŘǎ 

ǾŜǊōŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ŀƛƳǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎŜǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀƴǳŀƭ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǎǘŀǘŜ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ŜŀŎƘ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ǿŀǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ 

ǇǊƻōƭŜƳΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǿƘȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ǿŀǎ 

ƴŜǿ ǘƻ ǘƘŜƳ ƻǊ ƴƻǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ŜŀŎƘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǾŜǊōŀƭ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ǎŀȅǎ ǘƘŀǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ 

ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇǊƻƳǇǘ ǊŜƅŜŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ 

ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ƎŜǘ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜƳ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ŎƻǾŜǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ƛŘŜŀƭƭȅ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ŘƛǎŜƴƎŀƎŜ 

ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŀƭǎƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜǎ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǎƛƎƴƛƴƎ ƻũ Řŀǘŀ ōŜŦƻǊŜ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ 

ƭŜŀǾŜΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǾƛƴƎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜƴƎŀƎŜŘ ǘƻ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ƻǊ ƭŜǎǎŜǊ ŜȄǘŜƴǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƛǘƘ ŜƴƎŀƎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǇǊƻƳƻǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΣ ǿƘƛƭŜ ƭŜǎǎ ŜƴƎŀƎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƛǎ ŀ ǘŜǎǘ ƻǊ ŜȄŀƳΣ 
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ǎƻ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘǊƛŜǎ ǘƻ ōŜ ƎŜƴǘƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛǘ 

ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƛǘ ǳǇ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜȅ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 

ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǿƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ƻǾŜǊ ŀƴȅ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎŜŘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ōǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǝƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ LŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ŀƴ ƛƴǘǊƛŎŀǘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ŘƛǎǘǊŀŎǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀǎƪƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǘƘŜȅ ŀƴǎǿŜǊ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ Ƴƻǎǘƭȅ ǘƻ ǊŜŀǎǎǳǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘǊƻǳōƭŜπǎƘƻƻǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ 

ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎ ŀǎ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƛƳǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ƳŜǘƘƻŘΦ 

/ƻǳǊǎŜ ŘŜǎƛƎƴ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ 

ǎǳŎŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀ ǇǊŜπ

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŎƻƴǘŜƴǘ ǿƛƭƭ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǎƻƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ŀƭǎƻ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ŀ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ǿƛƭƭ ŘƛǎŎǳǎǎ 

ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀƴȅ ǎǘŜǇǎ ƻǊ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ ōŜ ŎŀǊŜŦǳƭ ƻŦΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŎǊƛǇǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎŜƭŜŎǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŜƴǎǳǊŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ǿƛǘƘ 

ŘƛũŜǊƛƴƎ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ǿŜŜƪ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΦ 

hǘƘŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ  

Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛŘ ŘƛǎŎǳǎǎ ǎƻƳŜ ƛŘŜŀǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ ŀōƻǾŜΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎǝƻƴ ōŜƭƻǿ ǘƻ ŀƭƭƻǿ Ŧǳƭƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 

ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŧƻƭƭƻǿ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǎǘŀũΣ ŎƻƭƭŜŎǘ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ŘǊŀǿ ŀ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎƛƳǇƭŜǎǘ ƭŜǾŜƭ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŜƴŀōƭŜ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƛƳǎ ǎŜǘ ƻǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǘƻ 

ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {р ŀƴŘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǊǳƭŜǎΣ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛƳ ǎƘƻǳƭŘ 

ōŜ ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŜ ŘŜŬƴŜŘ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŀǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳŀƴǳŀƭΦ  
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5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀŎǝƻƴǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ 

ǎǘŀũ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ aŀƴȅ ƻŦ 

ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǊƻƻǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ 

ǘƘƛƴƪ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 9ũŜŎǝǾŜ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƭŜŎǘǳǊŜǊ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǿƛǘƘ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ŀƛƳǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛŘŜŀǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ŀǎ ŀ 

ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ǇǊƻƳǇǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘƛƴƪ ŎǊƛǝŎŀƭƭȅΦ  

4.2.4 Student experiences in the teaching laboratory 

¢ƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘƛǎ ǘƘŜƳŜ ǿŀǎ ǇƻǎŜŘ ǉǳƛǘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ǘƻ ŜŀŎƘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜΥ  

¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нΥ .ǳǘ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀ ƭŀō ƛǎΚ 

!ƴŘ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ π {ƻ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōΚ 

¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пΥ .ǳǘ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŀōǎ ŀǊŜΚ 

²Ƙȅ Řƻ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅΩǊŜ ƘŜǊŜΚ 

¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ сΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀō 

ƛǎΚ 

¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ рΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ тΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎΚ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŀƴŘ ǎǇŜŎǳƭŀǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǎƻ ǘƘŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇŀƛǊŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇƻǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

!ǎ ǘƘŜǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘǿƻ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ 

ǘǿƻ ǎǳōπǎŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

4.2.4a Student-perceived purpose of the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀ ƭŀō ƛǎΚέ {ǘŀũ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ōǊƻŀŘŜǊ ǎƪƛƭƭǎπōŀǎŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ 

¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƻƴƭȅ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ {нΣ {п ŀƴŘ {сΦ 

tǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻŎǳǎ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ {н ŀƴŘ {сΣ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀǎ ŀ 

ŎƻƻƪƛƴƎ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ Ƴŀƛƴ ŀƛƳ ƛǎ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ŀ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ŀƛƳΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǾŜǊȅ ǘŀǎƪ ƻǊ ƻǳǘŎƻƳŜ 

ŦƻŎǳǎǎŜŘΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǿŀƴǝƴƎ ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǎƘƛƴƎ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ŀǎ 

ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀƴǳŀƭ ŀǎ ŀ ǊŜŎƛǇŜ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǘŜǇΦ ¢ƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘƛǎ ǊŜŎƛǇŜπǎǘȅƭŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀŘǾƻŎŀǘŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ Ǉƭŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘπŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǿƘȅ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎǘŜǇ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴΦ   
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Figure 25: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of students thinking about processes 
undertaken within the teaching laboratory. 

{ƪƛƭƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ǘƘŜ 

ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ōŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ  

 

Figure 26: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of student's aims in the teaching 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘƻǇŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŀƭƛǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎΣ ƻōǎŜǊǾƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ŀƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

hǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƻƴΩǘ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ƳŜǊŜƭȅ ǘƘŀǘ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƻǊƪΦ  

tΥ ²Ƙŀǘ L ǊŜŀƭƭȅ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǿƛǘƘ ƛǎ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ȊƻƻƳ ƻǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǾŜǊȅ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀǎƪ ŀƴŘ 

ǎŜŜ ƛǘ ƛƴ ŀ ǿƛŘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǎƻ ƛŦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ŀōƻǳǘ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ 

LΥ aƳƳ ƘƳƳΣ 

tΥ L ǿŀƴǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘƘƛƴƪΣ ŀǎ ǘƘŜȅ Řƻ ŜŀŎƘ ǎǘŜǇΣ ά¢Ƙƛǎ ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜǇǊƻǘƻƴŀǝƻƴέΣ ƻǊ ǿƘŀǘŜǾŜǊΣ 

ōǳǘ ǘƘŀǘΩǎ ƴƻǘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ ¢ƘŜȅΩǊŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎ άƴƻǿ LΩƳ ŀŘŘƛƴƎ ǎƻƳŜ ōŀǎŜέΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǎƻ ǘƘŜȅΩǊŜ ƴƻǘ 

LΥ άƴƻǿ LΩƳ ŀŘŘƛƴƎ ǎƻƳŜ ŀƳƳƻƴƛŀέ ȅΩƪƴƻǿ 

tΥ ǎƻ ǘƘŜȅΩǊŜ ǎƻǊǘ ƻŦ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƭƳƻǎǘ ƭƛƪŜ ŀΣ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜ ŀ ǊŜŎƛǇŜ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 

ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭΧ 

tΥ ¢ƘŀǘΩǎΣ ǘƘŀǘ ƛǎ ǿƘŀǘ ƻƊŜƴ ƘŀǇǇŜƴǎ ƛŦ ȅƻǳ Ƨǳǎǘ ƎƛǾŜ ǘƘŜƳ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ ²ƘƛŎƘ ƛǎ ǿƘȅ L ǘƘƛƴƪ 

ƛǘΩǎ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ǘƻ Ǉƭŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ ¦ƳƳΧ 

LΥ ǎƻ ƛŦ ǘƘŜȅΩǾŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊȅ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅΚ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ ƛŦ ǘƘŜȅΩǾŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŜǊŜΩǎ ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŀǘΦ ¢ƘŜȅ ǎǝƭƭ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ Ƨǳǎǘ 

ƎƻƴŜ ŀƴŘ ƭƻƻƪŜŘ ǳǇ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ȅƻǳΩǾŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ Řƻ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǿƻǊƭŘ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǘƘŀǘΩǎ ǳƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƎŜǘ ŀǊƻǳƴŘΦ ¸ƻǳ ŎŀƴΩǘ ŦƻǊŎŜ ǘƘŜƳΣ ƛŦ ƛǘΩǎ 

ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ȅƻǳΩǊŜ Ǝƻƴƴŀ Řƻ π ŀ ŦŀƛǊƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ȅƻǳ ŎŀƴΩǘ ŦƻǊŎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ŎƻƳŜ ǳǇ 

ǿƛǘƘ ƛǘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΦ ¦ƳƳΦΦ ǿƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ Řƻ ƛǎ ŀǎƪ ǘƘŜƳ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀō 

 

 
 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇŀǊǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ƎŜǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ƛŦ ȅƻǳ ǿŜǊŜ ǘƻ 

ŀǎƪ ǘƘŜƳΣ ǘƘŀǘΩǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩŘ ǎŀȅΦ .ǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǘƘŜƛǊ Ƴŀƛƴ ŀƛƳ ƛǎ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ƭŀōΦ 

LΥ Lǎ ǘƘŀǘ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ƭŀō ŀǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƻǊ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ƭŀō ǿƛǘƘ ŀǎ ƎƻƻŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ 

ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΚ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ ŀ ƪƛƴŘ ƻŦ ƘȅōǊƛŘ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǘǿƻ ǘƘƛƴƎǎΦ ¢ƘŜȅ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ŀ 

ƎǊŀŘŜ ŦƻǊ ƛǘ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ǿƛƭƭ ǘǊȅ ǾŜǊȅ ƘŀǊŘΣ ŀǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜƴǎŜ ƻŦ ǝƳŜΣ ŀƴŘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǿƛǎƘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀ ƭƛǧƭŜ ōƛǘ ƳƻǊŜΧ 

LΥ όƭŀǳƎƘǎύ 

tΥ ǊŀǇƛŘΧ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ǿƛƭƭ Ƨǳǎǘ ōŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ƻǳǘ ŀǎ ǉǳƛŎƪ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ƻŦ 

ǘƘŜƳ ƛǘΩǎ ǎƻƳŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜΦ ¢ƘŜȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ƻƴ ǝƳŜΣ ǇǊŜŦŜǊŀōƭȅ ŀ ōƛǘ ŜŀǊƭȅΣ ōǳǘ 

ǘƘŜȅ Řƻ ǿŀƴǘ ǘƻ Řƻ ŀ ƎƻƻŘ ƧƻōΦ ²Ƙŀǘ L ǊŜŀƭƭȅ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǿƛǘƘ ƛǎ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ȊƻƻƳ ƻǳǘ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜƛǊ ǾŜǊȅ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀǎƪ ŀƴŘ ǎŜŜ ƛǘ ƛƴ ŀ ǿƛŘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘΧ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭƛƪŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƎŜǘ ƳƻǊŜ ŦǊƻƳ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀƴ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

! ǎǘǊƛƪƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ǎǘŀũπǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƘŜƭŘ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƘŜ ƭƻǿ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊΦ {ǘŀũ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǿƛǘƘ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ǿƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ƻŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ό/ŀǊƴŘǳũ ϧ wŜƛŘΣ нллоύΦ 

4.2.4b Student learning in the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǎǘŀũ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƭŜŀǊƴ ƛƴ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎΚέ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜ ŦƻǊ ŜŀǎŜ ƻŦ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΦ          

{ǘŀũ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ hƴƭȅ ǘƘǊŜŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ {нΣ {р ŀƴŘ {тΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƻǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǎ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘŀǘ ƛǎ 

ŎƻƴŘǳŎƛǾŜ ǘƻ ƎǳƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ  

 

Figure 27: Excerpts from interview with participant S7 on the topic of student's outcomes from the teaching 
laboratory. 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ƛǘ Χ ƻƴŜ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ǿƘȅ ƛǘΩǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƛǎ ΨŎŀǳǎŜ ƭƻǘǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǾŜǊȅ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴ ƘƻǿΣ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǎƻΣ ǎƻ ǘƘŜǊŜΩƭƭ ōŜ ȅŜŀƘΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǾŜǊȅΧ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŀ ǎŎƛŜƴǝǎǘ ŀƴŘ 

ǘƘŜȅ ƎŜǘ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘΧ ǿƘƻ ƳŀȅōŜΣ ȅŜŀƘΣ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ƛƴ 

ƻƴŜΦΦΦ ƻƴŜ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜȅΩǊŜΣ ōǳǘ ǘƘŜȅΩǊŜΧ ƻƴŜ ǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ȅƻǳΩŘΧ ƻƴŜ ǘƘƛƴƎ 

ȅƻǳΩŘ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƎŜǘ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ƭŀō ŎƻǳǊǎŜΣ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀ ƭŀō ŎƻǳǊǎŜΣ ƛǎ ȅƻǳ Řƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ 

 

ώƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎϐ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǘǊȅ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ 

LΥ ƳƳƳ 

tΥ ǘƘŀǘΩǎ ŎƻƴŘǳŎƛǾŜ ǘƻ ǘƘŜƳΧ ȅŜŀƘΦ {ƻ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛŦ ȅƻǳ L ǘǊȅ ƴƻǘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘƛŎƘ 

ŀǊŜ ǊŜŀƭƭȅ ǝƎƘǘ ŦƻǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ǊŜŀƭƭȅ ǊǳǎƘŜŘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎƴΩǘ ƎƛǾŜ ŀƴȅ ǝƳŜ ŦƻǊ ŀƴȅƻƴŜ ǘƻ 

ǘƘƛƴƪ ƻǊ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ŀƴȅǘƘƛƴƎΣ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǿƘŜǊŜŀǎ ƛŦ ȅƻǳ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǝƳŜ ŀ ōƛǘ ƳƻǊŜΧ ȅŜŀƘΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŬƴƛǎƘΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƭƻǘǎ 

ƻŦ ǝƳŜ ƭŜƊΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜǊŜΩǎ ƳƻǊŜ ǝƳŜ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ 

ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ Ƨǳǎǘ ǘƻ ǘƘƛƴƪΣ ȅŜŀƘΣ ŀōƻǳǘ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳũ 
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tŀǊǝŎǇŀƴǘ {т ŘƛŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǎŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΦ  

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ  
tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ǿƘȅ ǘƘƛƴƎǎ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǇǇŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊȅ 

ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘƻŜǎ ǿƻǊƪ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜΦ wŜŀƭ ǿƻǊƭŘ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ŦŀŎǘƻǊ ǘƘŀǘ 

Ƴŀȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΦ   

 

Figure 28: Excerpt from participant S5 on the topic of students learning an appreciation for the difference 
between theory and practice. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ŎƛǘŜǎ ǘƘƛǎ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ŀǎ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƻǊƪŦƻǊŎŜΣ ŀǎ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾŜ 

ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǿŀǎ ŎƛǘŜŘ ŀǎ ŀƴ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǘƘƛǎΣ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘπƭŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǿŜǊŜ ŀ ǿŀȅ ƻŦ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ǘƘƛǎ 

ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ ǘƘŀǘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŦƻǊƳŀǘ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ 

ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ Řƻ ƴƻǘ ŎǊƛǝŎŀƭƭȅ ǊŜƅŜŎǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻƊŜƴ Ŧŀƛƭ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ 

ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǊŀǝƻƴŀƭƛǎŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǎǝƭƭ ƎŜǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ōǳǘ ǇŜǊƘŀǇǎ ƴƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǿŀȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƳŀŘŜ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜ άǎŎƛŜƴŎŜ ōƛǘǎέ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǉǳŜǊƛŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ŬƎǳǊŜ нфΦ ¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ Ƴŀȅ ōŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ƘƻǿŜǾŜǊ 

ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ 

ŜŀǊƭƛŜǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ 

ǎŎƛŜƴŎŜΣ ǎƻ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ŀǘ ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǝƴƎ άǎŎƛŜƴŎŜ ōƛǘǎέ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƴƻǘŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƎƻƛƴƎ 

ǿǊƻƴƎΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ŦǊƻƳ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŀǘ 

ǇǊƻŎŜŜŘǎ ŀǎ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘΦ 

tΥ ǎƻ ǿƘŀǘ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ƛǎ ŀƴ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜƻǊȅ Ŏŀƴ ǎƘƻǿ ȅƻǳ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƛƴ ŀ 

ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘǎΣ ōǳǘ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΣ ƛǘΩǎ ŀ ƳǳŎƘ ƭƻƴƎŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǎƻ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ŀƴ ƛŘŜŀ ŦƻǊ ƛǘΩǎ ƳŜƴǘŀƭƭȅ ŜŀǎȅΣ ōǳǘ ƳŀȅōŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ŘƛŶŎǳƭǘΦ 

LΥ ƻƪΣ ȅŜŀƘΦ {ƻ ƛǘΩǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƪƛƴŘ ƻŦ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƴƛŎŜ ǝŘȅ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƳŜǎǎȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

tΥ ȅŜǇΦ ΨŎŀǳǎŜ ƻƴŜ ǘƘƛƴƎ L ƭƛƪŜ ǘƻ Řƻ ƛǎ ǘǊȅ ƎŜǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŀǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ άǇǊƻǇŜǊ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅέ ŀǎ LΩŘ Ŏŀƭƭ ƛǘ ŘƻŜǎƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘΩǎ ǿƘȅ ǿŜ ŀƭƭ ǎǝƭƭ ƘŀǾŜ ƧƻōǎΦ 
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Figure 29: Excerpt from interview with participant S7 on the topic of student learning in the teaching 
laboratory. 

tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƭƭƻǿǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻƎǊŜǎǎ 

ƻƴǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

 

Figure 30: Excerpt from interview with participant S2 on the topic of students developing confidence within 
the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǳǎŜ ƻŦ ƎƭŀǎǎǿŀǊŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ 

ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƭǎƻ ƭŜŀǊƴ ŀ ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅ ƻŦ ōŀǎƛŎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǎŀƳǇƭŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ Řŀǘŀ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ {ŀŦŜǘȅ ƛǎ ŀƭǎƻ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {нΣ ǿƘƻ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ǘƘƛǎΣ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ǿƻǊƪ ǎŀŦŜƭȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƭŜŀǊƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀƭƳƻǎǘ ƛƴ ǇŀǎǎƛƴƎΣ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΦ  

 

Figure 31: Excerpt from interview with participant S5 referencing practical skills developed within the 
teaching laboratory. 

Iƻǿ ǘƻ Řƻ ǎŎƛŜƴŎŜ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ōǳǘ ƴƻǘ ŀƭƭΣ ƭŜŀǊƴ άǘƘƛǎ ƛǎ Ƙƻǿ ǿŜ Řƻ 

ǎŎƛŜƴŎŜέ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛǎΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΦ  

tΥ ƘƻǇŜŦǳƭƭȅ ǘƘŜȅ Řƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ǎƻǊǘ ƻŦΣ ǎŎƛŜƴŎŜΧ ǎŎƛŜƴŎŜ ōƛǘǎ ŀǎ ǿŜƭƭΣ ǘƘŜ ǎƻǊǘ ƻŦ ȅŜŀƘΧ 

LΥ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ŀƴȅ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ƻƘ ȅŜǎΣ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ 

LΥ ȅŜŀƘΚ 

tΥ ȅŜŀƘΣ ȅŜŀƘΦ ¸ŜŀƘΣ ȅŜŀƘΦ 

LΥ 5ƻ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƴŜǿ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ƻǊ ŘƻŜǎ ƛǘ ǘŜƴŘ ǘƻ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŜȅΩǾŜ ƭŜŀǊƴǘ 

ōŜŦƻǊŜΚ 

tΥ Ƴƻǎǘƭȅ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜǎ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŜȅΩǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ōŜŦƻǊŜΣ L ǘƘƛƴƪΦ .ǳǘ ȅŜŀƘΣ ǎƻ ǿŜ ƻƊŜƴΧ ƻƊŜƴ L 

ŬƴŘ ǘƘŜ ƭŀō ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ ŎƘŀƴŎŜ ǘƻ ǘŀƭƪ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ƭŜǎǎ ŦƻǊƳŀƭ ǎŜǩƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ 

ōŜƘƛƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎ 

 
 

tΥ ¦ƳƳΧ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛǎ 

ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǳƳƳΧ ǘƻ ǇǊƻƎǊŜǎǎΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƛŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜƴΩǘ Ǝƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǿƘŀǘ 

ȅƻǳ ŀƭǊŜŀŘȅ ƪƴƻǿΣ ȅƻǳ ŎŀƴΩǘ ƳƻǾŜ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƭŜǾŜƭ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳΩǊŜ ǎǝƭƭ ŘƻǳōǝƴƎ ǿƘŀǘ 

ȅƻǳΩǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ŘƻƴŜΦ 

 
 

LΥ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ōŜǎƛŘŜǎ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ Ƙƻǿ ǘƻ Řƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΦ L Řƻ ǘƘƛƴƪ 

ǘƘŜȅ ƎŜǘΧ ŀ ƎƻƻŘ ŦŜŜƭ ŦƻǊ ǿƘȅ ǘƘƛƴƎǎ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǇǇŜƴΧ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŜƭŜƳŜƴǘ ƭŜŀǊƴǘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊƛŎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ άƘƻǿ ǘƻ Řƻ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎέΦ 

¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƘŀŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎǘŜǇǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭƛǎǘ ƻŦ ŀƛƳǎ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ƎƻƻŘ ǿŀȅ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ōȅ ǳǎƛƴƎ 

ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘπŘŜǎƛƎƴŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎǘȅƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜ 

ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ǘƘŀǘ ŦƻǊŎŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘƻ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛǎǝƴŎǘ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ǎƛƳǇƭȅ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻǊ ƘŀǾŜ ŀ 

ǇŜŜǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ǘƘŜƳΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ōŜ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǊŜƳŀƛƴ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘΦ ¢ƘŜ 

ǇƘǊŀǎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ǇǊŜŘƛǎǇƻǎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƻ 

ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŎŀǎŜΦ  

Lƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜǎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ 

ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ 

ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀƭƭ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

4.2.5 Student aims in the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀƛƳǎ ǿŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ǎ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀƛƳǎ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ƴƻǘ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ŘǊŀǿƴ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ 

ǘƘŜƳŀǝŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ǎǳƳƳŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ŀǊŜ ƭŀōŜƭƭŜŘ ŀǎ ǎǳŎƘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŀǊŜ 

ŎƻƭƭŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜƳŀǝŎ ƎǊƻǳǇΦ 

{ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴƻǎǘƭȅ ƘŜƭŘ ŜƴŘǇƻƛƴǘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŀƛƳǎΣ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ όǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ Řŀǘŀύ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƻǊ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘπƭƛƴƪŜŘ ŀƛƳǎΦ  

hǳǘŎƻƳŜǎ ŦƻŎǳǎŜŘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŀƴŘ {с ƘŀŘ ōƻǘƘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀƛƳǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀƛƳǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǊŜŎƛǇŜπǎǘȅƭŜ ƻǊ άŎƻƻƪōƻƻƪέ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ŜƴŘǇƻƛƴǘ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻǊ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻŎǳǎŜŘ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀƛƳǎ ǿŜǊŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀ ƳŀǊƪ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ 

ǾŀǊƛŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎƳΣ ǿƻǊƪƭƻŀŘ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ƅǳŎǘǳŀǘŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢ƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŘŜŜƳŜŘ 

ǘƻ ōŜ ŀƴ ŜũƻǊǘπǊŜǿŀǊŘ ǎȅǎǘŜƳΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƴŜŜŘƛƴƎ ǘƻ Ǉǳǘ ƛƴ ŜũƻǊǘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ 

ƘƛƎƘŜǎǘ ƎǊŀŘŜǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ƳƻǝǾŀǘŜŘ 
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ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƛƳǎ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƘŀǾƛƴƎ ŀƛƳǎ 

ƻŦ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ƳŀǊƪ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǘȅΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘŜŜƳŜŘ ǘƘƛǎ ŀƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅΦ 

 

Figure 32: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of student mindsets within the teaching 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ 

ƳŀǊƪ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƭŜŀǾƛƴƎ ŀǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƛƴǉǳƛǎƛǝǾŜ ǿƘƻ 

ŀǎƪŜŘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘǿƻ ŀƛƳǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƳƻǊŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘΣ ǿƛǘƘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƳŀǊƪ ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻŎǳǎŜŘ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ǇƛŎƪ ǳǇ ǝǇǎ ƻƴ ōŜǎǘ 

ǇǊŀŎǝŎŜ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎǊŜŘƛǘ ƻǊ ƳŀǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƛǎ ǝŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΣ 

ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ǳƭǝƳŀǘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǊƪΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ƛƴŎŜƴǝǾƛǎŜ ŎŀǊŜŦǳƭ 

ǇǊŜŎƛǎŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛƭŜ ƴƻǘ ƛƴŎŜƴǝǾƛǎƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘπŦƻŎǳǎŜŘ 

ŀǩǘǳŘŜǎΦ 

 

Figure 33: Excerpt from interview with participant S7 on students who have the aim of the best mark 
possible. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ŀƭǎƻ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŀƴǘ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǉǳƛŎƪƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿŜǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŎŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ōȅ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ǿŀǎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƭŜǎǎ 

ŎƻƳƳƻƴ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻǊ ǎǇŜŜŘ ƎǊƻǳǇǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘƛǎ 

Ƴŀȅ ōŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊŎƻƴŬŘŜƴǘ ƛƴ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ƭŀŎƪŜŘ ǘƘŜ ǝƳŜ 

ǘƻ ŀǎƪΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŎƭŜŀǊ ŘƛǎǇŀǊƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎǎŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ 

ǘƘŜ ǎǘŀũΦ {ǘŀũ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ƎǊŀŘŜ ŀƴŘ ƻǳǘŎƻƳŜΣ ǿƘƛƭŜ ǎǘŀũ 

ǿƻǳƭŘ ǇǊŜŦŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

¢Ƙƛǎ ŎƻƴƅƛŎǘ ƛƴ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ōŜ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ ƻǊ 

tΥ !ƴŘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ȅƻǳΩǊŜ ǎǝƭƭ ƛƴ ǘƘŀǘ ƳƛƴŘǎŜǘ ƻŦ ƎŜǘ ƛƴ ǘƘŜǊŜΣ ƎŜǘ ƛǘ ŘƻƴŜ ŀƴŘ ƎŜǘ ƻǳǘΣ 

ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ŀǎ ƎƻƻŘ ŀ ƳŀǊƪ ŦƻǊ ŀǎ ƭƛǧƭŜ ǿƻǊƪΦ !ƴŘ L ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ Ƴȅ Ƨƻō ǘƘŜƴ ǘƻ ƘŜƭǇ ǎǘŀƳǇ ƻǳǘ 

ǘƘŀǘ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻ ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŀǘ ȅƻǳΩǊŜ ƻƴƭȅ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ƎƻƻŘ ƳŀǊƪ ƛŦ ȅƻǳ Ǉǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ŜũƻǊǘΣ ƛǘΩǎ 

ŀƴ ŜũƻǊǘπǊŜǿŀǊŘ ǎȅǎǘŜƳ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ȅƻǳ Ǉǳǘ ƛƴ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŜũƻǊǘΣ ȅƻǳΩƭƭ ƎŜǘ ȅƻǳǊ ǊŜǿŀǊŘΣ ōǳǘ ƛŦ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘ ȅƻǳ ǿƻƴΩǘΦ 

 

 

LΥ ǎƻ ǿƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ǿŀƴǘŜŘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƳŀǊƪ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōŜ ŘƻƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ƳƳƳΣ όǇŀǳǎŜύ ǎƻ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘƘŜȅΩǊŜ ǘƻƻ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ƭƛƪŜ ȅƻǳ ǎŀȅΣ ǎŀƛŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ŀōƻǳǘ ƳŀƪƛƴƎΣ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƻǳƴŘΣ ǘƘŜȅΩǊŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ 

Řƻ ǘƘƛǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅΣ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎŀƴΣ ǎƻ ǘƘŜȅΩǊŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ǇƛŎƪ ǳǇ ǝǇǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ 

Řƻ ǘƘŀǘ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴΧ LΩƳ ƳƻǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴΧ L ŘƻƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅ ŎŀǊŜ ƛŦ ȅƻǳ ƎŜǘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŘ ŀƴŘ ƳŀƪŜ 

ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƻǳƴŘ ƻǊ ƴƻǘΦ ²Ƙŀǘ LΩƳ ǊŜŀƭƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ƛǎ ȅŜŀƘΣ ǿƘŀǘ ƘŀǾŜ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴǘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ 

ŘƛŘƴΩǘ ƪƴƻǿ ōŜŦƻǊŜ ȅƻǳ ŎŀƳŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚ 
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ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀũπǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƻǊ 

ŎƻǳǊǎŜǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǿŀȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όWƻƘƴ . .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ мффоΤ WƻƘƴ .Φ 

.ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ мффоύΦ 

4.2.6 Student motivations in the teaching laboratory 

{ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǿƘƛƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ hƊŜƴ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ŀƭǊŜŀŘȅ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀƴŘ ǇƘǊŀǎƛƴƎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǾŀǊƛŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƻƊŜƴ ǇƘǊŀǎŜŘ ŀǎƪƛƴƎ ǿƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƳƻǝǾŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƳƳƛǘ ƳƻǊŜ 

ǝƳŜ ƻǊ ŜũƻǊǘ ǘƻ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǊŜπŘƻƛƴƎ ŀ ǎǘŜǇ ƻǊ ǎŀƳǇƭŜΦ CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǇƘǊŀǎƛƴƎ ōŜƭƻǿ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ǇƻǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {пΥ 

ά{ƻ ƛǘΩǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŀƪŜ ƛƴ ƭŀōǎΧ Χǎƻ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŀōƻǳǘ 

ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ŎƘƻƻǎŜ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ ŀ ǎŀƳǇƭŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ǘƘŜȅ ƳŀƪŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ƳƻǝǾŀǘŜǎ ȅƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ƳŀƪƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΚέ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōƻǘƘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŜƳŜΣ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜƳŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻ 

ōǊƻŀŘƭȅ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎΦ  

tƻǎƛǝǾŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ 

IƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻǊ ǇŜǊŦŜŎǝƻƴƛǎƳ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘƭȅ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǇŜǊŦŜŎǝƻƴƛǎƳ 

ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƴŘ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƛǧŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǿƘƛƭŜ ƻǘƘŜǊǎ ŀǊŜ ƴƻǘΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƘƛƴƪ 

ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ ōŜƛƴƎ ŎƻƴǎŎƛŜƴǝƻǳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƴƻǘ ŎǳǩƴƎ 

ŎƻǊƴŜǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŀƴǘ ǘƘŜ άǊƛƎƘǘέ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ŎƘƻƻǎŜ ǘƻ ǊŜŘƻ ŀ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛŦ 

ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎ Řƻ ƴƻǘ ƳŀǘŎƘ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ōŜŜƴ ǘŀǳƎƘǘ άǊƛƎƘǘ ŀƴŘ ǿǊƻƴƎέ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŀǘ ŀǎ ŜǾŜǊȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ƴƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎǳƭǘǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǿǊƻƴƎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ǘǊƛŜǎ ǘƻ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƘƛǎ ǇŜǊŦŜŎǝƻƴƛǎƳ ōȅ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƧǳǎǝŦȅ 

ǘƘŜƛǊ ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŜŘƻ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ 
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Figure 34Υ 9ȄŎŜǊǇǘ ŦǊƻƳ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ {п ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ǘƘŜ άǊƛƎƘǘέ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 
laboratory. 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴΣ ǿŀƴǝƴƎ ǘƻ 

ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴ ŀ ƎƻƻŘ ǊŜǎǳƭǘΣ ōǳǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ 

ǘƘŜ ƳŀǊƪ ƻǊ ƎǊŀŘŜ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǘȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎŜƭŦπƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎǊŜŘƛǘ ōŜŀǊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ Řƻ ǘƘŀǘ 

ƭƛǧƭŜ ōƛǘ ŜȄǘǊŀ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ōƛǘ ōŜǧŜǊ ƎǊŀŘŜΦ ¢ƘŜ ƎǊŀŘŜǎ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǾŜǊŀƭƭ ŘŜƎǊŜŜ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜΣ ŀƴŘ ŀǘ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƳƻŘǳƭŜ ƎǊŀŘŜΦ 

{ǳōƧŜŎǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ǿƘƻ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ƳƻǝǾŀǘŜŘ Ƴŀȅ ōŜ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƳŀǧŜǊ ōŜƛƴƎ ǎǘǳŘƛŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘƛƎƘƭȅ 

ǾŀƭǳŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ǘƘŜǎŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ Ǉǳǘ ƛƴ ŜũƻǊǘ ǘƻ ŬƎǳǊŜ 

ƻǳǘ ǿƘŀǘ ƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƻƭǾƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊΦ LŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƳŀǧŜǊΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǊŜǾƛǎƛǘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǘƻ ƳŀƪŜ ƛǘ ƳƻǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

 

Figure 35: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of interest as a motivating factor. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ōǳǘ ǇŜǊƘŀǇǎ ƭŜǎǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǿƛǎƘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ƻƊŜƴπǊŜǇŜǝǝǾŜ ǘŀǎƪǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ƭŀŎƪ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ {ŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀǊŜ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƴ ŀǩǘǳŘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ǿƛǎƘŜǎ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

tΥ {ƻ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ Řƻ ƛǘΦ .ǳǘΣ L ŘƻƴΩǘ ǿŀƴǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ ƛǘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ǎƻƳŜƻƴŜ ŜƭǎŜ Ǝƻǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǎƻ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƘƛǎΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŀǘΩǎ ƴƻǘ 

Ƙƻǿ ƛǘ ǿƻǊƪǎΦ 

LΥ 5ƻ ȅƻǳ ƻƊŜƴ ƎŜǘǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƻƛƴƎ ǘƘŀǘΚ DƻƛƴƎ άaȅ Řŀǘŀ ŘƻŜǎƴΩǘ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ǎƻπŀƴŘπǎƻΩǎέΚ 

tΥ ȅŜŀƘ 

LΥ !ƴŘ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ƛǎ ƎƻƛƴƎ ƻƴ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƳƛƴŘǎ ǿƘŜƴ ǘƘŀǘΩǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎΚ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƛǎΣ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǳƘƘΧ ƛǎ ǘƘŀǘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŀǊǊƛǾƛƴƎ ƘŜǊŜ ǘƘŜȅΩǾŜ Ƨǳǎǘ 

ōŜŜƴ ǘŀǳƎƘǘ ŀōƻǳǘ ǊƛƎƘǘ ŀƴŘ ǿǊƻƴƎ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ŀƴŘ ƴƻǘ ǿƘŀǘΩǎ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜƳΦ !ƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅΣ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀƴȅ ǊŜǎǳƭǘ 

ƛǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΦ 

LΥ ƻƪΣ ȅŜŀƘΣ ǎƻ ƛǘΩǎ ŀ ōƛǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘƻ ǎƻǊǘ ƻŦ ǎŎƘƻƻƭ ǎŎƛŜƴŎŜΚ 

tΥ ȅŜŀƘ 

 

 

tΥ ŀƴŘ L ǘƘƛƴƪ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎΣ LΩƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ǘŀƪŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ƛǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ǘƘŀƴ Ƨǳǎǘ 

ǇǳǊŜƭȅ ŀŎŀŘŜƳƛŎŀƭƭȅ ƛƴŎƭƛƴŜŘ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ΨŎŀǳǎŜ ŀƴȅ ǝƳŜ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀ ǊƻŀŘ ōǳƳǇ ƻǊ ǎǇŜŜŘōǳƳǇ ƻǊ ŀ ǿŀƭƭ ȅƻǳ Ƙƛǘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜƻǊȅ 

ƻǊ ŀƴȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŀǘΣ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƎŜǘǎ ȅƻǳ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŀǘΦ tǳǊŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ŀōƛƭƛǘȅ ŘƻŜǎƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎΦ 
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Figure 36: Excerpt from interview with participant S7 on the topic of interest as motivation. 

bŜƎŀǝǾŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ 

5ƛǎƭƛƪŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŘƛǎƭƛƪŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǎ ŀ 

ŦŀŎǘƻǊ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŘŜƳƻǝǾŀǘŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǊ ǇǊŜǾŜƴǘ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛƭŜ ƻǘƘŜǊǎ Ƴŀȅ 

ƴƻǘΦ ! ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎΣ ŀƴŘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŬƴŘ ǘƘƛǎ ŀ ŦŜŀǘ ƻŦ ŜƴŘǳǊŀƴŎŜΦ ώ!ǳǘƘƻǊΩǎ ƴƻǘŜΥ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

ŀǘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ŀƭƭ Řŀȅ ƭŀǎǝƴƎ ǳǇ ǘƻ т ƘƻǳǊǎΦϐ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŜƴƧƻȅ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ 

ōŜ ǊŜǇŜǝǝǾŜ ƻǊ ŘǳƭƭΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ŘƛǎƭƛƪŜ ŦƻǊ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎǳōƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ǿƛǘƘƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ŀƴŘ 

ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜƴŘƛƴƎ ǝƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘŀƭƪƛƴƎ ƛƴ ŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ƴƻƴπ

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǿŀȅ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ǘƻ ōǊŜŀƪ Řƻǿƴ ǘƘŜǎŜ ǎǳōƧŜŎǘπǎǇŜŎƛŬŎ ōŀǊǊƛŜǊǎΦ 

 

Figure 37: Excerpt from interview with S7 on the topic of students who disengage from a particular subject 
within chemistry. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ŀǎ ŀ ǎǳōƧŜŎǘ ŀƴŘ ǇŜǊƘŀǇǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ŎƘƻǎŜƴ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ǊƻǳǘŜ ƻǳǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƻǊ ŘŜǎƛǊŜΣ ōǳǘ 

ǇŜǊƘŀǇǎ ŘǳŜ ǘƻ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ƳƻǝǾŀǘŜ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƛƴ ǘǳǘƻǊƛŀƭǎΦ !ǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ŎƻƳǇǳƭǎƻǊȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǧŜƴŘΣ ǘƘŜǎŜ ǳƴƳƻǝǾŀǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿƛƭƭ ŀǧŜƴŘ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ōǳǘ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tΥ ŀƴŘ ƛŦ ȅƻǳ Ƨǳǎǘ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Řƻ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǇŜǝǝǾŜ ŀƴŘ 

Řǳƭƭ ŀƴŘ ǘŜŘƛƻǳǎΦ .ǳǘ ŀǎ ŀ ǎŎƛŜƴǝǎǘ ȅƻǳΩǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ȅƻǳ ƎŜǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀōΧ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴΧ ǘƘŜȅΩǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎΦ 

 
 

tΥ ȅŜŀƘΦ ¸ŜŀƘ ǎƻ ƳŀȅōŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŜƴŘǳǊŜΧ ǎƻƳŜΦΦΦ L ƳŜŀƴΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉǳǘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ 

ƛƴ ōƻȄŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ƘŀǊŘ ǘƻ ōǊŜŀƪ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǎŀȅ άL ŘƻƴΩǘ ƭƛƪŜ ƻǊƎŀƴƛŎ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅέ 

LΥ όƭŀǳƎƘǎύ 

tΥ ¸ƻǳ ǎŀȅ ά²ƘȅΚέ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǎŀȅ άLΩǾŜ ƴŜǾŜǊ Ǝƻǘ ƛǘΧέ 

LΥ LΩƳ ǎŀȅƛƴƎ ƴƻǘƘƛƴƎΗΗ όƭŀǳƎƘǎύ 

tΥ όƭŀǳƎƘǎύ ŀƴŘ ȅŜŀƘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǘǊȅ ŀƴŘ ōǊŜŀƪ ǘƘƻǎŜ ōŀǊǊƛŜǊǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ Ǉǳǘǎ ŀǊƻǳƴŘ 

ǘƘŜƳ Řƻǿƴ 
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Figure 38: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of less motivated students in the teaching 
laboratory. 

tŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘǊŜŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ 

ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜŜǊ ƎǊƻǳǇΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ 

ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ŎƛǘŜŘ ŀǎ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅΣ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ƎƛǾŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿƛǎƘƛƴƎ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎΦ Lǘ ǎŜŜƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ǘƘŀǘ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƛƴǎǝƭǎ Řƻǳōǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ǿƻǊƪΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ǊǳǎƘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ōŜ 

ŘƻƛƴƎ ǎƻ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘǳŎŜǎ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǇŀƴƛŎΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ 

ǘƘƛǎΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭƭ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ ƳŀƪŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƛƴǎǘŜŀŘ ŘŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴȅ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴǎǳǊŜ ƻŦ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ŘƻƛƴƎΦ 

 

Figure 39: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of students not making decisions within the 
teaching laboratory. 

  

tΥ ŀƴŘ LΩǾŜ ŎƻƳŜ ŀŎǊƻǎǎ ƭƻǘǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘ ŀƴŘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŀ ƭƻǘ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ƳƻǝǾŀǘŜ ōǳǘ L 

ǘƘƛƴƪ ƭŀōǎ ƘŜƭǇ ǘƘŀǘ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ōŜŎŀǳǎŜ L ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘΩǎ ŬƴŜΣ ŀƴŘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ǿƻƴΩǘ ǘƘŜƴ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƛƴ ŀ 

ǘǳǘƻǊƛŀƭ ǎŜǩƴƎΣ ōǳǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǘƘŜƴ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ΨŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅΩǊŜ 

ƘŜǊŜ ŦƻǊ о ƘƻǳǊǎΣ с ƘƻǳǊǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ΨŎŀǳǎŜ ǿŜ ŘƻƴΩǘ ƭŜǘ ǘƘŜƳ Ƨǳǎǘ ƭŜŀǾŜ ŀƊŜǊ ŀƴ ƘƻǳǊΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ŎƻƳŜ ƛƴ ŀƴŘ Řƻ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǎƻ ƛǘΩǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ǿŀȅ ƻŦ ŎƻƳƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘǊƛπŦƻƭŘ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ 

ǘƘŜƻǊȅΣ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎΣ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ōǳǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƛǘ ŀƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō 

 
 

LΥ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ƳƻǝǾŀǘŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅΩǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ 5ŜŬƴƛǘŜƭȅ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜƳ ŘƻƴΩǘ ƳŀƪŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΦ 

LΥ hY 

tΥ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ ! ƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜƳΧ Řƻ ƧǳǎǘΧ {ŜŜ ǿƘŀǘ ŜǾŜǊȅōƻŘȅ ŜƭǎŜ Ƙŀǎ ŘƻƴŜ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ŀƴŘ Řƻ ƛǘ ǘƘŀǘ ǿŀȅΦ {ƻ ǘƘŜȅ ŀōŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴΦ ²ƘŜǊŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŀƳōƛƎǳƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŎǊƛǇǘ ǳƳƳΦΦ ǘƘŜȅΩƭƭ ŀƭƭ Ƨǳǎǘ ǎƻǊǘ ƻŦΧ ŜƛǘƘŜǊ ŎƻƴŦŜǊ ƻǊΧ ǎƻƳŜōƻŘȅ ǿƘƻ ŘƛŘ ƛǘ ŬǊǎǘΣ ǘƘŜȅΩƭƭ ŎƻǇȅ 

ƛǘΦ {ƻ Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ LΩǾŜ ǎŜŜƴ ƻƴŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŀƭƭ ƎŜǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ǊŜǎǳƭǘΦ !ƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƎǊƻǳǇ ǿƛƭƭ Řƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜȅΩƭƭ ōŜ ƴƻƳƛƴŀƭƭȅ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅΩƭƭ ŀƭƭ ƎŜǘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘ ŀƴŘ ƛǘΩǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅΩǾŜ ŀƭƭ ŘƻƴŜ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ άŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƘƛƴƎέΦ 
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bŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜƭŀǘŜŘ Ƙƻǿ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇŀƴƛŎΣ ŦŜŀǊ ƻǊ ǳƴŘŜǊπŎƻƴŬŘŜƴŎŜ 

Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ŦŜŜƭ ǇŀƴƛŎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ 

ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŦŜŜƭƛƴƎ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǊǳǎƘΦ  

 

Figure 40: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of panic in the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǳƴŘŜǊ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ ǎǘŀũ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 

Ƴŀȅ ǇǊŜǾŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘǊƛŜǎ ǘƻ ŀƭƭŀȅ ǘƘƛǎ ŦŜŀǊ ōȅ ǎŜǩƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ǎǳŎƘ ǘƘƛƴƎ ŀǎ ŀ 

άǎǘǳǇƛŘ ǉǳŜǎǝƻƴέΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŦŜǿ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ 

ƻŦ ŀŎŎƭƛƳŀǝǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƭŜǎǎ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ 

ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜƳ ƭŜǎǎ ǿŜƭƭ ƻƴ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ƭƻǿ 

ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŦŜŀǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻǊ ŀǧŀƛƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘǊƛŜǎ ǘƻ ŀƭƭŀȅ ǘƘƛǎ ŦŜŀǊ ōȅ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀǧŀƛƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŜũƻǊǘΦ  

 

Figure 41: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of sudent fear in the teaching laboratory. 

{ŜƭŦπŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ Ƙƻǿ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǎŜƭŦπŎƻƴŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǎƪƛƭƭ ƭŜǾŜƭ ƻǊ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 

ŎŀǊŜŜǊǎ Ŏŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ ōŜ ŀ 

ǾƛŎƛƻǳǎ ŎȅŎƭŜΦ ! ǎǘǳŘŜƴǘ ƳƛƎƘǘ ƳŀƪŜ ŀ ƳƛǎǘŀƪŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜƴ 

ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ άōŀŘ ŀǘ ƭŀōǎέΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ōȅ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƛƳǇŜŘŜ ƻƴ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜȄǘŜǊƛǘȅ ƻǊ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ƳƻǊŜ ƳƛǎǘŀƪŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ŦƻŎǳǎ 

tΥ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƛŦ ȅƻǳ ǎŜŜ ǎƻƳŜōƻŘȅ ƛǎ ōŜƘƛƴŘ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ Ǝƻ ŀƴŘ ƎƛǾŜ ǘƘŜƳ ŀ ōƛǘ ƻŦ ƘŜƭǇΣ 

ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ƻǾŜǊ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀ ōƛǘ ƳƻǊŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅΣ ƛǘΩǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ 

ƪŜŜǇ ŜǾŜǊȅōƻŘȅ ƎƻƛƴƎ ŀƭƻƴƎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǳƳƳΧ ǘƘŜȅ ǇŀƴƛŎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ǎǘŀǊǘ ǘƻ ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ǘƘŜȅΩǊŜ 

ǊǳƴƴƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǝƳŜΦ 

 

 

LΥ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ŀōƻǳǘ ǘƘƻǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ Ƨǳǎǘ ǿŀƴǘ ǘƻ ƎŜǘ ƻǳǘ ŀǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘ ŀ 

ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƎǊŀŘŜΚ 

tΥ ǿƛǘƘ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƎǊŀŘŜΦΦ L ǘƘƛƴƪΧ ǿƘŀǘ ƳƻǝǾŀǘŜǎ ǘƘŜƳ ǇǊƻōŀōƭȅ ƛǎΧ ǎŜŜ ƛǘΩǎ ƘŀǊŘ ǘƻ 

ƪƴƻǿ ΨŎŀǳǎŜ L ǿŀǎƴΩǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

LΥ όƭŀǳƎƘǎύ 

tΥ L ǿŀǎ ŀ ǎǳǇŜǊ ƴŜǊŘΦ 

LΥ ōǳǘ ȅƻǳΩǾŜ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ǘŀǳƎƘǘ ǘƘƻǎŜΚ 

tΥ ōǳǘ LΩǾŜ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ǘŀǳƎƘǘ ǘƘƻǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ȅŜŀƘΣ ȅŜŀƘΦ L ǘƘƛƴƪ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƘŀǎΦ .ǳǘ ƛǘΩǎ ŀ ŎŀǎŜ 

ƻŦ L ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƻ ŀƭƭŀȅ ǘƘŜ ŦŜŀǊ ƻŦ ƪƛƴŘŀ ŘƻƛƴƎ ǊŜŀƭƭȅ ǿŜƭƭ ƻǊ ŘƻƛƴƎ ǊŜŀƭƭȅ ǇƻƻǊƭȅΦ 

LΥ ƘƳƳ 

tΥ ΨŎŀǳǎŜ ǘƘŀǘΦΦ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ άŀƘ ǘƘŀǘ ǇŜǊǎƻƴ ǿƛƭƭ Řƻ ǊŜŀƭƭȅ ǿŜƭƭΣ ƛǘΩǎ ŬƴŜέ ƛǘΩǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ 

ǘƘŜ ŎŀǎŜΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀƴ ŜũƻǊǘ ǘƻ Řƻ ǿŜƭƭ 
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ƭŜǎǎ ƻƴ ǿƘȅ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛƳǇŜŘŜǎ 

ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

 

Figure 42: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of students struggling in the teaching 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƻ ŀ ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ŬŜƭŘΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ 

ŦƻƭƭƻǿŜŘ ƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ŜũƻǊǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ 

ŦƻǊ ŜũƻǊǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ  

 

Figure 43: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of effort and progression in the teaching 
laboratory. 

hǘƘŜǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƘƻǇŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ 

ƳƛǎǘŀƪŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ǿŀƴǘ ǘƻ ōŜ ǘƻƭŘ ǿƘŀǘ ǘƻ Řƻ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǎŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƻ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƘŀǘ ŀ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǿƛƭƭ ǊŜǾƛǎƛǘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ǿƘƛƭŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ 

LΥ ¸ƻǳΩǾŜ Ƨǳǎǘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƎŜǘ ǿƛƭŘƭȅ ǾŀǊȅƛƴƎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ƭŀōǎ ŦǊƻƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

Χ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀƴȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŀǘΚ hǊΧ 
tΥ ¦ƳƳΣ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎƻǊǘ ƻŦΧ ǳƳƳΧ ǾƛŎƛƻǳǎ ŎƛǊŎƭŜ L ǘƘƛƴƪΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ƻƴŎŜ ȅƻǳΩǊŜ 

ŀƭǊŜŀŘȅ ǎƭƻǿŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ƭŀō ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜ ƻǊ ƘŀǾŜ ƳŀŘŜ ŀ ŦŜǿ ōŀŘ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŦŜǿ 

ƭŀōǎ ȅƻǳ ŘƻΣ ȅƻǳ ōŜŎƻƳŜ ƴŜǊǾƻǳǎ ƻŦ ƛǘΣ ȅƻǳ ǎŜŜ ƛǘ ŀǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ȅƻǳΩǊŜ ōŀŘ ŀǘΧ ǳƳƳΧ ƛŦ 

ȅƻǳΩǊŜ ƴƻǘ ŀ ǾŜǊȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ ŘŜȄǘǊƻǳǎ ǇŜǊǎƻƴΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜΩǎ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ 

ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀǎǇŜŎǘ ŀƴŘ ŬƴŘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ 

ŘƛŶŎǳƭǘΦ hƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘ ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǎƻƳŜōƻŘȅ ǿƘƻ ƛǎ ƎƻƻŘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƘŀƴŘǎ ŀƴŘ ȅƻǳ 

ŬƴŘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭǎ ŀǊŜ ȅƻǳǊ ŦŀǾƻǳǊƛǘŜ ōƛǘǎ ƻǊ ǘƘŜȅ ƘŜƭǇ ȅƻǳ ŀ ƭƻǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōŜŎŀǳǎŜ 

ǘƘŀǘΩǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ŎƻƳŜǎ Ŝŀǎƛƭȅ ǘƻ ȅƻǳΦ 

LΥ aƳƳ ƘƳƳΦ 

tΥ ¦ƳƳΧ ¢ƘŜǊŜΩǎ ŀƭǎƻ ŀ άƘƻǿ ƎƻƻŘ ŀǊŜ ȅƻǳ ŀǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΚέ ǎƻ ȅƻǳΩǾŜ Ǝƻǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƭƛǎǘŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΣ ƴƻǘ ǊŜŀŘΣ ǘƘŜȅΩƭƭ ǊǳǎƘ ƛƴǘƻ ƛǘ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ 

LΥ aƳƳ ƘƳƳΦ 

tΥ ¦ƳƳΧ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ ŀ ƳƻǊŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƭŀōǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ŦŜŜƭ 

ƭƛƪŜΧ ǘƘŜȅΩǾŜΧ ƧǳǎǘΧ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ōƻƎƎŜŘ Řƻǿƴ ƘŀƭŦ ǿŀȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜƴΩǘ ŬƎǳǊŜŘ 

ƻǳǘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜ ŘƻƛƴƎ ƻǊ ǿƘȅΦ 

 
 

tΥ²Ŝ ƘŀǾŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀƴ ŜũƻǊǘ ǘƻ Řƻ ǿŜƭƭ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǘƘŀǘ ƴƻ ƻƴŜ Ƨǳǎǘ ŘƻŜǎ ǿŜƭƭΦ 9ǾŜǊȅƻƴŜ ŜǾŜƴ ƛŦ ƛǘ ǎŜŜƳǎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƛǘ ǎŜŜƳǎ ŜũƻǊǘƭŜǎǎΣ ƛǘ 

ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǇǊƻōŀōƭȅ ƛǎƴΩǘΦ 

LΥ ȅŜŀƘΣ ǎƻΧ όƻǾŜǊǘŀƭƪƛƴƎύ 

tΥ ǘƘŀǘΩǎ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ŜũƻǊǘΦ 

LΥ ŀƭƳƻǎǘ ƭƛƪŜ ǇŜǊƘŀǇǎ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ƎŜǘ ŦǊƻƳ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǘƻ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳΩŘ ƭƛƪŜ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ όƻǾŜǊǘŀƭƪƛƴƎύ 

tΥ L ŘƻƴΩǘ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ǎŜŜ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴΣ ȅŜŀƘ 

LΥ ƻƪ 

tΥ L ŘƻƴΩǘ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ǎŜŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ƭƛŜǎ 
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ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŜŀŎƘ ǿŜŜƪ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ōŜ ƭŜǎǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ ¢ƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀǎ ŀ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ƘŜŀǾȅ ǎƪƛƭƭǎ 

ŦƻŎǳǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜƭŦπǎŜƭŜŎǝƴƎ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘπŎƘƻǎŜƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŘƛũŜǊŜƴǘΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇΦ Lƴ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǿƘȅ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ 

ŀŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

{ǘŀũ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜŘ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻƴŜ ǿƻǳƭŘ 

ŜȄǇŜŎǘ ƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ όWƻƘƴ . .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ мффоύΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀ 

ƘŜŀǾȅ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 

ǿƛǘƘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ƻǳǘŎƻƳŜǎπ

ŦƻŎǳǎŜŘ ǊŜŎƛǇŜ ŀŎǝǾƛǘȅ όDŀƭƭŜǘ мффуΤ .ƻȅŘπYƛƳōŀƭƭ ŀƴŘ aƛƭƭŜǊ нлмуΤ ±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ŀƴŘ 

wǳŘƻƭǇƘ мфтпΤ .ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ 

4.2.7 Successful teaching laboratory session 

{ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

aŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜΦ 

{ƻƳŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŦŜŜƭƛƴƎǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ǿƘƛƭŜ ƻǘƘŜǊǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƻƴ 

ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ !ƭƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŦǊƻƳ ōƻǘƘ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ǾƛŜǿΦ /ƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ 

ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿŜǊŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 

ƘŀǇǇƛƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ Ŏƻƴǘŀƛƴ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿƻǳƭŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŘƻƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ 

ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ Řŀǘŀ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΦ 

 

Figure 44: Excerpts from participant S4 on the topic of a successful teaching laboratory session.  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǾƛŜǿ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ ƻƴŜ 

ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƛǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 

²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƪƴƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǊŜŀǎƻƴǎ ŦƻǊ ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎƛŜǎ ƻǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ 

tΥ ¢ƘŜȅ ƪƴƻǿ ǿƘƛŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎΣ ǘƘŜȅΩǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ǎŎǊƛǇǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ 

ōŀǎƛŎŀƭƭȅ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎΣ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ŘƻƛƴƎ ƛǘΦ !ƴŘ ƛŦ ǘƘŜȅΩǊŜ ƴƻǘ 

ǎǳǊŜΣ ǘƘŜȅ Ƨǳǎǘ ŀǎƪ ǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǿŜ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǘƘǊƻǳƎƘΦ 

 

tΥ ²ƘŜƴΣ ǿƘŜƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳŜ ǘƻ ȅƻǳ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ȅƻǳ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ Ǝƻ 

ά²ŜƭƭΣ ǘƘƛǎ ǿŜƴǘ ǿŜƭƭ ōŜŎŀǳǎŜ LΩǾŜ Ǝƻǘ ǘƘƛǎ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘΦέ !ƴŘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜƴŘ 

ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀƭƭ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ŀƴŘ ŎƻƳƛƴƎ ōŀŎƪ ǿƛǘƘ άhƘΣ LΩǾŜ 

Ǝƻǘ фт҈ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ƻƘΣ ǘƘŀǘΩǎ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘΗέ 
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ŦǊƻƳ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢ƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŀǝƻƴŀƭƛǎŜ 

ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ŎƻǳǊǎŜΦ 

 

Figure 45: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of a successful teaching laboratory session. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ 

ƘŀǾŜ ƘŀŘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜȅΩǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ 

ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƛƳǎ ǘƻ ǘŀƭƪ ǘƻ ŀǎ Ƴŀƴȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǎŜƭŦπǎŜǘ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ŎƭŜŀǊ ƛŦ ǘƘŜǎŜ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ŜŀǊƭƛŜǊ 

ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ŜȄŜƳǇƭŀǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ 

ǳǎƛƴƎ άǊŜŀƭƛǎƛƴƎέ άƪƴƻǿƛƴƎ ŀōƻǳǘέΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǳƴŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜΦ ¢Ƙƛǎ 

ǳƴŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƴŀȅ ōŜ ǘƘŀǘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƙŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘ ƛƴ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ǿŀǎ 

ƴƻǘ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ƭƛƪŜǎ ǘƘƛǎ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

 

Figure 46: Excerpt from interview with participant S7 on the topic of unanticipated learning. 

tΥ ŀƴŘ ǘƘŜƴ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛǎ ǊŜŀƭƛǎƛƴƎ Ƙƻǿ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǾŜǊƛŦȅ ƛǘ ƛǎ ŜȄŀŎǘƭȅ ƳŀǘŎƘŜǎ 

ǿƘŀǘ ȅƻǳΩǾŜ ǘƻƭŘ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƳŀƪŜ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘΩǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǇŀǊǘ ǘƘŜƴ ŎƻƳŜǎ ƛƴ ƻŦ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ŀƭƭ ȅƻǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎƻ ƭƛƪŜ 

ƳŜƭǝƴƎ ǇƻƛƴǘǎΣ LwΣ baw ǘƘŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘƛƴƎ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ Ŏŀƴ ȅƻǳ Ǉǳƭƭ ƻǳǘ ŀƭƭ ǘƘŜǎŜ ǘƻǇƛŎǎ ȅƻǳΩǾŜ ƴƻǿ ƭŜŀǊƴǘ ǘƻ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƳ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ 

ǿƘŀǘ ȅƻǳΩǾŜ ƳŀŘŜ ƛǎ ǿƘŀǘ ȅƻǳΩǾŜ ƳŀŘŜΦ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘΩǎ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳŜ 

Ŧǳƭƭ ŎƛǊŎƭŜΦ ¢ƻ Ǝƻ ȅŜŀƘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ Řƻ ŀ ǊŜŀŎǝƻƴ ōǳǘ ƴƻǿ Ŏŀƴ ȅƻǳ ǘŜƭƭ ƳŜ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǘȅ 

ŀƴŘ ǇǊƻƻŦ ǘƘŀǘ ȅƻǳΩǾŜ ƳŀŘŜ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōΣ ƻƴŎŜ ǘƘŜȅΩǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŀƴŘ ǳƴŀƳōƛƎǳƻǳǎƭȅ 

ǾŜǊƛŦȅ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǾŜ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ƘŀǇǇȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ǘƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ŜƴŘ Ǉƻƛƴǘ ŦƻǊ ƳŜ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ƭŀōΦ 

 

 

 
 

tΥ ǿŜƭƭ ŦƻǊ ŀ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΣ L ƎǳŜǎǎ ǘƘŜǊŜΩƭƭ ōŜ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ LΩǾŜ ŎƻƳŜ ƛƴ ŀǘ ǘƘŜ 

ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ LΩƭƭ ƘŀǾŜ ǘƘƻǳƎƘǘ άL ƘƻǇŜ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƎƻŜǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ȅŜŀƘΣ 

ǊŜŀƭƛǎƛƴƎ ǘƘƛǎΣ ƻǊ ƘŀǾƛƴƎ ŘƻƴŜ ǘƘƛǎ ƻǊ ƪƴƻǿƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘƛǎΧέ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ōǳǘ ǘƘŜƴ ŦƻǊ ŀ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘ ƻƴŜΣ L ƎǳŜǎǎΣ ƛǘΩǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǇŜƻǇƭŜ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴǘ ǎǘǳũ 

ǘƘŀǘ ȅƻǳ ŘƛŘƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅ ǘƘƛƴƪΧ ȅƻǳ ŘƛŘƴΩǘΧ ȅƻǳ ŘƛŘƴΩǘΧ  L ƘŀŘƴΩǘ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƘŜȅΩŘ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ 

ǘƘŀǘ ǎŜǎǎƛƻƴΣ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǎƻ ƭŀōǎ ŀǊŜ ŀ ƎƻƻŘ ǇƭŀŎŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅΣ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳΣ ȅŜŀƘΣ ǘƘŜȅΩǊŜ ŀ ōƛǘ 

ƻŦ ŀΣ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŀ ǎƛŘŜ ŀǾŜƴǳŜ ƻǊΧ ƻǊ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘƛƴƪƛƴƎΧ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ŦǊƻƳ ǿƘŀǘ ȅƻǳΩŘ ǘƘƻǳƎƘǘΦ 
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tǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ŀƭƭ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƴƻǘƘƛƴƎ ƎƻŜǎ ǿǊƻƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ƳŜŀƴ ŜǾŜǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǿƻǳƭŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ǿƻǳƭŘ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀƴ 

ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ 

ǇǊƻŘǳŎǘ ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ άǊƛƎƘǘέ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿŀǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ 

ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΣ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ǳƴƛǉǳŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŎƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ǉŀȅπƻũ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻǳǘŎƻƳŜ ƛǎ ǾŜǊȅ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜΣ ǳƴƭƛƪŜ ŦƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘŜ ōƛƻǎŎƛŜƴŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛŘŜŀƭƭȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ŀōƭŜ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻƻΦ  

 

Figure 47: Excerpt from interview with participant S5 on the topic of successful teaching laboratory sessions. 

/ƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘπƭŜŘ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿŀǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ 

ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ǘŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƛƴƛƳŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘΦ ¢ƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƭŜŀŘǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ǎŜƭŦπǎǳŶŎƛŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀǘ ŀ 

ƭƻƻǎŜ ŜƴŘ ǿƘŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƻƴπǘŀǎƪ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘΦ 

Lƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƴƴŜǊΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƳŀǊƪǎ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǊŜŀŘ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŎǊƛǇǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀǎƪΣ ƪƴƻǿƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ŘƻƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴǎǳǊŜΣ 

ōǳǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜŎƻƳŜ ƳƻǊŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ǇǊƻōƭŜƳπōŀǎŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŎƭŜŀǊƭȅ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜƛǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ǘƻ ǘƘŀǘ ǇƻƛƴǘΦ 

hǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƻǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǝƳŜƭƛƴŜǎǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŀǊǊƛǾƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 

ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ǘƘŀǘ ŜȄǘŜƴŘǎ ƻǾŜǊ 

ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ н ƳƻƴǘƘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŀƴƎƛōƭŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΦ 

tΥ ¢ƻ ƳŜΣ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ŀ ƴƛŎŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƛǘƘƛƴ ǿƘŀǘ ȅƻǳΩŘ Ŏŀƭƭ άǎǇŜŎέ ǎƻ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ƛŦ ƛǘΩǎ ŀ ǇǳǊǇƭŜ 

ŎǊȅǎǘŀƭǎ ǘƘŜȅΩǊŜ ƳŀƪƛƴƎΣ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ƴƛŎŜ ǇǳǊǇƭŜ ŎǊȅǎǘŀƭǎ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ L ǘƘƛƴƪ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ǳƴƛǉǳŜ ƛƴ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǘƘƛƴƎǎ 

ōŜŎŀǳǎŜ ōƛƻƭƻƎȅ ȅƻǳΩǾŜ Ǝƻǘ ǘƻ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǎǘǳũ ǘƻ ƘŀǇǇŜƴΣ ǘƘƛƴƎǎ ƎǊƻǿΣ ǘƘƛƴƎǎ ŘƛŜΣ ōǳǘ ƛƴ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ȅƻǳΩǊŜ ƴƻǘ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ǎǘǳũ ǘƘŀǘΩǎ ōŜŜƴ ŀƭƛǾŜ ƻǊ ŘŜŀŘΣ ȅƻǳΩǊŜ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ 

ƛƴŀƴƛƳŀǘŜ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǊŜŀŎǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ŀƴŘ L ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƎŜǘ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳΩǾŜ Ǉǳǘ ƛƴ ǎƻƳŜ ƘŀǊŘ ƎǊŀƊ ŦƻǊ ŀ о ƻǊ с ƘƻǳǊ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ƛǘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ 

ŀ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ ǘŀƴƎƛōƭŜ ǇǊƻŘǳŎǘ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ŀƴŘ ƛŦ ƛǘΩǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ŀǎ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ǎƘƛƴȅ ǇǳǊǇƭŜ ŎǊȅǎǘŀƭǎΣ ŀƴŘ ȅƻǳ ƎŜǘ ǎƘƛƴȅ 

ǇǳǊǇƭŜ ŎǊȅǎǘŀƭǎΣ ǘƘŜǊŜΩǎ ǘƘŀǘ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ άLΩǾŜ ŘƻƴŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊέΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {п ŀƴŘ {с ōƻǘƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƘŀǇǇƛƴŜǎǎ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

 

Figure 48: Excerpts from interviews with participants S4 and S6 on student happiness as a measure of success 
within the teaching laboratory. 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ōǊƻŀŘƭȅ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘŀƪƛƴƎ ǇǊŜŎŜŘŜƴŎŜ ƻǾŜǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ 

¢ƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛŦ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘƘŜ 

ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ {ǘŀũ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ǎŜŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜπŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ǎǘŀƴŘπŀƭƻƴŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜȄƛǎǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ƳƻǊŜ ƭƻŎŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ƭƛƴƪŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ƻǊ Ǉƻǎǘπ

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ό!Ǝǳǎǝŀƴ ŀƴŘ {ŜŜǊȅ нлмтύΦ  

пΦнΦу {ǘǳŘŜƴǘǎΩ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ success  

{ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳΦ aŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ 

ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜΦ {ǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ŀƛƳǎ ƛǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ōȅ 

ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ǿƛǘƘ ƳǳƭǝǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘŀũΦ {ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƭǎƻ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŀǎ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀƛƳǎΦ  

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǿƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊƻǎŜΣ ŀƴŘ ǎǘŀũ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ŘƛŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƭƻǾŜ ǘƻ ǎǇŜƴŘ ƳƻǊŜ ǝƳŜ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ōǳǘ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ǎŀǝǎŬŜŘ ǿƛǘƘ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘǿŜŀƪǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀǎ ƛǘ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ǊŜŘŜǎƛƎƴ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ŀǘ ƻƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ǿŀǎ ƭƻƻǎŜƭȅ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōŜƭƻǿ ƻƴ ǇŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ōǳǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ƭŜǎǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ǌƻƻǘ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛǘ ƛǎ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǊŜŬƴŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳ ƻƊŜƴ 

ŎƛǝƴƎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ƳƻŘƛŬŜŘ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

{ǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ 

!ƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {пΥ 

tΥƛǘΩǎ ǊŜŀƭƭȅ ƴƛŎŜ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜƳ ƘŀǇǇȅΦ ¢ƘŜȅΩǊŜ ƭƛƪŜ άLΩǾŜ ŘƻƴŜ ƛǘΗΗέ ŀƴŘ ȅƻǳΩǊŜ ƭƛƪŜ ά¸ŜŀƘΣ L ƪƴŜǿ 

ȅƻǳ ǿƻǳƭŘΗέ ƛǘΩǎ ƪƛƴŘ ƻŦΦΦ ǎƻ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘΩǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ƭŀōǎΦ 

 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {сΥ 

tΥ!ƴŘ ǎƻ LΩƭƭ ŦŜŜƭ ƎƻƻŘ ƛŦ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΩǎ ǿƻǊƪŜŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅΩǾŜ ƭŜŀǊƴǘ 

ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜƴΩǘ ōǊƻƪŜƴ ŀƴȅǘƘƛƴƎΣ ƴƻōƻŘȅΩǎ ōǳǊƴǘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅōƻŘȅΩǎ ƎƻƴŜ 

ƘƻƳŜ ǎƳƛƭƛƴƎΦ όŎƘǳŎƪƭŜǎύ 

LΥ όƭŀǳƎƘǎύ ¸ƻǳ ǿŀƴǘ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜƳ ƭŜŀǾƛƴƎ ǎƳƛƭƛƴƎΚ 

tΥ ²ŜƭƭΣ ǘƘŀǘΩǎ ƴŜǾŜǊ ƘŀǇǇŜƴŜŘΗ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ 

ǇǊƻƳǇǝƴƎ ǎŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƭǎƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ƻǊ ŀǘ ǿƻǊǎǘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾŜ 

ŎǊƛǝŎƛǎƳ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ! ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŦŜŜŘōŀŎƪ 

ŎƛǘŜŘ ǿŀǎ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ŀŎǝƻƴǎ ǘŀƪŜƴ ōȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǎ 

ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƛǎǎǳŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇǊƻōƭŜƳΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƻƊ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛƻƴ ŀƴŘ ŎŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ άǎƻƊ ǎƪƛƭƭǎέ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ ŀǊŜ ōǳƛƭǘ 

ǳǇ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ŘƻƴΩǘ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǎƻƊ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴ ŜȄǇƭƛŎƛǘ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƻƊ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǎŎƘŜƳŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ƎǊŀŘŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ 

ƻƴƭȅ ŀǿŀǊŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ŘŜǘŀƛƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǎƪƛƭƭǎΣ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ƎǊŀǎǇ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘŜƭƭǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŦƻǊƳŀƭƭȅ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ǊŜπ

ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛŦ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǾŀƭǳŜǎ ƻƴŜπƻƴπƻƴŜ ǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜǊŜ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜΣ ŀƴŘ ƴƻǘŜǎ ƛǘ ƛǎ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛƴ ƭŀǊƎŜǊ ƎǊƻǳǇ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 

9ŀŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ ǿƻǊƪ ǎǳōƳƛǧŜŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ǿŜƭƭ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ 

ŀƴŘ ǇƻƛƴǝƴƎ ƻǳǘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦŀŎŜπǘƻπŦŀŎŜ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƻǊ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴ 

ǘƘŜƳŜ ǘƻ ǘƘŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀōƻǾŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘǊȅ ǘƻ ƳŀǊƪ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ƭƛƪŜǎ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƘŀǘ ƛǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ƛŦ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƎǊŀŘŜΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ŀǎ 

ŘƛǎƭƛƪƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǊƪƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ƛǎ 

Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŦŜŜƭƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƭŀŎƪ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ Ƴŀȅ ōŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ŀƴŘ ŀ ŘƛǎƭƛƪŜ ƻŦ 

ōŜƛƴƎ ŀǎƪŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǳƴǿƛƭƭƛƴƎƴŜǎǎ 

ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎΣ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ ƛǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƙŀǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘ 

ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜƛǊ Ŭƴŀƭ ŎƻǳǊǎŜǿƻǊƪ ƳŀǊƪ ǎƻ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ 

ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ǳƴŘŜǊπŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜƛǊ 

ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ Ƙŀǎ ƎƻƴŜ 

ǿƻǊǎŜ ǘƘŀƴ ƛǘ ŘƛŘΦ  
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Figure 49: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of student self-conceptions of achievement 
within the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŀƭǎƻ ǎǇŜŎƛŬŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ 9ǾŜǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ǎƛƎƴŜŘ ƻũ ōȅ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ōŜŦƻǊŜ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŦƻǊ ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ǎƛƎƴǎ ƻŦ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ ƻǊ ŜǊǊƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎǊƻǎǎƛƴƎǎπƻǳǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ 

ǎŜǘ ŀƴŘ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƙŀǎ ƳŜǘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ōŀǎŜŘ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ǳƴŘŜǊǘŀƪŜǎ ƛƴπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳŀǊƪƛƴƎ ǿƘŜǊŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ŎŀƴΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ 

ƭŀǊƎŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǊƪ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛǎ ŦƻǊ 

ǘŀƪƛƴƎ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ CŜŜŘōŀŎƪ ƎƛǾŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘƛǎ ƳŀǊƪ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

 

Figure 50: Excerpt from interview with participant S6 on the topic of teaching laboratory-based assessment. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŀƴŘ ŀ ƎǊŀŘŜ ƻƴ 

ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ǎǳōƳƛǧŜŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ŘƻŜǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƎǊŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǿƻǊƪΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛǎ ƳƻǊŜ ǾŀƭǳŀōƭŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘǇǳǘǎ όǇǊƻŘǳŎǘǎύ ŀǊŜ ƎǊŀŘŜŘ ōȅ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƻƴ ǘƘŀǘΦ 

tŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ƭŀō ǇŀƛǊǎ ǿƛǘƘ Ŏŀƴ 

ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ƭŀō ǇŀƛǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ Lƴ ƭŀǘŜǊ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƛƳǎ ǘƻ ǇŀƛǊ ǳǇ ƘƛƎƘ 

ŀƴŘ ƭƻǿ ŀŎƘƛŜǾŜǊǎ ǘƻ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŀŎƘƛŜǾŜǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ǎŜŜƪ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀŘ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǎ ƛǘ ƛǎ 

ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ 

LΥ Iƻǿ Řƻ ǘƘŜȅ ƪƴƻǿ ǘƘŜȅΩǾŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀ ƭŀō ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅΚ 

tΥ L ǉǳƛǘŜ ƭƛƪŜ ƳŀǊƪƛƴƎΣ ȅƻǳ ŎŀƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎ Řƻ ǘƘƛǎΣ L ǉǳƛǘŜ ƭƛƪŜ ƳŀǊƪƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭŀō ōƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ 

ƻŦ ǘƘŀǘ ƭŀōΣ 

LΥ ƻƪ 

tΥ .ŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ǘŀƭƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳΣ ƻƊŜƴ ƛǘ ƘŀǎƴΩǘ ƎƻƴŜ ŀǎ ōŀŘƭȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ 

ƎƻƴŜΚ 

 
 

tΥ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ƎƛǾŜ ǘƘŜƳ ŀ ƎǊŀŘŜΣ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀŘŜ ƛǎ ŦƻǊ ǘǳǊƴƛƴƎ ǳǇ 

ŀƴŘ ƎŜǩƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƎƛǾŜ ǘƘŜƳ ŀƴ ƻƪ ƎǊŀŘŜΦ 

 

 
 



   

 

149 
 

 

Figure 51: Excerpt from interview with participant S2 on the topic of peer tutoring related to the teaching 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƳŜƴǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ 

ŜƳƻǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ǎǘǊŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǇŜŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǊŜǎǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŎƻƳǇƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ 

ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜ ŀ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǎ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƭƻƴƎ ƛƴ ŘǳǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ 

ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǿƛǘƘ ŦŜǿ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ŀ ōǊŜŀƪ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ŜȄƘŀǳǎǝƴƎΦ 

 

Figure 52: Excerpt from interview with participant S6, on the topic of emotions within the teaching 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŜŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳŀŘŜ ƛǘ ŀƴ 

ǳƴǳǎǳŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǎ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǾŜǊȅ ǊŀǊŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭŀǊƎŜ 

ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǳǎŜǎ ǘƘƛǎ ƭŀǊƎŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ Řŀǘŀ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōȅ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘπŎǊƛǝǉǳŜ ƳŜǘƘƻŘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƛŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŬƴƛǎƘŜǎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƴƻ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜŜǊǎ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǿƘŀǘ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƘŀǇǇŜƴŜŘΦ   

tΥ ǇŜǊƘŀǇǎ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǇŜŜǊπƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ŀǎ ǿŜƭƭΦ ά²ŜƭƭΣ ȅƻǳ ŘƛŘ 

ǘƘƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƭŀǎǘ ǿŜŜƪΣ Ƙƻǿ ŘƛŘ ȅƻǳ Řƻ ǘƘƛǎΚέ ǎƻ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ŀƳƻƴƎǎǘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ 

Ƙƻǿ ǘƻ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ŀǎ ǿŜƭƭΣ ǎƻ ǘƘŀǘΩǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ Řƻ ǘƘŀǘΦ IƻǇŜŦǳƭƭȅ 

ƛǘΩǎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘΩǎ ƎŜǩƴƎ ǇŀǎǎŜŘΦ ¦ƘƘΦΦ ōǳǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ŀǎ ǿŜƭƭΣ 

ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜōƻŘȅ ŜƭǎŜ Ƙŀǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘƛŘΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛǘ Σ ǎƻ ǘƘŀǘΩǎ ŀ ƎƻƻŘ ǿŀȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 

 
 

tΥ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ ǇŜŜǊ ŀǎǇŜŎǘΣ ǿƘŀǘ L ǎŀƛŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ŀōƻǳǘ ƛǘ ǿŀǎ ŦŜŜƭƛƴƎ ŀ ōƛǘ ƭƛƪŜ ŀ 

ŎƻƳǇŜǝǝƻƴΣ 

LΥ ȅŜŀƘΚ 

tΥ ŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǘƘŜƛǊǎ ƛǎ ŘƻƛƴƎΣ ƭƛƪŜ ƛƴ ŀƴ ŜȄŀƳ 

ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΣ ȅƻǳ ŎŀƴΩǘ Řƻ ǘƘŀǘ ǎƻ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘΩǎ ǾŜǊȅ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜƴǎŜΣ ȅƻǳ ŦŜŜƭ ŀǘ ƭŜŀǎǘ 

ƭƛƪŜ ȅƻǳΩǊŜ Ƨǳǎǘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŜȄŀƳΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ƛƴ ƭŀōǎΣ L ǘƘƛƴƪ ƛǘ Ŏŀƴ ƎŜǘ 

ǳƳƳΧ ǘƘŜȅΧ ŀƴƎŜǊ Ŏŀƴ ƅŀǊŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜΩǎ ǘƘŀǘ ƳƻǊŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǎƻǊǘ ƻŦ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ƛǘ 
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{ŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǝƻƴ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƻǊ ŀǧŀƛƴƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƳƻǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŀǘ ƭƻǿŜǊ 

ƭŜǾŜƭǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǇǊƻƳƻǝƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ǎŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƎŀǾŜ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄƘƛōƛǝƴƎ ǎŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ōȅ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƳŀŘŜ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƘŜ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǎǘŜǇǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǘŀƪŜƴ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƘŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ǿŀǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ǝŀƛƴǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘƛǎΣ ŀƴŘ 

ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜȅ ŎŀƴΩǘΦ Lƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ Řƻ ƴƻǘ 

ƘŀǾŜ ŀƴ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ Ƙƻǿ ŘƛŶŎǳƭǘ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ 

ƻǳǘŎƻƳŜ ƛǎ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ŀǎǎŜǎǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƙŀǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ƻǾŜǊŎƻƳƛƴƎ ǘƘƛǎ 

ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀǎ ŀ ƎǊƻǳǇΦ  

 

Figure 53: Excerpt from interview with participant S7 on the topic of marking products within the teaching 
laboratory. 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

{ǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘ ǘƘŜƳŜ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΦ {ƻƳŜ ǎǘŀũ ŘƛŘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎŜƭŦπŜǾŀƭǳŀǝƻƴ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǎƪƛƭƭ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƻǾŜǊ 

ǝƳŜΣ ƛǘ ƛǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎƴΩǘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŀǎ ƴƻǘ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǘŜŀŎƘ ŀǘ ŀƭƭ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘŀƪŜǎ Ƴŀƴȅ ŦƻǊƳǎΣ ǿƛǘƘ ƛƴπǎƛǘǳ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŎȅŎƭƛŎŀƭ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ 

ǘƻ ŀŎǘ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  

4.2.9 Technology enhanced learning in the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀō ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƻƊŜƴ ŦǊŀƳŜŘ ƛƴ ŀ ŎƻƳǇŀǊŜκŎƻƴǘǊŀǎǘ ǇƘǊŀǎƛƴƎ 

tΥ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΧ ǎƻ L Ǉǳǘ ǘƘŜƳΧ L ƳŀǊƪ ŀ ƎǊƛŘ ǳǇ ƻƴ ǘƘŜ ōŜƴŎƘΣ ǿƘƛŎƘ ǎŀȅǎ ƭƛƪŜ 

ƴǳƳōŜǊ ƻƴŜΣ ǘǿƻΣ ǘƘǊŜŜΧ ǎƻ L ǘǊȅ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜƳ ǘƻ Ǌŀƴƪ ǘƘŜ ǘƻǇ ǘƘǊŜŜΧ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƎƻƻŘΣ ŀǾŜǊŀƎŜΣ ǇƻƻǊΦ !ƴŘ L ŀǎƪ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ōƻȄΦ 

LΥ hƘΣ ǘƘŀǘΩǎ ŎƻƻƭΧ 

tΥ ŀƴŘ L ƳƻŘŜǊŀǘŜ ƛǘ ŀƊŜǊǿŀǊŘǎΧ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ōǳǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƻƴΩǘ Ǉǳǘ ǘƘŜƛǊ ǎŀƳǇƭŜ ƛƴ ƴǳƳōŜǊ ƻƴŜΣ ǘǿƻ ƻǊ ǘƘǊŜŜΣ ŀƴŘ ǿƛƭƭ Ǉǳǘ 

ƛǘ ƛƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ƎƻƻŘ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǎƻ L ŘƻƴΩǘ ƪƴƻǿ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ Ƨǳǎǘ ōŜƛƴƎ ŀ ōƛǘ ƘǳƳōƭŜΣ ƻǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ǘƘƛƴƪ ŀǎ ƳǳŎƘ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ŀōƛƭƛǘȅ ŀǎ ǘƘŜȅΧ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ŀǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŀōƛƭƛǘȅΦ 
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ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŜƛǘƘŜǊ ǿƛǘƘƛƴ bƻǩƴƎƘŀƳ 

¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻǊ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ 

ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ƳƛȄŜŘ ǘƻ ǇƻǎƛǝǾŜΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ŎǊƛǝŎƛǎƳ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ƻǊ ǘƘŜ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 

wŜǎǇƻƴǎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ ƛƴǘƻ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀƴŘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ŀƴŘ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ 

ǘƘŜƳŜ ŦƻǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ōŜƭƻǿΦ  tƻǎƛǝǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀƴŘ 

ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀōƭŜǘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ bŜƎŀǝǾŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎΣ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜǎ 

ǿƛǘƘ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΦ 

tƻǎƛǝǾŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ 

wŜǘǊƛŜǾŀƭ ƻŦ Řŀǘŀ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {н ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ƛǘ ŀƭƭƻǿǎ ǊŜƳƻǘŜ ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ ƻŦ ŘŀǘŀΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ 

ŀ ǇǳǊǇƻǎŜπōǳƛƭǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ό[La{ύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƻǊŜ 

ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘȅǇŜŘ Řŀǘŀ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ǎƻ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ Ŝŀǎƛƭȅ ǊŜǘǊƛŜǾŜ Řŀǘŀ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜ Řŀǘŀ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƴƻǘŜōƻƻƪ ό9[bύ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ ŀ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǊŜŎƻǊŘ ǊŜǇƭƛŎŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ƴƻǘŜōƻƻƪ ƳƻŘŜƭΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ŜŀǎƛŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

Ŏŀƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ǇƘƻǘƻǎ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǉǳƛǘŜ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƭƻǎŜ ǇŀǇŜǊ ŎƻǇƛŜǎ ƻŦ 

ŘŀǘŀΦ 

{ǇŜŎƛŬŎ ǘŀōƭŜǘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ƭƛƴƪ ǾƛŘŜƻǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {тΣ {п ŀƴŘ {с ŀƭƭ ŎƛǘŜŘ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ ŀǎ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ŦŜŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀōΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǇƘƻǘƻǎ Ŏŀƴ ǇǊƻƳǇǘ ǊŜŎŀƭƭ ŀƴŘ ƘŜƭǇ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ŜƳǇƭƻȅ ǊŜǎǘǊŀƛƴǘ ǿƘŜƴ ǘŀƪƛƴƎ ǇƘƻǘƻǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ǇƘƻǘƻǎ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǊŜŎƻǊŘ ƛŦ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ŎƻƳƳŜƴǘŀǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {т ŀƴŘ {п ōƻǘƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ǳǎŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƻƊŜƴ ŘƛǊŜŎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴǎǿŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ŘƛŘ ŎƛǘŜ ǘƘŀǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ōŜƛƴƎ 

ǇǊŜǎŜƴǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇŀǇŜǊπōŀǎŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǳǎƛƴƎ ǇǊƛƴǘŜŘ ǘŀōƭŜǎ ƻǊ ŀ 

ǘŜȄǘōƻƻƪΦ  

hǘƘŜǊ ǇƻǎƛǝǾŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ άǘŜŎƘ ŀōƭŜέ Ŏŀƴ ǎŀǾŜ ǝƳŜ ǿƘƛƭŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  
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bŜƎŀǝǾŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ƘŀƳǇŜǊ ǘƘŜ ǳǎŜŦǳƭƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ 

¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ Ŧŀƛƭ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ ǝƳŜπǎŜƴǎƛǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀƴƎŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿŜǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ŀ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΣ ŀǎ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŏŀƴ ǇǊƻƳǇǘ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅΦ ¢ƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ǊŀƴŘƻƳΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƙŀǎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƻƭŘŜǊ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ŘŜǾƛŎŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭŜǎǎ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǘƘŜ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Řƛŀƭǎ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ƴŀȅ ǇǊƻƳƻǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ 

 

Figure 54: Excerpt from interview with participant S2 on the use of analogue instrumentation to aid learning. 

5ŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ŦƻǊ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƴƻǘŜōƻƻƪ ό9[bύ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ Ŭǘ ŦƻǊ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ǇǊŜǎŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƻǊ 

ŘǊŀǿ ƻƴΣ ǳƴƭƛƪŜ ŀ ǇŀǇŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōƻƻƪΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ǘŀōƭŜǘǎ Ƴŀȅ 

ƴƻǘ ōŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŜ ƻŦ ǿǊƛǝƴƎ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōƻƻƪ ŜƴǘǊȅ ƛǎ ōŜƛƴƎ ƭƻǎǘ ŘǳŜ ǘƻ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƛǎǎǳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƘŜǊŜ Řŀǘŀ ƛǎ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ 

ŜŘƛǘŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƴƻƴπǘǊŀŎŜŀōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ǇƻƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜ 

ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ DƻƻŘ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ tǊŀŎǝŎŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜΣ ƛƳǇŀŎǝƴƎ ƻƴ Řŀǘŀ ŀǳǘƘŜƴǝŎƛǘȅ ŀƴŘ 

ǘǊŀŎŜŀōƛƭƛǘȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǇƻƻǊ 

ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {р ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƘƻǳƭŘ 

ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ Ƴƛǎǎ 

ŎǊǳŎƛŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ 

tΥ {ƻƳŜǝƳŜǎ ƛƴ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǝƳŜǎΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜΩǎ ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎΧ 

ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǳƳƳΧ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻƭŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƭƻƻƪŜŘ ƻƭŘΣ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜƴΩǘ ǎƻ 

ȅΩƪƴƻǿ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ōǳǘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǘƘŜƳ ŀǇŀǊǘΦ ¸ƻǳ ŎƻǳƭŘ ƎŜǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻ ǘǿƛŘŘƭŜ ƪƴƻōǎ ŀƴŘ ǘƻΧ ŀƴŘ ŀŎǘǳŀƭƭȅΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘǿƛŘŘƭƛƴƎ ƪƴƻōǎΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ 

ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎΣ ǎƻǊǘ ƻŦ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ ǘŜƴŘǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

 
 



   

 

153 
 

bŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ŀƴ ƛƳǇŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ŦƻǊƳΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǇǊŜŦŜǊǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ōŜ ŀǎ ǇǳǊŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ 

ŎƭŜŀǊƭȅ ǎŜŜ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ŘƛǎǘǊŀŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǩƴƎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ŀƭǎƻ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǎ ŀ 

ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǇŀǇŜǊƭŜǎǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ŀƴǎǿŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ǎŜŀǊŎƘ ŜƴƎƛƴŜǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŎƛǘŜ ŀǎ ŀ ǘǊŜƴŘ ŦƻǊ ǇŜƻǇƭŜ ƳƻǊŜ 

ƎŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ hƴŜ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻƴπ

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŀƴŘ ǊŜƳŜƳōŜǊ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ǳƴǎǳǊŜΣ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ 

ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜŘ ƛŦ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΦ   

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ƘƛƎƘŜǊ 

ƻǊŘŜǊ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŜũŜŎǝǾŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀƴȅǘƘƛƴƎ 

ǘƘŀǘ ƛƳǇŜŘŜǎ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ƴƻǘ ƛŘŜŀƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƘŀǾŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ōǳǊŘŜƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘŀũ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōǳǊŘŜƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

 

Figure 55: Excerpt from interview with participant S4 on the topic of teaching students to use technology 
(tablets) within the teaching laboratory. 

hǘƘŜǊ ƴŜƎŀǝǾŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ 

ōŜ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ƭŜǎǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ŀǎ ŎŀǇŀōƭŜ ŀǎ ŀ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǇŀǇŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōƻƻƪΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ 

ǘƘŀǘ ǇƻƻǊŜǊ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ 

ŎƻƴŬŘŜƴŎŜΦ  

hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ƛǎ ŀ ƳƛǎǎŜŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƻǳƭŘ 

ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǿƻǊƪΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀŘǾƻŎŀǘŜǎ ŀ ƘȅōǊƛŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōƻƻƪǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǘǎ 

Ŏŀƴ ŎƻŜȄƛǎǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŀ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǇŀǇŜǊπōŀǎŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ōŀǎƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǿŜ ŀǊŜ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƛǘΣ ŀƴŘ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ȅƻǳ ŀǊŜ ƭƻǎƛƴƎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǝƳŜ ƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦΦ ōŜŎŀǳǎŜΧ 

LΥ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƻ ǘŜŀŎƘ ǘƘŜƳ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜΦΦ 

tΥ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƻ ǘŜŀŎƘ ǘƘŜƳ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ƛǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀȅ ȅŜŀƘΧ ǎƻ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊƛŎƪȅ 
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!ǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƴƻǘŜŘΣ ōƻǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {н ŀƴŘ {т ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ōȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ Řŀǘŀ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

/ƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ōŜƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŦƻŎǳǎǎŜŘΣ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ 

ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǘǎŜƭŦΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ǿŀǊŜƘƻǳǎŜπƭƛƪŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ƳǳŎƘ ƭŜǎǎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ǘƘŀƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻΣ ŀƴŘ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƛǎ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƴƻǾŜƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦǳƳŜ ƘƻƻŘǎΦ ¢ƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǿŀǎ 

ƛƴǝƳƛŘŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀǎ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΣ ǎƻ ǘƘŜȅ ǎǳƎƎŜǎǘ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǝƳƛŘŀǝƴƎ 

ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ƭƻƎƛǎǝŎŀƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƻƴ ŎŀƳǇǳǎΦ Lƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǘǊŀȅ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ Ǉǳǘ ŀǿŀȅ ǘƘŜƛǊ 

ƻǿƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŦƻǎǘŜǊǎ ŀ ƭŀŎƪ 

ƻŦ ŎŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ŎƭŜŀǊ ǳǇ ŀƊŜǊ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƭƻƎƛǎǝŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛǎ ǇǳǩƴƎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ŜƴǎǳǊƛƴƎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƭŜŀƴŜŘ ǳǇ ŀƊŜǊ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀƴŘ ŎŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎ ŀǳǘƘƻǊΩǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘƘŜ Řŀȅπ

ǘƻπŘŀȅ ǿƻǊƪƅƻǿ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ǿƘŀǘ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǎŜǎǎƛƻƴǎ Ŏŀƴ 

ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘŀƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ōŜŎŀǳǎŜ Ƴŀƴȅ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ Ƴŀȅ ǘŜŀŎƘ ƻǾŜǊ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳƻŘǳƭŜǎ ǿƛǘƘ 

ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǝƳŜ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎΦ !ǎ 

ǎǳŎƘ ƛǘ ƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ǳǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ŀǎ Ƴƻǎǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ 

ŜȄǇŜŎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ Řƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎƻƳŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ 

ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛǎ ŎŀǳǎƛƴƎ ŎƻƴŎŜǊƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎΦ {ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ǘƘŀǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎƪƛƭƭ ǎŜǘǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ƭƻǎǘ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ Řŀǘŀ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ 

ǇǊƛƻǊƛǘȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘƛǎ ŎƻƴŎŜǊƴΣ 

ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ Řƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻƳŜ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ōŜƛƴƎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ ǇǊŜŎŜŘŜƴŎŜ Ƴŀȅ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇŜŘŀƎƻƎȅπ

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŘƛŎƘƻǘƻƳȅΣ ǿƘŜǊŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ǘƻ ƛƳǇƻǎŜ ǳǇƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ƛƴ 

ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ǿŀȅ ŀƴŘ ŦƻǊŎŜ ŎƘŀƴƎŜΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ 

όCŀǿƴǎ нлннύΦ Cŀǿƴǎ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ǘƘŀǘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ōŜƛƴƎ ƛƴ 
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ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΣ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ 

ǘǊǳŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƭǊŜŀŘȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ƛƴŜǾƛǘŀōƭȅ ōŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ƛǘŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜƳŜƴǘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ǿƛǘƘ 

ǎƻƳŜ ǎǳŎƘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ōŜƛƴƎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ 

! ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ ǊŀƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳƻǊŜǎƻ ǘƘŀƴ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ƭŜǎǎ ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅ 

ŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ LŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ōǳǊŘŜƴΣ ƻǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǇǊƻōƭŜƳπǎƻƭǾƛƴƎ 

ǎǘŜǇǎ ǿƘŜƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦŀƛƭǎΣ ǘƘŜƴ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ό{ǿŜƭƭŜǊ мфууύ 

ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ƛƳǇŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŀũŜŎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻǊ ƘŀǾŜ 

ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ŀǎ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ƻŦ ǊŜǎƻƭǾƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ 

Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ƻōǾƛƻǳǎ ƻǊ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǘƘŜƳΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ƛǘ ƛǎ Ǿƛǘŀƭƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴǘƻ ŀ ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ 

Ǌƻōǳǎǘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜΣ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜƭȅ ǘǊŀƛƴŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƭŜǎǎ ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ƭƛǘŜǊŀǘŜ ƳŜƳōŜǊǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƻ ƘŜƭǇ ōǊƛŘƎŜ ǘƘŜ ƎŀǇ ό/ƭŀǊƻ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΦ  

!ƴƻǘƘŜǊ ƎǊƻǳǇ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƴŜŜŘ ƳƻǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿƛǘƘ ǊŜŘǳŎŜŘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ 

ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ό5ŀƴŜƳŀƴ ŀƴŘ /ŀǊǇŜƴǘŜǊ мфулΤ !ƴƎƎǊŀƛƴƛ нлноύ ŀƴŘ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ό!ƴƎƎǊŀƛƴƛ нлноΤ aƛƭƭŜǊ мфрсύ ŀǊŜ ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŜŀŎƘ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ ƻƴŜ ƛƴ ŀƴ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ ¢ƘŜ ōŜǎǘ ǿŀȅ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ 

ǘƘƛǎ ƎǊƻǳǇ Ƴŀȅ ōŜ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƻƴ ǘƘŜƳ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ōȅ 

ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ōȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜ  

ό/ŀǊƴŘǳũ ŀƴŘ wŜƛŘ нллоΤ wŜƛŘ ŀƴŘ {ƘŀƘ нллтΤ wŀȅƳŜƴǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлннύΦ tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ƳƻǊŜ ŘŜǇǘƘ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ рΦмΦоΦ 
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4.3 In person student interviews 

Demographics of respondents 

тп ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘŀōƭŜ прΦ !ƭƭ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ǎǳǊǾŜȅ ǿŜǊŜ ƭƛǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳƳƻƴ ŀǧǊƛōǳǘŜǎΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ǎǘŀǘǳǎΣ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ ǇǊƛƻǊ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǇǳǊǇƻǎƛǾŜƭȅ ǎŀƳǇƭŜŘ ό9ǝƪŀƴΣ 

нлмсύ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŀ ōǊƻŀŘ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴΦ ! ǊŀƴŘƻƳ ƴǳƳōŜǊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿŀǎ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ŀƴŘ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊ ǿŜǊŜ ƻũŜǊŜŘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀ ǎŜŎƻƴŘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ƛƴ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ƛƴπȅŜŀǊ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǾŜǊȅ ŦŜǿ 

ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŜƭƛƎƛōƭŜ ŦƻǊ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ ǘƘǊŜŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ŀƴŘ ŀǎ ǎǳŎƘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ 

ǘƘŜǎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ǊƛƎƻǊƻǳǎƭȅΦ 

Table 46: Total responses, selections, and recruitment for phase 1 of the interviews (2018). 

Year Group Number 
Responded 

Number Selected Number 
Interviewed 

1 (FHEQ lv 4) 28 12 1 

2 (FHEQ lv 5) 19 12 4 

3 (FHEQ lv 6) BSc 23 12 2 

3 (FHEQ lv 6) 
MChem 

No respondents 

4 (FHEQ lv 7) 4 4 1 

 

! ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛƴ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ Řŀǘŀ ǿŀǎ ǘƘŜ ǝƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ ¢ƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ƛǘ ǿŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

ǎƘƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ŀƊŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǎƻƳŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ !ǎ 

ǎǳŎƘΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ŦƻǊ aŀǊŎƘπ!ǇǊƛƭ нлмуΣ ǿƛǘƘ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘŀƪƛƴƎ 

ǇƭŀŎŜ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǎ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜǊƳ ƛƴ aŀȅκWǳƴŜ нлмуΦ {ŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŬǊǎǘ ŀƴŘ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ 

ŀƴŘ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ōǳǎȅ ǝƳŜ ƻŦ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ 

Ǉƻǎǎƛōƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƴƻƴπ

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛƴǾƛǘŜΣ ŀƴŘ ŦŀƛƭŜŘ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƳŜŀƴǘ ǘƘŀǘ ŦŀǊ ŦŜǿŜǊ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ǘƘŀƴ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ǇƭŀƴƴŜŘ ό¢ŀōƭŜ поύΦ  

у ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘΣ ǿƛǘƘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘǎΣ 

ǘƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ Ŧŀƭƭ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ŀƎŜ ǊŀƴƎŜ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƻŦ муπнмΣ ŀƴŘ ŀƭƭ ǊŜŎǊǳƛǘŜŘ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǎǘǳŘƛŜŘ !π[ŜǾŜƭǎΦ 5ŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ 

ǘŀōƭŜ пс Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŜŘ ǿƘŜǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ 
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Table 47: Demographic information of interview participants (2018) 

ID Gender 2nd 
interview 

Age English as 
first 

language 

Disability Year 
of 

study 

Course 
pathway 

1_12 Female Yes 18-
21 

No No 1 MChem 
Chemistry 

2_01 Female Not 
offered 

18-
21 

Yes Yes (which 
impacts on 
lab 
experience) 

2 FdSc 
Chemistry 

2_02 Female Not 
offered 

18-
21 

Yes No 2 BSc 
Chemistry 

2_07 Male Not 
offered 

18-
21 

Yes No 2 MChem 
Chemistry 

2_11 Male Not 
offered 

18-
21 

Yes No 2 BSc 
Chemistry 

3_19 Male No 18-
21 

Yes No 3 BSc 
Chemistry 

3_21 Male Yes 22-
25 

Yes No 3 BSc 
Chemistry 

4_01 Female Yes 18-
21 

Yes No 4 MChem 
Chemistry 

 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ŀ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƭŀōŜƭ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ȅŜŀǊ ƻŦ ǎǘǳŘȅΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜƴ ŜŀŎƘ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŀǘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƘŀŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƴǳƳōŜǊǎΦ CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǎǘǳŘŜƴǘ мψмн ƛǎ ǘƘŜ мнǘƘ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ǎǳǊǾŜȅ ƛƴ 

ǘƘŜ άŬǊǎǘ ȅŜŀǊέ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ L5Ωǎ ǿŜǊŜ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǇǳǊǇƻǎƛǾŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎΣ 

ǿƘƛŎƘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎŀǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜΦ 

In person student interview outcomes 

wŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōȅ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜƳŀǝŎ ƎǊƻǳǇΦ ¢ƘŜ ǘƻǇƛŎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎŜŎǝƻƴΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ǇƻǎŜŘ 

ǾŜǊōŀǝƳ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜƳŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ŜŀŎƘ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ǘƻ ŎǳǊǊŜƴǘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ  

5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƴƻǘ ŀƭƭ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ŎƻǾŜǊŜŘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ŀ 

ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƛǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻƳƛǧŜŘΦ  

4.3.1 Purpose of the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜΚέΦ {ŜǾŜǊŀƭ ǘƻǇƛŎǎ ǿŜǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅΣ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŎŀǊŜŜǊ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΣ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ 

ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ¢ƘŜƻǊȅ 

{ƛȄ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 
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ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǊŜƛƴŦƻǊŎƛƴƎ ƻǊ ŀǳƎƳŜƴǝƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ 

ǊŜƛƴŦƻǊŎŜ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ  

Lƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀƴƎŜ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘ ƳƻǊŜ ƳŜƳƻǊŀōƭŜΣ ŀƛŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ Ƙƻǿ 

ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ƛǎΣ ŀƴŘ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜΦ 

 

Figure 56: Excerpts from interviews with participant 1_12 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ƛƴ 

ŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŜȅΩŘ ƭŜŀǊƴǘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ǘƻ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƭŀǘŜǊ ƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ōǎǘǊŀŎǘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ ŀǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴŜǊǎ 

ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ό¢ŀōŜǊ нлмоύΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ǘƘƛǎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜƳ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ 

ƭŜŀǊƴǘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴǘ ƛƴ 

ƭŜŎǘǳǊŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǊǳƎƎƭŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘƛǎΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘŀǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘǿƻ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƻƴŜ ǿŀǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΣ 

ōǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōƻǘƘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻƘƻǊǘΦ ¢Ƙƛǎ ƘŜƭǇŜŘ ǘƘŜƳ 

ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ ǘƘŀǘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǿŜǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƳŜǘƘƻŘ 

ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ Ƴŀȅ ōŜ ǳƴƭƛƪŜƭȅΣ ƛǘ Ŏŀƴ ǎǝƭƭ ƻŎŎǳǊΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ 

ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƘŀǾŜ ƴƻ ǊŜŀƭπǿƻǊƭŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΣ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƭȅ ǳǎŜŦǳƭΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƘŀǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅΣ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛƴŎƻƳǇŀǝōƭŜ ǊŜŀƎŜƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ 

ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀǘ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ōŜ ǇǊƻƳǇǘŜŘ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀƴ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ Ŏŀƴ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴŜŘ ƛƴ 

ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ƻǊ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅΦ  

LƴǘŜǊǾƛŜǿ мΥ  

tΥ ǘƻ ǎƘƻǿ ǳǎ Ƙƻǿ ǘƻ ǘƘŜƻǊȅ ǿƻǊƪǎ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƴ ŦƻǊ ǳǎ ŀƭǎƻ ǘƻ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ǿƻǊƪΣ ƻǊ 

ŜǾŜƴ ƴƻǘ ǊŜŀŎǝƻƴǎΣ Ƨǳǎǘ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ōŀǎŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƛŦ ǿŜ ƭŜŀǊƴ ǘƘŀǘ L ŘǳƴƴƻΣ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎ 

ŎƻƭƻǳǊ ǿƻǊƪ ǿƘƛƭǎǘ ƛǎ ǝǘǊŀǘŜŘ 

LƴǘŜǊǾƛŜǿ нΥ  

tΥ ƛǘϥǎ ƎƻƻŘ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ƛǘ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜΣ ōǳǘ ƛǘϥǎ ŀƭǎƻ ƎƻƻŘ ǘƻ Řƻ ƛǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ 

ǎŜŜ ƛǘΦ Lǘ ǎǘŀȅǎ ƛƴ ȅƻǳǊ ƳƛƴŘ ŀ ƭƻǘ ƭƻƴƎŜǊΦ L ǘƘƛƴƪ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 
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¢ƘŜ ǾŀǊȅƛƴƎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƻŜǎ ǎǳōǎǘŀƴǝŀǘŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƛƴƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ 

ǘƘƻǎŜ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ŬǊǎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƛƴŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŀǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ōŜƛƴƎ ŀ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀǇǇƭȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛƳǇƭƛŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǎŜǎǎƛƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ŎƭŜŀǊ 

ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŬǊǎǘΣ ŀǎ ǘƘŜ άŎƻǊǊŜŎǘέ ƳŀƴƴŜǊ ƻŦ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ  

 

Figure 57: Excerpt from interview with participant 2_02. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŜŀǎƛŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŘŜŎƭŀǊŜŘ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ǿƘƛŎƘ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘŜȄǘπƘŜŀǾȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƭƛƪŜ 

ƭŜŎǘǳǊŜ ǘƘŜŀǘǊŜǎΦ  

aŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ άǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎέ ƻǊ άƎƻƻŘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜέ ǿƛǘƘƻǳǘ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ƻƴ ƻǊ ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜǊƳǎΣ ǎƻ ǿƘŜǊŜǾŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭΦ ¢ƻ ŀǾƻƛŘ ƳƛǎǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǎǳōǎǘŀƴǝŀǘŜŘ ōȅ ǉǳƻǘŜǎ ǿƘŜǊŜǾŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

9ǾŜǊȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀǎ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ŜȄǇƭƛŎƛǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ ƛƴ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ ǊƻƭŜǎΣ ƭƛƴƪƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻǊ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ 

ŜƳǇƭƻȅŀōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴ ōȅ 

DǳƴǎǘƻƴŜ όмффлύ ǘƘŀǘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻƴ άƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ 

ǎƪƛƭƭǎέ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƘŜŀǾƛƭȅ ƻƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜŀΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ŦƻŎǳǎǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƻƴ ƭƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŜȅΩŘ ƭŜŀǊƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

 

Figure 58: Excerpt from interview 1 with participant 3_21 

{ƛȄ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǿŜǊŜ 

ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ мψмн ŀƴŘ нψлн ŀƴŘ нψлт 

LΥ ǎƻ ŘƻŜǎ ƛǘ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ƘŀǇǇŜƴ ǘƘŀǘ ǿŀȅ ŀǊƻǳƴŘ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ 

ŀƴŘ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ƭŀōΦΦΦ LƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ƛǘ ƻǊ ƳŀƪŜǎ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪΧ 

tΥ ƴƻ όƛƴǘŜǊǊǳǇǘǎύ 

LΥ Χ ŀōƻǳǘ ŀƎŀƛƴ ƻǊ ŘƻŜǎ ƛǘ ƘŀǇǇŜƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǿŀȅ ΨǊƻǳƴŘ ƻǊΦΦΦ όƻǾŜǊǘŀƭƪƛƴƎύ 

tΥ ǎƻƳŜǝƳŜǎΦ Lǘ ƘŀǇǇŜƴǎΦ ¸ƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛǘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜΣ ǘƘŜƴ Řƻ ƛǘ ƛƴ ƭŀōΦ .ǳǘ ǘƘŜƴ ǎƻƳŜǝƳŜǎ 

ȅƻǳϥǾŜ ŘƻƴŜ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛǘ ŎƻƳŜǎ ǳǇ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ŀƊŜǊǿŀǊŘǎΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ  {ƻ ƛǘϥǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƭƛƪŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ 

 

tΥ ǘƻ ƎŜǘ ǳǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘΦ Wǳǎǘ ŎŜǊǘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ōŀǎƛŎŀƭƭȅΦ 9ǊǊΣ ǳǎŜΧ 
LΥ ƻƪΣ ǎƻ ǿƘŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΚ 

tΥ ¦ƳƳΧ ǿŜƭƭΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ǎƛƳǇƭŜ ƻƴŜΦ ¢ƘŜǊŜϥǎ ǘƘŜ ǝǘǊŀǝƻƴǎΣ ǘƘŜǊŜϥǎ ŬƭǘǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ŎǊȅǎǘŀƭƭƛȊŀǝƻƴǎΦ 
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ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿƻǳƭŘ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ 

ŎŀǊŜŜǊΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŜƳǇƭƻȅŜǊǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜƳǇƭƻȅŜŜǎ ǘƻ ōŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

²ƘŜƴ ǉǳŜǊƛŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ōŜƘŀǾŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿŀǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘƛƴƎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƭŜŀǊƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜȅ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ŀ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛƻǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǿŀǎ Ƴƻǎǘƭȅ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΣ ǎƻ ƳǳŎƘ ƻŦ ǿƘŀǘ ǎŜŜƳŜŘ 

ΨŎƻƳƳƻƴ ǎŜƴǎŜΩ ǘƻ ǘƘŜƳ ƴƻǿΣ ǿŀǎ ǎƛƳǇƭȅ ǳƴƪƴƻǿƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƘŜƛǊ ŘŜƎǊŜŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǊŜŀƭ ƭƛŦŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘŜǎ ǎƳŀƭƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōǳƛƭŘ ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴΦ 

 

Figure 59: Excerpts from interview with participant 2_11.  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŘƛũŜǊƛƴƎ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎπŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻōǘŀƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ŀŎŀŘŜƳƛŎπŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ƳƻǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ ŦƻǎǘŜǊŜŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

 

Figure 60: Excerpt from interview with participant 3_19. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǎƪƛƭƭǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜ 

ƳƻǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎŜŘ ŀƴŘ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ƘŜƭŘ ōȅ ŦŜǿŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎƪƛƭƭǎ ǿŜǊŜ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ƎŀǾŜ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎƛƴƎ 

ǎƪƛƭƭǎΣ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜƻǊȅΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ ōȅ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƴƻǎǘƭȅ ŦƻǊ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǝƴƎ ǘƻ ǇǳǊǎǳŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ ŎŀǊŜŜǊǎΦ 

tΥ LϥŘ ǎŀȅ ǘƘŜȅϥǊŜ ǘƻ ƎƛǾŜ ǳǎ ǊŜŀƭ ƭƛŦŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜǊƳ ƛƴ ƭŀōǎΦΦ  Χǎƻ ǿŜϥǊŜ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜ ŦƻǊ ŀƴȅ Ƨƻōǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƭŀō ǿƻǊƪ ŜǘŎΦ !ƴŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴǘƻ ƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀǎΦ 

 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ƛǘ ǿŀǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƴŘ ƎƻƻŘ ƭŀō ǇǊŀŎǝŎŜΣ ǎƻ ǿŜ ƪƛƴŘ ƻŦ 

ƪƴƻǿ ƻǳǊ ǿŀȅ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘǎ ŦŜŜƭ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΧ   

ΧŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛǘ ōǳƛƭŘǎ ǘƻƻΣ ƭƛƪŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ǿŜϥǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ƛƴ ǎƳŀƭƭΧ ƛƴ ǎƳŀƭƭŜǊ 

ǊŜŀŎǝƻƴǎ ŀƭǎƻ ǘƻ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ōǳƛƭŘ ǳǇ ŀŎǘǳŀƭΣ ƳƻǊŜ ǊŜŀƭƛǎǝŎ ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭǎ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜΦ  

 

tΥ {ƻ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōǎΣ ƛƴ Ƴȅ ƻǇƛƴƛƻƴΣ ǿŀǎ ǘŜŀŎƘ ƎƻƻŘ ƭŀō ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ǘƻ ƳŀƪŜ 

ȅƻǳ ŦŜŜƭ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƭŀōΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦΦ ΨhƘ Ƴȅ ƎƻƻŘƴŜǎǎΣ ǘƘŜǊŜϥǎ ŀ ōƛƎ ōƻȄ ƻŦ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƘŜǊŜΩ 



   

 

161 
 

 

Figure 61: Excerpts from interview with participant 4_01.  

¢ǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ  

hƴ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ŎŀǊŜŜǊǎ ŀƴŘ ŜƳǇƭƻȅŀōƛƭƛǘȅΣ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǇǳǊǇƻǎŜǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ŜƛǘƘŜǊ ƭƛǎǝƴƎ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǎƪƛƭƭǎ 

ƭŜŀǊƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ǿƛŘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǘƘŀƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎΦ   

Lƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ǿƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘŜŀƳǿƻǊƪΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ Ŏƻǳƴǘ ŀǎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ 

ƴŜŜŘŜŘ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ŎŀǊŜŜǊπŦƻŎǳǎǎŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊΦ ¢ƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ άƎŜƴŜǊŀƭ ǎƪƛƭƭǎέ ŎƻǳƭŘ ōŜ 

ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ŎŀǊŜŜǊǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ŬŜƭŘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƪƛƭƭǎ 

ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŘƛŘ ƴƻǘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎǎƛǎǘǎ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ 

ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜΣ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅΣ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŀǎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ 

ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ ŎŀǊŜŜǊǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ŀƭǎƻ ƳŜƴǝƻƴŜŘ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭΣ 

ōǳǘ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŜŎƛŬŎΦ 

CŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƻǊ ŎƻƳŦƻǊǘ 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƻǊ ŎƻƳŦƻǊǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǎ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦƻǎǘŜǊŜŘ ŎƻƳŦƻǊǘ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ 

ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

 

Figure 62: Excerpt from interview with participant 2_11. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ŀƎǊŜŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŎƻƳƳŜƴǘΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǎƻƳŜǿƘŀǘ 

ƻǾŜǊǿƘŜƭƳŜŘ ƻǊ ŘŀǳƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ōǳǘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ 

ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŎƻƳŦƻǊǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ  

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘϥǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ƎŜǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ Ŧƻƭƭƻǿ ǿƘŀǘϥǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŜŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ƛǘ 

 

tΥ ŀƭǎƻ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ŦƻǊ Ƨƻōǎ ǳƳƳΦΦ ŦǳǊǘƘŜǊ ƻƴΧ  ΧϥŎŀǳǎŜ ǿŜϥǾŜ ƘŜŀǊŘ ǉǳƛǘŜ ŀ 

ŦŜǿ ǝƳŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ƎŜǘ ǘƻ ǳǎŜ ƳƻǊŜ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ƛƴ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƘŜǊŜ 

 

tΥ L ǘƘƛƴƪ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ ŎƻƳŜ ŀŎǊƻǎǎ 

 

tΥ ǎƻ ǿŜ ƪƛƴŘ ƻŦ ƪƴƻǿ ƻǳǊ ǿŀȅ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘǎ ŦŜŜƭ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΧ 
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Figure 63: Excerpt from interview with participant 3_19. 

5ƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎΦ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎŀǊŜŜǊΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘŜƎǊŜŜ ǿŀǎ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘŀƴŘŀƭƻƴŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ȅŜŀǊ ǘƻƻƪ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƭŜŀǊƴǘ ƛƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ōǳƛƭǘ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘƻ Ŧǳƭƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘŀǳƎƘǘ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

tǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ 

ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢ƘŜ ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎΣ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƻ ōŜ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ǘƘŀƴ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎŎǊƛǇǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ƳƻǊŜ ƛƴƎǊŀƛƴŜŘ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀǘ 

ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ǿŀǎ ƳƻǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƻǊ ƻōǾƛƻǳǎƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ 

ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ !ǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƳŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ƳŜǘ 

ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀǘ ŀƭƭΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǘƘŀƴ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ȅŜŀǊǎΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎǘŀũ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅΣ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛŘΣ ŀƴŘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƘƻǎŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 

ŘŜǎƛǊŜŘ ŎŀǊŜŜǊ ƎƻŀƭǎΦ  

¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛǎ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ 

όwǳǎǎŜƭƭ ŀƴŘ ²ŜŀǾŜǊ нллуύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ wǳǎǎŜƭƭ ŀƴŘ ²ŜŀǾŜǊ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ 

ǊŜŀŘƛƭȅ ƭƛƴƪ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴǘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘƛǎ ƛǎ 

ƴƻǘ ǘƘŜ ŎŀǎŜΣ ǿƛǘƘ т ƻŦ у ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƭŜŀǊƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅΣ ŜǾŜƴ ƛŦ 

ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜǊŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀ ǎǘǊƻƴƎ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘƛǎ ŀǎ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ 

ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǾŀƭǳŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎΦ ¢ƘŜ ƭƛƴƪ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǊŜŜǊǎ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƎŀƛƴŜŘ ƛƴ ŀ ŎƻǳǊǎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ 

όDŀƭƭƻǿŀȅ нлмтύ ŀƴŘ ƛǎ ŎƭŜŀǊƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜΦ  

hƴ ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōǎΥ  

tΥ ǘƻ ƳŀƪŜ ȅƻǳ ŦŜŜƭ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƛƴ ŀ ƭŀōΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦΦ ΨhƘ Ƴȅ ƎƻƻŘƴŜǎǎΣ ǘƘŜǊŜϥǎ ŀ 

ōƛƎ ōƻȄ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƘŜǊŜΩ 

hƴ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōǎΥ  

tΥ aǳŎƘ ƳƻǊŜ ŦǊŜŜŘƻƳ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ L ƳŜŀƴΣ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ȅƻǳ ŜȄǘŜƴŘǎ ǘƘŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŦŜŜƭƛƴƎ 

ϥŎŀǳǎŜ ȅƻǳϥǊŜ ƴƻǿ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜΦ L ƳŜŀƴ ƛǘΩǎ ǎŎŀǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǿŜŜƪ ƻǊ ǘǿƻΣ ϥŎŀǳǎŜ ȅƻǳϥǊŜ ƭƛƪŜ 

ά9ŜƪΗέ .ǳǘ ƛǘ ƘŜƭǇǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƴ ƻǳǊ ƭŀōΦ 
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¢ǊŀƴǎŦŜǊǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ ƛƴ Dŀƭƭƻǿŀȅ όнлмтύ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ 

ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀǎ ōŜƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ 

Ŏŀƴ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŜƛǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ όaƻǊǊƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΣ ǎƻ 

ƘŀǾƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ŘŜǎƛǊŀōƭŜΦ aŜƭƭƻ ŀƴŘ ²ŀǧǊŜǘ όнлнмύ ǎǳƎƎŜǎǘ 

ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ōȅ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ 

ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƘƛƎƘƭȅ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǊ ǎǘŀũ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƴŘ 

¢ƻƳŀǎǎƻƴ DƻƻŘǿƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ Ƴŀȅ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ŀǊǝŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ƎŀƛƴŜŘΦ  

¢ƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ 

ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƴŘƛŎŀǝǾŜ ƻŦ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎΦ !ǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ƴƻǘ ŀōƻǳǘ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀǘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƭŜǾŜƭΣ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƴŘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ŎƻǾŜǊ ǘƘƛǎ ǘƻǇƛŎΦ ¢Ƙƛǎ 

ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ŀǾŜƴǳŜ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀǎ ŜƛǘƘŜǊ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘπŦƻŎǳǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

ƻǊ ŜƴŘπǎǘŀƎŜ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŎƻǳƭŘ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘƛǎ ǘƻǇƛŎ ƳƻǊŜ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅΦ {ǘŀũ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǘƘƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ 

ƛƴŘƛŎŀǝǾŜ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘŀȄƻƴƻƳƛŎ ƭŜǾŜƭǎ όYǊŀǘƘǿƻƘƭ нллнύΣ ǿƛǘƘ ŀ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ƛƴŘƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ό{ŎƘǊŀǿ ŀƴŘ 5Ŝƴƴƛǎƻƴ мффпύ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢ƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ǘƘƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ŀƴŘ Ŭƴŀƭ 

ȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜǎΦ 

4.3.2 Learning in the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ 

ƛƴ ŀ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚέ !ǎ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ōƻǘƘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ άǘŀǳƎƘǘέ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ 

ƭŜǎǎπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ άǇǊƻƧŜŎǘέ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜǎŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ƛŦ 

ǘƘŜȅ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ 

ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΣ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƭŜŀǊƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǩƴƎΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŜƛǘƘŜǊ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƻǊ ǘƘŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǘƻ ǊŜǉǳƛǊŜ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ŘƛŘ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜΣ ǎƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǎƪŜŘ ŀ ŘƛǊŜŎǘ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǊŜƎǊŜǜǳƭƭȅ ǇƘǊŀǎŜŘ ŀǎ ŀ 

ŎƭƻǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŜƭŀōƻǊŀǘŜŘ ǳƴǇǊƻƳǇǘŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎ 

ƻƴ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǊŀǘƘŜǊ 

ǘƘŀƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ƛǘΣ ǳƴƭŜǎǎ ǇǊƻƳǇǘŜŘ ōȅ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎƻǳǊŎŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŜȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǝƳŜπŘŜǇŜƴŘŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘŜƴŘ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ǇǊƛƻǊƛǝǎŜ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ŦƻŎǳǎ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŜƛǘƘŜǊ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ 

ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴΣ ƻǊ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ƻǊ ǊŜƅŜŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ 

ŀǩǘǳŘŜ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƭƛƴƪŜŘ ǇƻƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ 

ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǇƻƻǊ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇŀǊǘΦ  



   

 

164 
 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴǘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ǿƘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ 

ƳŜƳƻǊŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǊ ǎƘŀƭƭƻǿ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƎŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ ōŜ 

ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǳǇƻƴ ŀƴŘ ŘŜŜǇŜƴŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƎǊŜŀǘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ Ǿƛŀ ŀŎǝǾŜ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ 

ŀǇǇƭȅƛƴƎΦ 

 

Figure 64: Excerpt from interview with participant 2_11, 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƻƊŜƴ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ƻǊ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ 

¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ άƘƻǿ ǎǘǳũ 

ŎƻƳŜǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊέ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŀǎ ǘƘŀǘ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ōȅ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψммΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǿƛǘƘƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀǎ ŀ 

ǿƘƻƭŜΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ мψмн ŀƴŘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǘ ƛǘŜƳǎ ǘŀǳƎƘǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ 

ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎŜŜƛƴƎ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ ŀƛŘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

 

Figure 65: Excerpt from interview with participant 4_01, second interview. 

¢ƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǘǊŜŀǘŜŘ ŀǎ ŀ ƧƻƛƴŜŘπǳǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ōȅ 

ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŜƛǊ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀōǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ƭŜŀǊƴΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ tƘȅǎƛŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƭŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƳƻǊŜ ƻƴ ǘƘŜƻǊȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀǎ 

ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƳƻǊŜ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ƛƴπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΣ ƻǊ ǿƘŀǘŜǾŜǊ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ƛǘϥǎ ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ ŦƻǊ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎ 

LΥ hY 

tΥ ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΦ {ƻ L ŬƴŘ ǘƘŜǊŜϥǎ ƻƊŜƴ ǝƳŜǎ ǿƘŜǊŜ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ŀƴŘ 

ȅƻǳ Řƻƴϥǘ Ŧǳƭƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ƛǘϥǎ ƴŜŜŘΧ ǿƘȅ ƛǘϥǎ ƴŜŜŘŜŘ ƻǊΦ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ Iƻǿ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΚ .ǳǘ ǘƘŜƴ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƭŀō ¦Ƴ [ƛƪŜ ƛǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ōŀŎƪǎ ǳǇ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǳǎŜŘΦ 

 

ά!ƴŘ ȅŜŀƘΣ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ǿƘŜǊŜ ƛǘϥǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ƴƻǘŜǎ ƛǘ ŘƻŜǎ ƘŜƭǇΦ {ƻƳŜǝƳŜǎ ƛŦ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜΣ 

ǎŀȅ ŦƻǊ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘΣ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ŘƻƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƘƛƴƎǎ ƎƛǾŜ ȅƻǳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƭƻǳǊǎΦ Lǘϥǎ ŀ ōƛǘ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ 

ǎŜŜΦέ 
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ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ŘŜǎƛƎƴ ƛƳǇŀŎǘǎ 

ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ό5ƻƳƛƴΣ мфффύΦ 

aŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΚέ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƻƊŜƴ 

ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ǿŀȅǎ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ǘƻ ŀ 

ōǊƻŀŘ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƴŘ ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴŜŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǘǎŜƭŦΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ 

ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿŜǊŜ ƛƴǎŜǇŀǊŀōƭŜ ƻǊ ƴƻǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ άȅŜǎΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎŜǇŀǊŀōƭŜέΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀǎƪŜŘ ŀ ŎƭŀǊƛŦȅƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǎŜǇŀǊŀōƭŜΦ  

 

Figure 66: Excerpt from the first interview with participant 3_21 

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƭƛǎǘŜŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŜΦƎΦΣ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴǎ ƻǊ 

ǎŜǇŀǊŀǝƻƴǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ άǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚέΦ 

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŜȅ 

ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŘƛŘ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀǘ ŀƭƭ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ōŜƘŀǾŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŀǎ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ƳǳŎƘ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŎƻƳƛƴƎ ǘƻ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǎŎƘƻƻƭ ǎŎƛŜƴŎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘΦ 

Lƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƘŜƛǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴŜŘ άǘƻ ōŜ ŎŀǊŜŦǳƭέ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƻ 

ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ άŎŀǊŜŦǳƭέ ƭƛƴƪǎ ƳƻǊŜ ǘƻ ŀŎŎǳǊŀŎȅ 

ƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ǘƘŀƴ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ŀ ǎŀŦŜǘȅ ŀǎǇŜŎǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘƘŜƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ōȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ŬǊǎǘ ƘŀƴŘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ άƪƴƻǿ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜέ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƛǊ ǘƘŜƻǊȅΣ ŀƴŘ ǿƘŜƴ 

ŀǎƪŜŘΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŜǎŜ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ  .ȅ 

ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ŘƛŘ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳƴǝƭ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ƛƴƛǝŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǳǎŜŦǳƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ǎƪƛƭƭǎΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜπŦƻŎǳǎŜŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ 

LΥ 5ƻ ȅƻǳ ƳŜŀƴ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻǊ ōŜƛƴƎ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀōΣ ŀǊŜ ǘƘŜȅ 

ƛƴǎŜǇŀǊŀōƭŜΚ 

tΥ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎŜǇŀǊŀōƭŜ όǎƛŎύ ȅŜŀƘ 

LΥ ȅŜŀƘ hYΦ {ƻ ǎƻ ōȅ ōŜŎƻƳƛƴƎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ȅƻǳ ōŜŎƻƳŜ ǳǎŜŘ ǘƻ Ƙƻǿ ȅƻǳ ƻǇŜǊŀǘŜ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ȅŜǎ 
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ǘƘǊŜŀŘ Ƴŀȅ ōŜ ƭŜŀŘƛƴƎΣ ŀǎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ǘƘŜ άǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘέ ƛǎ ƻƴŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭƛƴƪ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿŀǎ ǳƴǇǊƻƳǇǘŜŘΦ 

 
Figure 67: Excerpt from second interview with participant 1_12. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀŎŀŘŜƳƛŎπǇƭŀƴƴŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘŀǳƎƘǘ 

ǘƘŜƳ ŀ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ƻŦ ōŀǎƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ōǳƛƭǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ǇǊƻōƭŜƳπǎƻƭǾƛƴƎ ǎŎƘŜƳŀ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƭŀǘŜǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŜȅ άƎŜǘ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ƳŀŎƘƛƴŜǊȅέ ŀǎ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ōǊƻŀŘ ǇƘǊŀǎŜΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŀǎƪŜŘ ŀ ŎƭŀǊƛŦȅƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ōŜƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ōŜ ƻƴŜǎ ǘƘŜȅ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ άǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘΦέΦ 

 

Figure 68: Excerpt from interview with participant 2_07. 

Three participants referred to learning best practice within the laboratory, in relation to 
practical or operational skills.  
Participant 2_01 indicated that demonstrations within the laboratory by staff teach them 
ōŜǎǘ ǇǊŀŎǘƛŎŜΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀǎ άǿƘŀǘ ǘƻ Řƻέ ŀƴŘ άǿƘŀǘ ǘƻ ƴƻǘ Řƻέ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ 
apparatus or instrumentation, which the participant agreed could be categorised as best 
practice. The example they provided, separating funnels, links to both ideas of safety and 
appropriate effective use of the apparatus.  

 
Figure 69: Excerpt from interview with participant 2_01. 

LΥ ǎƻ ȅƻǳϥǊŜ ǎŀȅƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ƭƛƪŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƻǊ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ǘƘƻǎŜ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŜȅΧ   Χ 

ǘƘŜȅΩǊŜ ǎƻǊǘ ƻŦ ǝŜŘ ǳǇ ƛƴΧ ƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅΩǊŜ ǝŜŘ ǳǇ ƛƴ ǿƘŀǘ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ǘƻ ōŜ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘ ƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ 

LΥ ƻǊ ǿƘŀǘ L ǘŜǊƳ ƪƛƴŘ ƻŦ άǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǎέΣ 

tΥ ȅŜǎ 

LΥ {ƻ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘƻǎŜ ŀǊŜΚ 

tΥ !ƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƭƛƪŜ ŀƎŀƛƴ ȅŜŀƘ ǝǘǊŀǝƻƴ όƛƴŀǳŘƛōƭŜύ ŀƴŘ ǘƘŀǘ Ƨǳǎǘ ŀŎǘǳŀƭ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ŀƴŘΦ ¢ŜŀƳǿƻǊƪ ƛǎ ǊŜŀƭƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΦ 

 

 

LΥ {ƻ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǎŀȅ ƎŜǩƴƎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜƳ ¦ƳƳΧ Řƻ ȅƻǳ ƳŜŀƴ ƎŀƛƴƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜƳ ƻǊ ƎŀƛƴƛƴƎ 

ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΚ 

tΥ tǊƻōŀōƭȅ ōƻǘƘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ LϥŘ ǎŀȅΦ 

 

LΥ !ƭǎƻΣ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ƴƻǘ ǘƻ Řƻ ȅƻǳ ƳŜƴǝƻƴŜŘΣ ǎƻ ǘƘŀǘϥǎ ŀ ōƛǘ ŀōƻǳǘΦ .Ŝǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ōǳǘ L ǘƘƛƴƪ 

ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƳƻǊŜΦ aƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘƘƛƴƎǎΚ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ ƛǘϥǎ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǿƘŀǘ LϥƳ ŘƻƛƴƎΦ {ƻƳŜǝƳŜǎ ǿƘŀǘ L 

ǎŜŜ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜ ŘƻƛƴƎΣ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ƛǘϥǎ hYΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŘƻΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǿƘƻ ƎƛǾŜǎ ȅƻǳ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅϥƭƭ ǎƘƻǿ ȅƻǳΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ Ƙƻǿ ȅƻǳ Řƻ ǘƘƛƴƎǎΣ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǿƘƛŎƘ L ǘƘƛƴƪ ŎƻƳŜǎ ƛƴ ǾŜǊȅ ƘŜƭǇŦǳƭΦ 

LΥ ¸ŜŀƘΣ ǎƻΦ ¦ƳƳΦΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻōŀōƭȅ ōŜ ǘƘƛƴƎǎ ƭƛƪŜ ǝǘǊŀǝƻƴǎΣ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ ŀƴŘ ǳƳƳΧ ƻǘƘŜǊ Řŀȅ ǿŜ ƘŀŘΦ ¢ǿƻ ǎŜǇŀǊŀǝƴƎ ŦǳƴƴŜƭǎΦ !ƴŘ ǿŜ ǿŜǊŜ ǘƻƭŘ ά ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ 

Ƙƻǿ ȅƻǳ ƘƻƭŘ ǘƘŜ ǎŜǇŀǊŀǝƴƎ ŦǳƴƴŜƭέ 
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¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ άƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜέ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ DƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǇǊŀŎǝŎŜ ƛǎ ŀƴ ŀŎŎǊŜŘƛǘŜŘ ǘŜǊƳ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƳŜŀƴƛƴƎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŀƴ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀōƭŜ ǇǊŀŎǝŎŜ 

ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻŦ Řŀǘŀ ƛƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ 

όh9/5Σ нлнмύΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ǇƭŀŎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

In their second interview with participant 3_21, it is noted that the interviewer used the 
ǇƘǊŀǎŜ άƎƻƻŘ ƭŀō ǇǊŀŎǘƛŎŜέ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴΣ 
ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǊƳ ƛǎ different  than the OECD definition, 
with the focus being on professional behaviour while in the proximity of others.  
 

 
Figure 70: Excerpt from interview with participant 3_21, focussing on the concept of good laboratory 
practice. 

¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻƴƅŀǝƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ άƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜέ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘƘƛǎ !ǳǘƘƻǊΩǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǘ b¢¦ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎŀŦŜƭȅ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ 

ŀƴŘ ŎƭŜŀǊΣ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ŘŀǘŀΦ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ƭŜŀǊƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ŀ ōǊƛŜŦ ƳŀƴƴŜǊ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ƛƴπŘŜǇǘƘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƭƛǎǘŜŘ ǎƻƳŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƭŜŀǊƴŜŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŀ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ƳŀƴƴŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ 

ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎƪƛƭƭǎΣ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ŀǎƪ ŦƻǊ ƘŜƭǇ ƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƘŜƴ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ŀƭƻƴŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ŀƴŘ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ƻǘƘŜǊǎ ŀǊŜ 

ŀƭǎƻ ǿƻǊƪƛƴƎΦ  

LΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ¦ƘƘΧ DƻƻŘ ƭŀō ǇǊŀŎǝŎŜΣ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ Ƨǳǎǘ ǎŀŦŜǘȅ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƭŀōΦ Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ǿƘƛƭŜ ƛƴ ŀ 

ƭŀōΦ {ƻ ϥŎŀǳǎŜ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜΧ Lƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ǘƘŀǘ ǿŜϥǊŜ ƛƴ ǊƛƎƘǘ ƴƻǿΣ ǿŜϥǾŜ ƭƻǘǎ ƻŦ ŦǳƳŜ ƘƻƻŘǎ 

LΥ όƻǾŜǊǘŀƭƪƛƴƎύ ǿŜΩǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳƳŜ ƘƻƻŘ ōŀȅǎ ȅŜǇ 

tΥ ŀƴŘ ǎƻ ǳǎǳŀƭƭȅ ǘƘŜǎŜ ŦǳƳŜ ƘƻƻŘǎ ŀǊŜ ǎƘŀǊŜŘ ōȅ ǘǿƻ ǇŜƻǇƭŜ ŀǘ ŀ ǝƳŜΣ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ ŀƴŘ ǎƻ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǎǇŀŎŜΣ ǿƻǊƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ȅƻǳΦ ²ƘŜƴ ȅƻǳϥǊŜ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ǘƘƛƴƎΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ƛǘϥǎ ōŜǧŜǊ Ƨǳǎǘ ǘƻΦ aŀƪŜ ƛǘ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ōȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 
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¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ άǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎέ ƻǊ άƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜέ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ōǊƻŀŘ ƻƴŜ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŜȄƘƛōƛǝƴƎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǊƳǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǘŜǊƳǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƻǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ 

ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƴǘŜȄǘ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƳƻǊŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ŘŜŬƴŜŘΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǎ ŀƴ 

ŜƳǇƭƻȅŜŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦŜƭǘ ƛǘ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǎƛƳǇƭŜ 

ŎƻƴŎŜǇǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ǇǳǎƘŜŘ ǘƻ ŜȄǇŀƴŘ ǳǇƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǎǘǊǳƎƎƭŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜƳΦ 

.ŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ  

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǎǘŜǊŜŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ŎƻƴǘǊŀǎǘŜŘ ǘƘŜƛǊ мǎǘ ȅŜŀǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇŀǊǘƴŜǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŜŀǊƭƛŜǊ ȅŜŀǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ǎǳŎŎŜŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм Ǉǳǘ ƎǊŜŀǘ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŜƴǘŜǊƛƴƎ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƭƛƴƪ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

 

Figure 71: Excerpt from the first interview with participant 4_01, on the topic of preparation for the 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛƴƎǎ ŘƻƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎ ǿƻǊƪ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ŀƴŘ 

ǘƘŀǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƴǘŜȄǘΦ  

 

Figure 72: Excerpt from first interview with participant 3_21 on the topic of unexpected outcomes to 
experiments. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜŀƎŜƴǘǎΣ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ŀ ƭƛƎŀƴŘ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴΦ 5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŜŘŜŘΣ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƭƻǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻǊ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘŜ 

LΥ {ƻ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ƭŀōǎ ǘƘŜƴΚ 

tΥ ²Ŝƭƭ ǳƳƳΧ L ǘƘƛƴƪ L ƭŜŀǊƴΦ L ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƘŀǘ L ƴŜŜŘ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ƳȅǎŜƭŦ ŀ ƭƻǘ ƳƻǊŜ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘΣ 

ϥŎŀǳǎŜΚ Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŎƻǳǇƭŜ ȅŜŀǊǎΣ ƛǘ ǿŀǎƴϥǘ ǘƻƻ ƳǳŎƘΦ ¸ƻǳ ƪƴƻǿΣ ƛŦ ȅƻǳ ŘƛŘƴϥǘ ǊŜŀƭƭȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ƛǘ 

ǿŀǎƴϥǘ ǘƻƻ ōŀŘ ϥŎŀǳǎŜ ƛǘ ǿŀǎ ƭƛƪŜ ŀ р ƳƛƴǳǘŜ ǘƘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘΣ ōǳǘ 

LΥ ƻƪ 

tΥ L ƳŜŀƴ ǿŜ ƘŀŘ ŀ ώw95!/¢95ϐ ƭŀō ǘƘƛǎ ŜǊƳΧ Wǳǎǘ ōŜŦƻǊŜ /ƘǊƛǎǘƳŀǎ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƭƛƪŜ ƛŦ ȅƻǳ 

ŘƛŘƴϥǘ ǇǊŜǇŀǊŜΣ ȅƻǳ Ƨǳǎǘ ŎƻǳƭŘƴϥǘ Řƻ ƛǘΦ 

LΥ {ƻ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ŀ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚ 

tΥ 5ƻ L ƭŜŀǊƴΚ όƭŀǳƎƘǎύ 9ǊǊΦΦ ¢Ƙŀǘ ƴƻǘƘƛƴƎ ƎƻŜǎ ŀǎ ǇƭŀƴƴŜŘΣ όƭŀǳƎƘǎύ 

LΥ όƭŀǳƎƘǎύ hYΚ {ƻ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ƳŜŀƴ ōȅ ǘƘŀǘΚ 

tΥ ²ŜƭƭΣ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǘǳũ ŀƴŘ 

ƎŜǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ 
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ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƘŜƭǇŜŘ ǘƘŜƳ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ 

ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊΣ Ƴƻǎǘƭȅ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŜƛǘƘŜǊ 

ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ōŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘΣ ǿƘƛƭŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǎƘƻǳƭŘ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ Řƻ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴǉǳƛǊȅ ǎǘȅƭŜ 

ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ  

¢ƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 

ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ ƛƴ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ŀ ƭƛǧƭŜ ƭŜǎǎ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƻƴ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ 

tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ŎƻƳŦƻǊǘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ŀ ǇǊŜǾŀƛƭƛƴƎ ǘƘŜƳŜΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ŀ 

ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

4.3.3 Student aims in the teaching laboratory.  

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ άǿƘŀǘ ǘƘƻǎŜ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ŦƻǊ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ 

ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚέ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǳǎǳŀƭƭȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ŀƛƳǎΣ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŘŜŜǇƭȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴƭȅ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜƛǊ Ƴŀƛƴ ŀƛƳΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƛƳǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ǘƘŜƳŜΣ ǿƛǘƘ ǎǳōǎǘŀƴǝŀǝƴƎ ǉǳƻǘŜǎ ǿƘŜǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ  

5ƛũŜǊƛƴƎ ŀƛƳǎ 

¢ƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ 

ŎƘŀƴƎŜ ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǿƛƭƭƛƴƎƴŜǎǎ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘ ǾŀǊƛŜǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭΦ 

Lǘ ƛǎ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ǇƘǊŀǎŜŘ ǇƻƻǊƭȅ ŀƴŘ ƛƴ ŀ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƭŜŀŘƛƴƎ ƳŀƴƴŜǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ŀƭǎƻ ƴƻǘŜŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ƻƴŎŜ ǘƘŜȅ ōŜŎŀƳŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊΣ ǿƛǘƘ ŀƛƳǎ ǾŀǊȅƛƴƎ ōȅ ƳƻŘǳƭŜΣ 

ōǳǘ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ŜƭŀōƻǊŀǘŜ Ƙƻǿ ǘƘƛǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘΦ 

tǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

Lƴ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǘƻ 

ƻōǘŀƛƴ ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ŘŀǘŀǎŜǘ ŦƻǊ ŀƴ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ ƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘπǊŜƭŀǘŜŘ 

Řŀǘŀ ǎǳŎƘ ŀǎ ȅƛŜƭŘǎΣ ǇǳǊƛǘȅ Řŀǘŀ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΣ 

ǘƘƛǎ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ άǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜέ ŦƻǊ ŎƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ 

Participants in these interviews often referred to completing the laboratory, obtaining 
the appropriate outcome, or obtaining high quality outcomes. Indeed, only one 
participant 2_01 did not explicitly mention the practical outcome of a laboratory session, 
ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ άŦƛƴƛǎƘƛƴƎέ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀƴ 
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outcomes-focussed aim.

 
Figure 73: Excerpt from interview with participant 2_01 on the topic of finishing the experiment. 

Two students explicitly referenced the importance of completing the experiment within 
the allotted teaching laboratory session.  
In their first interview, participant 3_21 indicated that they wanted to make minimal 
errors and therefore complete the experiment. The researcher clarified the response and 
ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ƛƴ ƭƛƴƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 
experiment. 
Participant 3_21 was consistent in their response in relation to practical outcomes being 
an aim for them in the laboratory in their second interview, with an emphasis on 
personal thresholds of acceptable working focussing on safety and good practice.  
In their second interview, participant 1_12 identified different types of practical 
outcome, linked to what the laboratory script or instructions indicates that should be 
achieved. 
Four students referenced the importance of the quality and precision of their data set in 
relation to either obtaining the practical outcome, or assessment.  
Participant 3_19 indicated that in their first year, they had aims related to the practical 
outcome, making them more similar to participants 3_21 and 1_12 as discussed above. 
However, this participant identified a change in their aims once they were more familiar 
or comfortable with the teaching laboratory environment, switching to focus on the 
quality of their outcomes, but they do still emphasise the purity and yield of the product 
or practical outcome.  
 
tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳŜŘ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǿŀǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀ 

ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿŀǎ ǘƘŜƛǊ Ƴŀƛƴ ŀƛƳΣ 

ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǊǳǎƘƛƴƎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

ǊŜǎǳƭǘǎΦ 

 

Figure 74: Excerpt from interview with participant 2_11 on the topic of practical outcomes and quality. 

tǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ 

CƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭƛƴƪŜŘ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ŀ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ 

ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ƻǊ ƎǊŀŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

tΥ ǘƘŜƴ L ǿƻƴϥǘ ŬƴƛǎƘΦ !ƴŘ ǘƘŜƴ ǿƘŀǘ ŀƳ L ƎƻƛƴƎ ǘƻ Řƻ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘƛƴƎΦ 

tΥ ²Ŝ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǿŀȅǎ ŀƛƳ ǘƻ ƘŀǾŜ ƎŜǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

LΥ hYΣ 

tΥ ǿƘƛŎƘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƳŜŀƴǎ ǘŀƪƛƴƎ ƳƻǊŜ ǝƳŜ ǘƻ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǿŜƛƎƘΦ !ŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ƳŜŀǎǳǊŜ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘƛǎΣ ŀƴŘ L ǘƘƛƴƪ ƛǘϥǎ ŀƭǎƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƴƻǘ ǘƻ ǊǳǎƘΦ {ƻ ǿƘŜƴ ȅƻǳ 

ŎƻƳŜ ƛƴ ǊǳǎƘƛƴƎΦ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ƻǳǘ ŜŀǊƭȅ ǎƘƻǳƭŘƴϥǘ ōŜ ŀ ǇǊƛƻǊƛǘȅ 

LΥ ƻƪ 

tΥ Lǘ ǎƘƻǳƭŘΧ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŀƛƳ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ōŜ ƎŜǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜƭƛŀōƭŜΣ Ƴƻǎǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ȅƻǳ ŎŀƴΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀƛƳǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŜȅ ƳŜƴǝƻƴŜŘ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎƛƴƎ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ Řŀǘŀ ǇǊƻƳǇǘƭȅ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǿǊƛǝƴƎ ǳǇ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 

ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŦƻǊƎŜǩƴƎ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƛƳΦ Lƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ƎŜǘ ŀƴȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŀǘ ŀƭƭΣ ōǳǘ ǇǊŜŦŜǊŀōƭȅ 

ƻŦ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ŀƛƳ ƻŦ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǎƻƳŜ 

ŘŀǘŀΣ ǇǊŜŦŜǊŀōƭȅ ƻŦ ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ άƎƻƻŘ Řŀǘŀέ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ōŜƛƴƎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ŦŀŎǘƻǊ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ƻƴ 

ǘƘŜƳΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ōƻǘƘ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ŀ ƎƻƻŘ ƎǊŀŘŜΦ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǉǳŜǊƛŜŘ ƛŦ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ƭƛƴƪŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƎǊŜŜŘ ǿƛǘƘ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎƳΣ ŀƴŘ ƭƛƴƪŜŘ ōƻǘƘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŜũƻǊǘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ 

ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ Ǉǳǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ άŎƻǊǊŜŎǘέ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿŀǎ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǎŜƭŦπŜǎǘŜŜƳΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ŀǎ ǘƘŜ άǊŜǇƻǊǘέ ƛǎ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎŜŘ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊǘŜŦŀŎǘΦ aŀƴŀƎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ 

ǘƘŜƳŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ƎǊŀŘŜǎ ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘΣ ƛƴ 

ŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмнΣ ǘƘŜȅ Ǝŀƛƴ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǎŜƭŦπŜǎǘŜŜƳ ŦǊƻƳ ŘƻƛƴƎ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƻōǘŀƛƴ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƎǊŀŘŜ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ 

ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǘƘŜƛǊ Ƴŀƛƴ ƳƻǝǾŀǝƻƴΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ƛƴ ŀ ƭŜŀŘƛƴƎ ƳŀƴƴŜǊΣ ŀǎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ŎƭƻǎŜŘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǇŜƴ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ŀƴǎǿŜǊΦ 

 

Figure 75: Excerpt from interview with participant 2_07 on the topic of practical outcomes and self-esteem. 

¢ƘŜǎŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ŀǩǘǳŘŜǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ άŎƻƻƪƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅέ 

ŀǩǘǳŘŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ! ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛǎ ƴƻǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǎƻ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ƴƻǾŜƭΦ 

¢ƛƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 

{ƛȄ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǎŀǾƛƴƎ ǝƳŜ ƻǊ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  

tΥ ŦƻǊ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇŀǊǘ ƛǎ Ƨǳǎǘ ǎƛƳǇƭȅ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǎŜǘ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎ L Ǉƻǎǎƛōƭȅ Ŏŀƴ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ 

ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ L ŎŀƴΦ 

LΥ ƛǎ ǘƘŀǘ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƎŜǘ ƎƻƻŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀ ǘŀǎƪ ǘƻ ƘƛƎƘ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǊ ƛǎ ƛǘ ǝŜŘ ǳǇ ǿƛǘƘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƎǊŀŘŜǎΚ 

tΥ L Ƨǳǎǘ ǿŀƴǘ ǘƻ Řƻ ǿƘƻ Řƻ ǿŜƭƭ ǇŜǊΦΦ  Řƻ ǿŜƭƭΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭƭȅΣ ¦ƳƳΧ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǘƘŜ ōŜǧŜǊ L Řƻ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōǎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ ƻōǾƛƻǳǎƭȅ ǘƘŜ ōŜǧŜǊ ƎǊŀŘŜ L ƎŜǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŀǘ ƭŀōΣ ǎƻ 

ƛǘΩǎ ŀ ǿƛƴ ǿƛƴΦ όǎǘǳǧŜǊǎΣ ǘǊŀƛƭǎ ƻũύ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ŀƴŘ 

ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǎǘŜǇ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ ŀ ǝƳŜƭȅ ƳŀƴƴŜǊΦ  

CƛǾŜ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƻǊ ǝƳŜ ǎŀǾƛƴƎǎ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

пψлм ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  

 

Figure 76: Excerpt from second interview with participant 4_01, on the topic of time efficiency. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǿƻǊƪ ōŜŦƻǊŜ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǘƻ ǎŀǾŜ ǝƳŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǘǎŜƭŦΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƎŜǩƴƎ ƻǳǘ ƻƴ ǝƳŜ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳΣ ōǳǘ ǿƘŜƴ ǉǳŜǊƛŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŜȅ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǎǇŜŜŘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΣ ƻƴŎŜ ƛƴ ŜŀŎƘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΦ Lƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƻƴŜΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀǘ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǎǇŜŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƘŀǾƛƴƎ 

ǘƻ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŀǎ ǉǳŜǳŜƛƴƎ ǿŀǎ ǎŜŜƴ ǘƻ ōŜ ǿŀǎǝƴƎ ǝƳŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇŜǊǎƻƴ ǘƻ ǳǎŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ǊŜŀƎŜƴǘǎ ŀǎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƭŜŀǾŜ ǿƻǊƪǎǇŀŎŜǎ ƳŜǎǎȅ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǳǇƻƴ ǘƘƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴ άƘƻǿ Řƻ ȅƻǳ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜǎŜ ŀƛƳǎΚέ ōȅ 

ŜƭŀōƻǊŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǉǳŜǳŜƛƴƎ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ōŜƛƴƎ ŘŜƭŀȅŜŘ ƛƴǘƻ ƭŀǘŜǊ 

ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

Lƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ƛƴ ǝƳŜ ŀƴŘ 

ǘƘŀǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀ ŎƭŜŀƴΣ ǎŀŦŜΣ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƳŀƴƴŜǊ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ǎŀǾŜ ǝƳŜ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ƛǎ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ 

ōǳǘ ǘƘŜȅ Řƻ ŘƛũŜǊ ƛƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŦƻŎǳǎǎŜǎ Ƴƻǎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜƛǊ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ŦƻŎǳǎŜǎ ƳƻǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ƻǿƴ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎΦ  

¢ƘŜǎŜ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƭƛƴƪ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜƭŀȅ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀƭƭ Řŀǘŀ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ǝƳŜ 

ŜŶŎƛŜƴŎȅ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ǘƘŜƳŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ōŜƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ƛǎƴΩǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ŀƴ άŀƛƳέ ƻŦ ǘƘŜƛǊǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ōŜƭƛŜǾŜ ƛǘ 

ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ŀƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ Ǝƻŀƭǎ 

!ǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƻōǘŀƛƴ 

ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ǎƪƛƭƭǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎȅ ƛƴ ǿƘŀǘ ƛǎ ƭŜŀǊƴǘΣ ŀƴŘ 

ǿƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ Ƴŀȅ ǎǘŜƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

tΥ L ƳŜŀƴ L ƭƛƪŜ ǘƻ ƎŜǘ ƻǳǘ ŀǎ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘΦ 9ǊƳ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ ǎƻ Ƨǳǎǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ǿŀȅΣ ōǳǘ 

ȅƻǳ ƪƴƻǿ ǎǝƭƭ ƎŜǩƴƎ ƎƻƻŘ ŘŀǘŀΣ ƛǘΩǎ ƭƛƪŜ ƘƳƳΣ ƻƪΦ  
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ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ς ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŎƭƻǎŜƭȅ ƭƛƴƪŜŘΣ ƛǘ ŎƻǳƭŘ 

ƳŜŀƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ŦŜŜƭ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǎǘŀǘŜ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ !ƴƻǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ǎŎŀũƻƭŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜũƻǊǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴ ǘƘƻǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘƻŜǎ ǾƛŜǿ ǘƘƛǎ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǎŜǘ ŦƻǊ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎƭȅ ŘŜŎƛŘŜ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ǎƪƛƭƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎȅ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ Ŝŀǎƛƭȅ ōŜ ǎǘǳŘƛŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ōȅ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΣ 

ŜƛǘƘŜǊ ōȅ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŀǳŘƛǝƴƎ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿƛƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

Participant 2_07 indicated that they aimed to use the machines and use the equipment 
as effectively as they can, to achieve good results. 
 
Participant 3_19 indicated that they repeat techniques until they display a degree of 
competence. 

 
Figure 77: Excerpt from participant 3_19, on the topic of practical competence. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀƛƳ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ƻǊ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ 

ǿƛǘƘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǘŀƪŜƴ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƭǎƻ ƳŀƪŜǎ ǘƘŜƳ 

ŦŜŜƭ ƭŜǎǎ ǎǘǊŜǎǎŜŘΦ {ǘǊŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ǎŜŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ǊŜŀŶǊƳŜŘ ǘƘƛǎ Ǝƻŀƭ ƻŦ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ 

ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǿŀȅ ŀƴŘ 

ǊŜŎƻǊŘ ƛǎǎǳŜǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

{ŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿŜǊŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ōȅ п ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ōǊƛŜƅȅΣ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ ǝƳŜ ƻǊ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ !ǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎŜŜƳ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǇƘǊŀǎŜ άDƻƻŘ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ tǊŀŎǝŎŜέ 

ǘƻ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀōƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ 

D[tΦ ¢ƘŜ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀōƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ D[t όCƻȄ нллоύ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ 

ŦƻǊ ǎǘǳŘȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƛǎ Ƴƻǎǘ ƻƊŜƴ 

ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŜƴǝǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǘŜǎǝƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎǊŜŘƛǘŜŘ ǳƴŘŜǊ L{h ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ L{hмтлнрΣ 

ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀǳŘƛǝƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘ ƪŜŜǇƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǎǘŀũΣ ŀǎ ŀƴ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŜǎǘŜŜƳΦ  

{ǘǊŜǎǎ ƻǊ ŀƴȄƛŜǘȅ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘǊŜǎǎ ŀƴŘ 

ŀƴȄƛŜǘȅ ŀǊŜ ǘǿƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ǎǘǊŜǎǎ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ ό!t! нлмуōύ ŀǎ άǘƘŜ 

ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƻǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎǘǊŜǎǎƻǊǎέΦ ²ƘŜǊŜŀǎ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ōȅ 

ό!t! нлмуŀύ ŀǎ άŀƴ ŜƳƻǝƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ŀǇǇǊŜƘŜƴǎƛƻƴ ŀƴŘ ǎƻƳŀǝŎ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƻŦ 

tΥ Lǘϥǎ ƛǘϥǎ Ŧǳƴ ǘƻ Řƻ ƴŜǿ ǘƘƛƴƎǎ ŀƴŘ ƛǘϥǎ Ŧǳƴ ǘƻ ƭŜŀǊƴΦ bŜǿ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ōǳǘ ǘƘŀǘ ƴƻǾŜƭǘȅ ƪƛƴŘ ƻŦ ǿƻǊŜ ƻũ ŀǎ ȅƻǳ ǎǘŀǊǘŜŘ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜƳ ƻǾŜǊ ŀƴŘ ƻǾŜǊ ŀƴŘ ƻǾŜǊ ŀƎŀƛƴ 

ǘƻ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŎŀǎŜ ƻŦ L ƪƴƻǿ Ƙƻǿ ǘƻ Řƻ ƛǘΣ ƴƻǿ LϥƳ ƎƻƛƴƎ ǘƻ Řƻ ƛǘ ǿŜƭƭΣ 
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ǘŜƴǎƛƻƴ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜǎ ƛƳǇŜƴŘƛƴƎ ŘŀƴƎŜǊΣ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜΣ ƻǊ ƳƛǎŦƻǊǘǳƴŜΦέ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ŘƛǎǝƴŎǘ ŀƴŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŦǊƻƳ ŦŜŀǊ ŘŜǎǇƛǘŜ ōŜƛƴƎ ƻƊŜƴ 

ŎƻƴƅŀǘŜŘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǎǘǊŜǎǎ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ 

ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎ ōȅ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǝƳŜ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǊŜŘǳŎŜŘ ǎǘǊŜǎǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ŘŜŎƭŀǊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŬƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ōŜ ŀ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ ŘƛŘ ŘŜŎƭŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ !5I5 ŀƴŘ ŀƴȄƛŜǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ƳŀƪŜǎ ǘƘŜƳ ŦŜŜƭ ǘƘŜ ŀƴȄƛŜǘȅ ǘƘŜȅ ǳǎǳŀƭƭȅ ŦŜŜƭ ƳƻǊŜ ƪŜŜƴƭȅΦ ¢ƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǿŜǊŜ ƻƊŜƴ ŀōƻǳǘ 

ǎŜƭŦπƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǎǘǊŜǎǎΣ ƪŜŜǇ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŎŀƭƳ 

ŀƴŘ ǎŜŜƪ ƘŜƭǇ ǿƘŜƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ǳǎŜǎ ǇƘǊŀǎŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀōƻǳǘ ōŜƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜƴ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ŜŀǊƭƛŜǊ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƭŀǳƎƘƛƴƎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƘǳƳƻǳǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘŜǊǊƻǊ Ƴŀȅ ōŜ ŀƴ 

ŜȄŀƎƎŜǊŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎƭŜŀǊƭȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘƛǎŎƻƳŦƻǊǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ȅŜŀǊǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜȅ Řƻ ŎƻƴŬǊƳ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǊŜ 

ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƛƴ ƭŀǘŜǊ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅΦ  

 

Figure 78: Excerpts from interview with participant 3_19, indicating discomfort in the teaching laboratory 
environment in early years of study. 

tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŀŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ōŜƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 

ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŎǊƛǇǘΣ ŜƛǘƘŜǊ ǎǘŀũπǇǊƻǾƛŘŜŘ 

ƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘπŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻǊ ǇǊŜπ

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ ƭŜŀǊƴΣ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ƛƳǇŜŘŜŘ ƛŦ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ǇǊŜǇŀǊŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ 

ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǘƘŜȅ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ōŜŦƻǊŜ 

ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŀŎŜΣ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ŘƻƴƴƛƴƎ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 

ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭƻƎƎŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ŘŜǾƛŎŜ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ǳǇƻƴ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ Lƴ ǘƘŜ 

ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǇǊŜǇŀǊŀǝǾŜ ǎǘŜǇǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘŀƪŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ŘŜǘŀƛƭǎ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ ƻǊ ǎŎǊƛǇǘΣ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ǎŀǾŜ ǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōȅ ōŜƛƴƎ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜǎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ƛŦ ƛǘ ƛǎ 

LΥ ǎƻ ƻƴΦΦ ƛƴ мǎǘ ȅŜŀǊ ƳŀȅōŜ ȅƻǳ ǿŜǊŜƴΩǘΧ ǎƻ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŘƻƛƴƎ ƛǘ ǿŜƭƭΣ Ƨǳǎǘ ŘƻƛƴƎ ƛǘΦ 

tΥ  ǇǊŜǧȅ ƳǳŎƘ ǘƘŜ ǿƻǊŘ ƛǎ Ƨǳǎǘ άǘŜǊǊƻǊέ ƛƴ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ όƭŀǳƎƘǎύ 

 

tΥ CƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ нƴŘ ȅŜŀǊ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŎŀǎŜ ƻŦ άƎŜǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛǘέ ōŜŎŀǳǎŜ L 

Řƻƴϥǘ ƪƴƻǿΦ L ŘƛŘƴϥǘ ƘŀǾŜ ŀ ōǊƻŀŘ ŜƴƻǳƎƘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿƘŀǘ ǿŀǎ ƎƻƛƴƎ ƻƴ ŀǘ ǘƘŀǘ Ǉƻƛƴǘ 

ōŜŎŀǳǎŜ L ǿŀǎ ƴŜǿ ǘƻ ƛǘέ 
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ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŎƘƻǎŜƴ ǘƻ ŘƻΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǎǘŀũ Řƻ ŜȄǇŜŎǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƴƻǘ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƻΣ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭƻǎŜ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ōŜƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŜŘΦ    

!ŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǳƴƛǉǳŜ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ Ŭǘ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘƘŜƳŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ ¢ƻ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ŀƛƳǎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƭƭ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳŜŘ ǘƻ άƎŜǘ ŀǎ ƳǳŎƘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜέ ŀǎ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǎǳōƧŜŎǝǾŜ ǇƘǊŀǎŜΣ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǎƪŜŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƻ ŜȄǇŀƴŘ ǳǇƻƴ 

ƛǘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ŀ ƎƻƻŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŀǎƪ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 

 

Figure 79: Excerpts from interview with participant 2_02 on the topic of theoretical learning in the teaching 
laboratory 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀƛƳ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǘ ŀǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦŜƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ 

ƎǊƻǳƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀǎ ŀƴ ƛŎŜōǊŜŀƪŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ 

ƛŘŜƴǝŦȅ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƘŀǾŜ ŀƴȄƛŜǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ŎƻƳƳƻƴ ƎǊƻǳƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜƛǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ ǎǘǊƛƪŜ ǳǇ ŀ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴΦ 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǘƘƻǳƎƘǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŜƭŘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ōȅ ǎǘŀũΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ōǊƻŀŘŜǊ ǎŜǘ ƻŦ 

ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŦƻŎǳǎ ƛǎ ǎǝƭƭ ƻƊŜƴ ƻƴ 

ŎƻƳǇƭŜǝƻƴΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎ 

ŀƴŘ ƛǎ ǇŜǊƘŀǇǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǘƘŀƴ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘΦ ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŦƻŎǳǎ 

ƻƴ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ Ŏƻƻƪōƻƻƪ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘȅƭŜǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ό.ƻȅŘπYƛƳōŀƭƭ ŀƴŘ 

aƛƭƭŜǊ нлмуΤ ±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ŀƴŘ wǳŘƻƭǇƘ мфтпύ ŀƴŘ ǘƘŜ ά!ŎƘƛŜǾƛƴƎέ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ όWƻƘƴ .Φ .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ мффоύ ǿƘŜǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴŘ 

ƻǳǘŎƻƳŜΣ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳƛǎƛƴƎ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ŜũƻǊǘ ōŀƭŀƴŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǾŀƭǳŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƎǊŀŘŜΦ ¢ƘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ άǾŀƭǳŜέ ƛǎ ƴƻǘ ƘƻǿŜǾŜǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊŀŘŜ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ 

ōȅ .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ όмффоύΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ǎƻƳŜ ƳƻǊŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǘŀǊƎŜǘǎ ǎǳŎƘ 

tΥ ŀƴŘ ǘǊȅ ŀƴŘ ƎŜǘ ŀǎ ƳǳŎƘ ƻŦ ƛǘ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀƴ Ƨǳǎǘ ǘǊȅ ŀƴŘ ǊǳǎƘ ƛǘ ǘƻ ƎƻΦ 

 

LΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ƳŜŀƴ ōȅ ƎŜǩƴƎ ŀǎ ƳǳŎƘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΚ 

tΥ {ƻ ƛŦ L Řƻƴϥǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΣ Lϥƭƭ Ǝƻ ŀƴŘ ŀǎƪΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ L ǿƻƴϥǘ Ƨǳǎǘ ǎǘŀƴŘ ǘƘŜǊŜ όƭŀǳƎƘǎύ ōŜŎŀǳǎŜ L ƭƛƪŜ ǘƻ ƪƴƻǿΦ hYΣ ǿƘȅ ƛǎ ǘƘƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎΚ 

²ƘŜǊŜŀǎ ƴƻǘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƛǎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΣ ōǳǘ LϥƳ Ƨǳǎǘ ŀ ǇŜǊǎƻƴ ǘƘŀǘ ƭƛƪŜǎ ǘƻ ƪƴƻǿ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƭŀǘŜǊ ƻƴ 

L ŎƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƪŜΣ hYΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǿƘŀǘ L ǿŀǎ ǘƻƭŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƘȅ ǘƘƛǎ 

ƘŀǇǇŜƴǎ ŀƴŘ L Ŏŀƴ ǎƻƳŜǝƳŜǎ όƛƴŀǳŘƛōƭŜύ ƛƴǘƻ Ƴȅ ǿƻǊƪΦ 

LΥ Lǎ ǘƘŀǘ ƳƻǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜƻǊȅ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎǘǳũΚ hǊΦΦΦ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ǘƘŜƻǊȅ 
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ŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀƴŘ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ǘƘŀƴ ǘƘŜ άƎǊŀŘŜέ ƻǳǘŎƻƳŜ ōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ŘŜŜǇ ŜƴƻǳƎƘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ōŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ άŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎέ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ  

¢ƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ƻŦ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀǊƻǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ 

!ƴȄƛŜǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ό{ŜǎŜƴ ŀƴŘ aǳǘƭǳ 

нлмпΤ .ƻǿŜƴ мфффύ ŀƴŘ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ōȅ {ŜǎŜƴ ŀƴŘ aǳǘƭǳ ǘƻ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ǎŀŦŜƭȅ ƛƴ 

ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǿƘƛƭŜ .ƻǿŜƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ƭƛƴƪǎ ǘƘŜ 

ŀƴȄƛŜǘȅ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ƭŜǾŜƭǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀǎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀƴ ƛƴƛǝŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ƳŜƴǝƻƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ōŜŀǊǎ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ƛƴǉǳƛǊȅΦ  

¢ƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘΣ 

ǿƛǘƘ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘǳƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘǿƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎΣ ŜƛǘƘŜǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƻǊ ŎƻƳŦƻǊǘΦ 

aƻǝǾŀǝƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘ 

ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύ ŀƴŘ ƛƴŘŜŜŘ ƛǎ ŜȄǇƭƻǊŜŘ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ пΦоΦрΦ tǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ŀƴ ŀŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƳƻǊŜ 

ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ пΦоΦп ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻƭƭŀǘŜŘΦ 

4.3.4 Student strategies for success in the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ȅƻǳǊ ŀƛƳǎΚέ bƻǘ ŀƭƭ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǎ ŀ ǎǘŀƴŘπŀƭƻƴŜ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ōǳǘ ŀǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛƳǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƻǊ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ 

ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ōǳǘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊŜŘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 

ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ŘǊŀǿƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻƴ ŀƛƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƅŀƎƎŜŘ ŀǎ ό!ƛƳύ ŦƻǊ 

ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŎƭŀǊƛǘȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ мψмн όǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿύ ŀƴŘ нψлт 

ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅΣ ōǳǘ ƛǘ ǿŀǎ ƎǊƻǳǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎ 

ƭƛƴŜǎ ƻŦ ƛƴǉǳƛǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǳǘ ƻŦ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎǘŀũ 

ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻǊ ŀŎǝƻƴ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΦ  

tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

{ƛȄ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ άǎŎǊƛǇǘέΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻǊ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǘƘŜƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ǾŀǊȅ ŀ ƭƛǧƭŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǿƛǘƘ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜǩƴƎ ƻŦ 

ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ǘƘŜƳŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ǘƻ 

ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜ ŀƴȅ ƭƛƴƪŜŘ ǎǘŜǇǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ǘƻ ŜȄǇŜŎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴȅ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ƛǘŜƳǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ǎǘŜǇǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ƭƛƪŜ ǘƻ ƪƴƻǿ 

ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ŀŎŀŘŜƳƛŎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜŀŘƛƴƎΣ ǘƘŜȅ 

ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǊŜŀŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ŀƴȅǿŀȅΦ 

 

Figure 80: Excerpt from interview with participant 2_02 on the topic of reading the laboratory script. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ōŜŦƻǊŜ 

ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎŀǾƛƴƎ ǝƳŜ ōȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǎƻƳŜ ǎǘŜǇǎ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƴƻǘ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘƛǎΦ  

 

Figure 81: Excerpt from interview with participant 2_07 on the topic of pre-laboratory preparation. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŜƛǘƘŜǊ ōȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻǊ ōȅ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ŀ ǎŜǘ ǇǊŜπ

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƳƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ǿƘȅ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘƛǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝǾŜ ǎǘŜǇΣ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƻ ŜȄǇŜŎǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

 

Figure 82: Excerpt from interview with participant 2_11 on the topic of pre-laboratory preparation. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ǘƻ 

ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛǎŜ ǿŀǎǘŜŘ 

ǝƳŜ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǎŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŎǊƛǇǘ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴȅ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻǊ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻǊ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǘƻ 

tΥ {ƻ L ǿƻǳƭŘ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀō ǎŎǊƛǇǘ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ōŜŎŀǳǎŜ L ƭƛƪŜ ǘƻ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ LϥƳ ƎƻƛƴƎ ǘƻ Řƻ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǿŀƛǘ ǝƭƭ LϥƳ ƛƴ ǘƘŜǊŜΦ ¢Ƙŀǘ ŀƭǎƻ ƪƛƴŘŀ ƳŀƪŜǎ ƳŜ ŀ ōƛǘ ƳƻǊŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ {ƻ ǿƘŜƴ L Ǝƻ ƛƴ L ƪƴƻǿ ǊƛƎƘǘ Χ ¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƙƻǿ LϥƳ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǎǘŀǊǘΦ 

 

 

ό!ƛƳύ tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘϥǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻŦ ǳǎΣ ōǳǘ ƛǘ ŘƻŜǎ ǎŜŜƳǎ ƭƛƪŜ ǉǳƛǘŜ ŀ ŦŜǿ ŎŀǎŜǎ 

ǇŜƻǇƭŜ ǿƛƭƭ Ƨǳǎǘ ƴƻǘ ŎŀǊŜ ŦƻǊ ƛǘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ L ƪƴƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛŎ ƭŀōǎ ŦƻǊ ƻǳǊ ȅŜŀǊ ŀƊŜǊ ǿŜ 

ƘŀǾŜ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǊŜŀƎŜƴǘΣ ǎƻ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜΧ ǘƻ ǳǎŜΦ {ƻΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 

ǿŜǊŜ ƎƛǾŜƴ ŀƳƻǳƴǘǎ ƛƴ ƳƛƭƭƛƳƻƭŜǎΦ ²Ŝ ǘƘŜƴ ƘŀǾŜ ǘƻ ŎƻƴǾŜǊǘ ǘƘŀǘ ƛƴǘƻΣ ǎŀȅΣ ƎǊŀƳǎ ŀƴŘ Ƴ[ǎ 

 

 

ό!ƛƳύ tΥ ²ŜƭƭΣ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ƛŦ ȅƻǳϥǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

LΥ  ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǘƘŀǘ ȅƻǳϥǊŜ ŘƻƛƴƎ ŀƴŘ Řƻ ǎƻƳŜ ǇǊŜ ƭŀō ǿƻǊƪΣ ǘƘŜƴ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƪƴƻǿ ƛŦ ƛǘϥǎ 

ƻǊƎŀƴƛŎ ŜŀŎƘ ǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ŀƴŘ ŜŀŎƘ ǿƘŀǘ ȅƻǳϥǊŜ ƳŀƪƛƴƎΣ ǿƘŀǘ ȅƻǳϥǊŜ ŦƻǊƳƛƴƎΣ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ƛǘϥǎ ŀ ƭƻǘ 

ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ Ǝƻ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭŀōΦ ²ƛǘƘ ŀƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ǿƘŀǘ ȅƻǳϥǊŜ ŘƻƛƴƎ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀƴŘ 

Ƙƻǿ ȅƻǳϥǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ƳŀƪŜ ƛǘΦ 
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ŀƭƭƻǿ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ 

ǊŜŀƎŜƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ŀƴŘ ŀŎǘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎǊƛǇǘΣ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΦ Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ 

ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀƛƳ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŦƻǊƳŀΣ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛǎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘȅǇƛƴƎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘȅǇƛƴƎ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎΦ ¢ƘŜ ǘŜǊƳ 

ǇǊƻŦƻǊƳŀ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ǘŜƳǇƭŀǘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǇƻǊǘ 

ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ ǳƴƛŦƻǊƳ ŦƻǊƳŀǘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƊŜƴ ƛƴ aƛŎǊƻǎƻƊ 9ȄŎŜƭΣ ²ƻǊŘ ƻǊ ŀ t5C ŦƻǊƳŀǘΦ 

 

Figure 83: Excerpt from interview with participant 1_12 second interview on the topic of preparation before 
the teaching laboratory. 

/ƻƳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƛǎ ŀ ǎƪƛƭƭ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛǎ ŀ 

ŬǊǎǘπȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜǘŀƛƭǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǘ ŀƴ ŜŀǊƭȅ ǎǘŀƎŜ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎΣ ōǳǘ ǿƛǘƘ ǎƻ ŦŜǿ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǎ ƻŦ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΦ  

¢ƛƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

CƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀŎǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ƻǊ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ǝƳŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀǘ ŀ 

ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǎǇŜŜŘΣ ŀƴŘ Ǉƭŀƴ ŀƘŜŀŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǉǳŜǳŜǎ ŦƻǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ǊŜŀƎŜƴǘǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ƻƴ ǝƳŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴ ǾŜǊȅ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǝƳŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ǉƭŀƴ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜ 

ōȅ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǝƳŜ ǘŀǎƪǎ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ǝƳŜ ŀƭƭƻǿŀƴŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇǊƛƻǊ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǾƻƛŘ ǊǳǎƘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ƳƛǎǘŀƪŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ ǎǘŜǇǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎŀǾŜ ǝƳŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ǘŀƭƪǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǿƻǊƪ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛǎŜ 

ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜ ōȅ ǎŜǩƴƎ ǳǇ ŎƘŜŎƪπǇƻƛƴǘ ǝƳŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǊŜƳƛƴŘƛƴƎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƻŦ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ 

ƻƴ ǿƘŀǘ ǎǘŜǇ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǿƛǘƘ ς ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƭŀǘŜǊ ƭƛƴƪ ǘƻ ǘƘŜƛǊ !5I5 ŀƴŘ ŀƴȄƛŜǘȅΣ 

ŀǎ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛǎŜ ǘƘŜƛǊ ǘƘƻǳƎƘǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

tΥ ¦ƳƳƳΧ ¦ƳƳΧ {ƻƳŜǝƳŜǎ L ŀƭǎƻ Řƻ ƛǘ ǘƻƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ǎƻƳŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŦƻǊƳŀ 

LΥ  ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ŦƻǊΦ [ƛƪŜ ŦƻǊ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ǿŜ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ƭŀō ǊŜǇƻǊǘǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ L Řƻƴϥǘ ǊŜŀƭƭȅ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ōŜŎŀǳǎŜ L Ƨǳǎǘ Řƻƴϥǘ ƭƛƪŜ ǘȅǇƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ 
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ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ǎǘȅƭŜǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊǎΣ ǿƛǘƘ 

ōǳƭƭŜǘ Ǉƻƛƴǘǎ ōŜƛƴƎ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀō ōǳǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝǾŜ ŀŎǝǾƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

ǿŀǎ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǉǳŜǳŜƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿŀǎ 

ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƭŀǊƎŜ ŎƻƘƻǊǘ ŀƴŘ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǉǳŜǳŜƛƴƎ 

ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎΦ ¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ƻǳǘ 

ƻŦ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ  

о ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŎƭƻǎŜƭȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ ǎŎǊƛǇǘ ŀǎ ŎƭƻǎŜƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǊŜŀŘƛƴƎ 

ŀƘŜŀŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ 

ǎǘŜǇΦ  

 

Figure 84: Excerpt from first interview with participant 1_12, on the topic of following the experimental 
procedure. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǎǳŎŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀŎǝƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎŎǊƛǇǘ ǘƻ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭƭȅ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƭŜǾŜƭΣ ōŜƛƴƎ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ D[t ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ 

ŬƴƛǎƘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭΣ ǘƘŜȅ ŀƭǎƻ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘ 

ǘƘƛǎ ōȅ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƻǘƘŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻƘƻǊǘ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ 

ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴȅ ŜǊǊƻǊǎΦ  

 

Figure 85: Excerpt from interview with participant 3_19 on the topic of observing others within the teaching 
laboratory. 

CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭπƻǳǘŎƻƳŜǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ŀŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ DǳƴǎǘƻƴŜ όмффлύ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƘƛƎƘƭȅ ƻƴ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǘŀǎƪǎΦ 

tΥ ǿƘŜƴ L ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ ǎŎǊƛǇǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō L ǎǝƭƭ ǘǊȅ ǘƻ Ǝƻ ŀ ōƛǘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƻǊ ǘƘŜ 

ǎǘŜǇΦ LϥƳ ǊŜŀŘƛƴƎ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ Ƨǳǎǘ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴȅǘƘƛƴƎ L ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅΧ 

LΥ ƻƘΣ ȅŜŀƘ 

tΥ Χ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘŜǇ 

LΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ŀƛƳǎΚ 

tΥ ǊƛƎƘǘ LΧ ǿƘƛƭǎǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀō ǎŎǊƛǇǘ ƛǎ ǾŜǊȅΣ ǾŜǊȅ ǳǎŜŦǳƭΦ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ L ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ƛǘ ǉǳƛǘŜ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ƪŜŜǇ ŀƴ ŜȅŜ ƻƴ ǿƘŀǘ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜ ǿŜǊŜ ŘƻƛƴƎ 

LΥ ƻƪ 

tΥ Ƨǳǎǘ ōŜŎŀǳǎŜΣ ƭƛƪŜ ƛŦ Ƴȅ ǎƻƭǳǝƻƴ ƎƻŜǎ ǊŜŘ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŜƭǎŜ ƛǎ ōƭǳŜΣ ǘƘŜƴ LϥƳ ƛƴ ǘǊƻǳōƭŜΣ 

ōǳǘΦ L ȅŜŀƘ L ƘŀǾŜƴϥǘ ƭƛƪŜΧ ōŜƛƴƎ ƛƴ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŀǎ ƳŜ 

ǿŀǎ ǾŜǊȅ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǿŜ ŀƭƭ Ƨǳǎǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ƘŜƭǇŜŘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 
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.Ŝǎǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǇǊŀŎǝŎŜ 

CƛǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘǊȅ ǘƻ ŀŎǘ ƻƴ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻǊ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ǘƻ ǳǎŜ ōŜǎǘ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ŀǾƻƛŘ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ƻǊ ƻōǘŀƛƴ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 

ǊŜǎǳƭǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀƴŘ ŀŎǘ ǳǇƻƴ ŀŘǾƛŎŜ ŦǊƻƳ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ŦƻǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƅŀǎƪ 

ŦƻǊ ŀ ǊŜŎǊȅǎǘŀƭƭƛǎŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ǊŜǾƛŜǿǎ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ŀƴȅ 

ƛǎǎǳŜǎ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƛƴŘƛŎŀǝǾŜ ƻŦ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘǊȅ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ōȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀƴŘ ŀŎǘǎ 

ǳǇƻƴ ŀŘǾƛŎŜ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀƴŘ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŬǊǎǘ ǘǊȅ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ 

ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ ǘƘŜƴ ŀǎƪ ƴŜŀǊōȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎΣ ǘƘŜƴ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǘŀũ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘΦ ¢ƘŜǎŜ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ 

ƻƴŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƘŀŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƳŀƴƴŜǊ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ 

ŘƛǎŎǳǎǎ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ 

ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ǎƻ 

ǘƘŜȅ ǎƻǳƎƘǘ ŀŶǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǳǎƛƴƎ DƻƻƎƭŜ ŀƴŘ ǎŜƭŦπŘƛǊŜŎǘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǎŀŦŜƭȅ ǿŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¢Ƙƛǎ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǎŀŦŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿŀǎ ŜŎƘƻŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛƴ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

tǳǊƛŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘ ǉǳŀƭƛǘȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ нψлн ŀƴŘ нψмм ōƻǘƘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǇǳǊƛŬŎŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǘƻ 

ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлн ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ōȅ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŎǊƛǝǉǳŜ ƻǊ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ 

ŎƻƴŬǊƳŀǘƻǊȅ ǘŜǎǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴŦǊŀπǊŜŘ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ 

ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлн ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀ ŦǳǊǘƘŜǊ ǿŀȅ ƻŦ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƛŦ ŀƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΣ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ 

ǇǊƻŘǳŎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΦ 

! ŘŜǎƛǊŜ ŦƻǊ ōŜǎǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻǊ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǇǳǊƛǘȅ ǿŀǎ ƭƛƴƪŜŘ ōȅ ǘƘŜǎŜ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƻ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ŀƛƳƛƴƎ ŦƻǊ 

ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ Ƴǳǎǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ŀƛƳ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ōŜǎǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ DǳƴǎǘƻƴŜ όмффлύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎǊƛǝǉǳŜ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ .ƭƻƻƳΩǎ ¢ŀȄƻƴƻƳȅ όYǊŀǘƘǿƻƘƭΣ нллнύΦ  
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!ŘŘƛǝƻƴŀƭ ŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜǎŜ ŀŎǝƻƴǎ Řƻ ƴƻǘ Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀǊŜ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ƛǎƻƭŀǝƻƴΦ   

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ǿǊƛǘŜ ǳǇ Řŀǘŀ ǿŜŜƪ ōȅ ǿŜŜƪ ǘƻ ǎǘŀȅ ƻƴ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘ 

ŦƻǊƎŜǩƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōΣ ŀǎ 

ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ǉƭŀƴ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΣ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǉǳƛŜǘ ǇŜǊƛƻŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƻ ƪŜŜǇ ƛƴ ǘƻǳŎƘ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŦƻǊ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ōŜƛƴƎ άǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴέ ƻǊ ǇŀȅƛƴƎ ŀǧŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ 

ŎƻƳƳƻƴ ǎŜƴǎŜ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ƛǎƴΩǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ŀ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ ŀŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛǘΩǎ ƳƻǊŜ ǇŀǎǎƛǾŜΣ ōǳǘ ƛǘ ŀƭƭƻǿǎ 

ǘƘŜƳ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ƳǳŎƘ ƻŦ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛǎ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀǎ ŎƻƳƳƻƴ ǎŜƴǎŜΦ 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŀŎǝƻƴǎ ƻǊ ŎƘƻƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ 

ǎǳŎŎŜǎǎΣ ǎƻƳŜ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ 

ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴΦ  

¢ƘŜ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛǎ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀǎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǿƻǳƭŘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ƻƊŜƴ ǳƴŘŜǊǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ όwƻƭƭƴƛŎƪ Ŝǘ ŀƭΦ нллмΤ /ŀǊƴŘǳũ ŀƴŘ wŜƛŘ 

нллоΤ !Ǝǳǎǝŀƴ ŀƴŘ {ŜŜǊȅ нлмтύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǇƻǊǝƴƎ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ŀ ŦƻǊƳ 

ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜǎƛǊŀōƛƭƛǘȅ ōƛŀǎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ό.ŜǊƎŜƴ ŀƴŘ 

[ŀōƻƴǘŞ нлнлύΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜǎƛǊŀōƛƭƛǘȅ ōƛŀǎ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǎƘƛƴƎ ǘƻ 

ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǿƘŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴŜŘ ōȅ ŀ ǇŜǊǎƻƴ ǿƘƻ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴ ŀƴŘ 

ŎƻǳǊǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŜȄŀƎƎŜǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƛǘ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ŦŀǾƻǳǊŀōƭŜ 

ƳŀƴƴŜǊΦ  

!ƴ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƛǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŀǝǾŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ 

ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ŀ ǿŀȅ 

ǘƘŀǘ ǘŜƴŘǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ǊŜǘŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ ¢ƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǘŜƴŘƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ŀ ǇŀǎǎƛǾŜ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ǿƛǘƘ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƎƛǾŜƴ ƻŦ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ǇŀǎǎƛǾŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ ƭŜǎǎ ŜũŜŎǝǾŜ ƛƴ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ōȅ 

ǇǊƻƳƻǝƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ όtƛǧŜǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ 

LƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ŀǾŜƴǳŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ƻƊŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ 

ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ƛǘ ƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ 

ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ƛƴ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ  
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¢Ƙƛǎ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǇŀǎǎƛǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǊŜƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŀƴŘ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǎŜƭŦπŎǊƛǝǉǳŜ ƻǊ ǊŜƅŜŎǝƻƴΦ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ 

ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

ό/ƻǇǇƻƭŀ нлмсΤ aƻŘŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ нллпύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǇŀǎǎƛǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǎƻƳŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ǊŜƳƛƴƛǎŎŜƴǘ ƻŦ άŎƻƻƪōƻƻƪ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅέ όDŀƭƭŜǘ мффуΤ .ƻȅŘπYƛƳōŀƭƭ ŀƴŘ aƛƭƭŜǊ 

нлмуΤ ±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ŀƴŘ wǳŘƻƭǇƘ мфтпΤ .ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ  !ǎ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ǎŜŎǝƻƴ ƛǎ 

ƻƴƭȅ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǎǳōπǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ 

ŀŎǝƻƴǎ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄƘŀǳǎǝǾŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

! ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿŀȅ ƻŦ ƻǾŜǊŎƻƳƛƴƎ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘƻ ŜƳǇƭƻȅ ŀ ǊŜŀƭπǝƳŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ 

ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ό±ŜƭŀǎŎƻ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύ ƻǊ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅΣ 

ǘƻ ǇǊƻōŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘƻǳƎƘǘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŀ ǘƘƛƴƪπŀƭƻǳŘ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ŎƻǳƭŘ ōŜ 

ŦƻƭƭƻǿŜŘ όwŀȅƳŜƴǘ нлноύΦ 

4.3.5 Motivation in the teaching laboratory 

!ǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎΦ !ǎ ǎǳŎƘ ƴƻǘ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ 

ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǎ ŀ ǎǘŀƴŘπŀƭƻƴŜ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ōǳǘ ŀǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ !ƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ōǳǘ 

ǾƻƭǳƴǘŜŜǊŜŘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ŘǊŀǿƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻƴ ŀƛƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƅŀƎƎŜŘ ŀǎ ό!ƛƳύ ŦƻǊ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŎƭŀǊƛǘȅΦ  

¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ǇƘǊŀǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ ǿƛǘƘ о ǇƘǊŀǎŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ 

ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

¶ ²Ƙȅ Řƻ ȅƻǳ Řƻ άŀŎǝƻƴκŎƘƻƛŎŜέ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚ 

¶ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ȅƻǳǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ȅƻǳ Řƻ άŀŎǝƻƴκŎƘƻƛŎŜέΚ 

¶ ²Ƙŀǘ ƳƻǝǾŀǘŜǎ ȅƻǳǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜΦ wŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǎƻƳŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ƭŜǎǎ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǘƘŀƴ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ǇƻǎŜŘ ƳƻǊŜ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅΦ 

/ƻƳǇƭŜǝƻƴΣ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǝŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƻǊ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘΣ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘƭȅ ŀƴȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƎǊŀŘŜ ƻǊ ŎǊŜŘƛǘ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƭƛƴƪŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƳǇƭƛŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŜŀǊƭƛŜǊ ǎŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ōǳǘ ŘƛŘ ƴƻǘ 

ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǎǘŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŀ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǿƘŜƴ 

ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǝƳŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜƳƛƴŘƛƴƎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƻŦ 

ŀŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƴƻǘ ŬƴƛǎƘŜŘ ƻƴ ǝƳŜΦ ¢ƘŜ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ŀǎ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ άƎƻƻŘ ǊŜǎǳƭǘǎέ ŀǊŜ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ 

ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ ǘƘŜƳΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǾŀƎǳŜ ǇƘǊŀǎŜΣ ǎƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǎƪŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƭŀǊƛŦȅƛƴƎ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŎƭŀǊƛŬŜŘ ǘƘŀǘ ōƻǘƘ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ƻǊ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŀŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǿŜǊŜ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ 

ǘƻ ǘƘŜƳΦ  
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!ǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŀŘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŀǊŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ƎǊŀŘŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ƎǊŀŘŜǎ ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ 

ǘƘŜƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƳŜƴǝƻƴǎ ƎǊŀŘŜǎ ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ά²Ƙŀǘ ƳŀƪŜǎ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƘŀǊŘŜǊΚέ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ 

ǊŜπǿƻǊŘŜŘ ǘƻ άǿƻǊƪ ǎƳŀǊǘŜǊέ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǿŜƛƎƘǝƴƎ 

ŀƴŘ ŎǊŜŘƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜƳ ŜȄŜǊǘ ƳƻǊŜ ŜũƻǊǘ ƛƴ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ƴƻƴπŎǊŜŘƛǘ ōŜŀǊƛƴƎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǿƻǊƪ ǿƘŜǊŜ 

ǘƘŜȅ Ǉǳǘ ƛƴ ƭŜǎǎ ŜũƻǊǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ƛŦ ƛǘ ǿŜǊŜ ŎǊŜŘƛǘ ōŜŀǊƛƴƎΦ  

 

Figure 86: Excerpt from first interview with participant 4_01 on the topic of credit bearing or non-credit 
bearing assignments. 

Lƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлмΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ 

Ƴƻǎǘƭȅ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƎǊŀŘŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƛƴƪŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ŀŎǝƻƴǎ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀ ŦŜǿ ŜȄǘǊŀ ƳŀǊƪǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ Ǉǳǘ ǘƘƛǎ ŜũƻǊǘ ƛƴ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƘƻǎŜ ƳŀǊƪǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ƛǘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ 

ŎǊŜŘƛǘ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄŀƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƳŜƴǝƻƴǎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ 

ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜŜǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ǘƘŜƳŜΦ DǊŀŘŜǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ 

ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎΣ ŀǎ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƭƻƴƎπǘŜǊƳΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ŘƛŘ ƴƻǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƳŜƴǝƻƴ ƎǊŀŘŜǎ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀǎ ƳƻǝǾŀǝƴƎ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ƛǘ 

ƛƴ ǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ŀŎǝƻƴǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŎƻƴŬǊƳŜŘ ǘƘƛǎ ōȅ 

ŀǎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛŦ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǇƘǊŀǎƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ōŜ 

ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƭŜŀŘƛƴƎΦ  

tǊƛŘŜ ƻǊ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƳƻǝǾŀǘŜŘ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƛŘŜ ƻŦ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ 

ōŜ ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎŜƭŦπŜǎǘŜŜƳ ǇǊƛŘŜΣ ƻǊ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇǊƛŘŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŦŀƳƛƭȅ ƻǊ ǇŜŜǊǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƘŀŘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƎǊŀŘƛƴƎ 

ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǉǳŜǊƛŜŘ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ōŜƘƛƴŘ 

ŀƛƳƛƴƎ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ǿƛǘƘ ƎǊŀŘŜǎΣ ōǳǘ ƛƴǎǘŜŀŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ ƻŦ ŀ Ƨƻō ǿŜƭƭ ŘƻƴŜΣ ƻǊ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ 

ǇŜǊŦŜŎǝƻƴƛǎƳΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǎŜƭŦπŜǎǘŜŜƳ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ŎŀǊŜŜǊ ŎƘƻƛŎŜ ŀǎ ƳƻǝǾŀǝƴƎ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǇƻƻǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ǘƘŜƳ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ 

ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ŬŜƭŘǎΦ  

tŜŜǊ ƳƻǝǾŀǘŜŘ 

CƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΦ  

tΥ LŦ ƛǘϥǎ ƴƻǘ ƎǊŀŘŜŘΣ ǘƘŜƴ ƛǘϥǎ ƴƻǘ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ōŜ Ƴȅ ōŜǎǘ ǿƻǊƪ ǊŜŀƭƭȅΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜƭŦπŎǊƛǝǉǳŜ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ǇŜŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ 

ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƘŀŘ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

 

Figure 87: Excerpt from interview with participant 3_19 on the topic of peer motivation and comparison 
within the teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŀǘ ǿƘƛŎƘ Ǉƻƛƴǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŀǝǎŬŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ŀ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘǇǳǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ 

ǿŜǊŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ 

ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘǇǳǘǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ŀƎǊŜŜ 

ǳǇƻƴ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀƭǳŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ 

ǎǳōƧŜŎǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ 

ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǇŜŜǊǎΦ  

 

Figure 88: Excerpt from interview with participant 2_07 on the topic of motivation within the laboratory, and 
peer benchmarking. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ŜǎǘŜŜƳ ƻǊ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƴ 

ƛǎƻƭŀǝƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ǿƻǊǎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ŀǎ ǘƘŜȅ ŦŜƭǘ ǘƘŜȅ 

ƘŀŘ ƳǳŎƘ ƭŜǎǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŘǳŜ ǘƻ ƘŀǾƛƴƎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ōŜŜƴ ƛƴ ŀ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ǎǘǳŘȅ ƛƴ ǘƘŜ ¦Y ŦƻǊ 

ǘƘŜƛǊ ǇǊŜπму ǎǘǳŘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦŜƭǘ ǘƘŜȅ ǎǘǊǳƎƎƭŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƛƴ ǇŀǊǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ !5I5 ŀƴŘ ŀƴȄƛŜǘȅΣ ǿƘƛŎƘ 

ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀƴ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊΣ ŀǎ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀ ƳƻǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ 

LΥ ²Ƙŀǘ ƳƻǝǾŀǘŜǎ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ȅƻǳ ŀǊŜ ƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ǎƻ ǘƘƛƴƎǎ ƭƛƪŜ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ŀǊŜ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ 

ȅƻǳǊǎŜƭŦ ŀƴŘ ŘŜŎƛŘƛƴƎ ǿƘŜǘƘŜǊ ȅƻǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ƎƻƻŘ ŜƴƻǳƎƘ ƛƴ ȅƻǳǊ Řŀǘŀ ǎŜǘ ƛǎ ƎƻƻŘ ŜƴƻǳƎƘΣ 

ƻǊ ȅƻǳǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ƭŀō Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƎƻƻŘ ŜƴƻǳƎƘ ǿƘŀǘ ōŜƴŎƘƳŀǊƪ ŀǊŜ ȅƻǳ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ŀƎŀƛƴǎǘΚ 

tΥ ¦ƳƳΦΦ ƛǎ ǘƘƛǎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōǎΚ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ {ƻ ƘŀǾƛƴƎ ǇŜŜǊǎ ǿƛǘƘ ȅƻǳ ƳŀŘŜ ƛǘ ŀ ƭƻǘ ŜŀǎƛŜǊΦ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ¦ƳƳƳΧ .ŜŎŀǳǎŜ L ŎƻǳƭŘ ǎŜŜ Ƙƻǿ Ƴȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ LϥŘ ǎŀȅ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜΦ L ƳŜŀƴΣ LϥŘ ƘŀǾŜ ŀōƻǳǘ с ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ŀōƻǳǘ с 

ǇŜƻǇƭŜΦ 

LΥ ²Ƙŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘƛƴƎǎ ǿƻǳƭŘ ƳƻǝǾŀǘŜ ȅƻǳ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘƻǎŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΚ 

tΥ ¦ƳƳΧ hƊŜƴ ƛǘ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǉǳƛŎƪƭȅ ǇŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ƳŜΦ {ƻ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ L 

ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ LϥƳ ƭƛƪŜ ōŜƘƛƴŘΣ L ƘŀǾŜ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ƴŜŜŘ ǘƻ ŎŀǘŎƘ ǳǇΦ !ƴŘ L ƳŜŀƴ ƛŦ LϥƳ ƎƻƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ 

ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ L ǿƛƭƭ ǎǘŀǊǘ ǘƻ ǘŀƪŜ Ƴȅ ǝƳŜΦ .ǳǘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ L ǿŀƴǘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǳǇ ǿƛǘƘ 

ŜǾŜǊȅōƻŘȅ ŜƭǎŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǝƳƛƴƎΦ 

LΥ hYΣ ǎƻ ȅƻǳϥǊŜ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŀǿŀǊŜ ƻŦ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ȅƻǳ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜƛǊ 

ǿƻǊƪ ƛǎ ƭƛƪŜΣ 

tΥ ȅŜŀƘ 
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ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ǎƻ ǇŜŜǊπŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŀ 

ƘŜƭǇŦǳƭ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘΦ 

 

Figure 89: Excerpt from interview with participant 2_01 on the topic of peer comparison. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘǿƻ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ŦƻǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴΣ ǇŜŜǊ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭȅ 

ƳƻǝǾŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƎǊŀŘŜ ŀǎ ŀ 

ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜƳΣ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƻŦ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎǊȅǎǘŀƭǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƳƻǊŜ ƳƻǝǾŀǝƴƎ 

ǘƘŀƴ Řŀǘŀ ōŜŎŀǳǎŜ Řŀǘŀ ƭŜǎǎ ǎǳōƧŜŎǝǾŜΦ  

hǘƘŜǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƻƴƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƻƴŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƪƛƭƭǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŀ 

ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƳŀƪŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ ŦŀŎǘƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŜȄǇŜƴŘ ŜũƻǊǘ 

ƻƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƛŦ ƛǘ ǿŀǎ ŎǊŜŘƛǘŜŘΣ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƛŦ ƛǘ ǿŀǎ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŜƴƧƻȅƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻǝǾŀǝƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǎ ŀƴ ŜƳǇƭƻȅŜŜ ƛƴ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ŎŀǊŜŜǊΦ ¢ƘŜ 

ŀǊǝŬŎƛŀƭ ǝƳŜ ƭƛƳƛǘ ŀƴŘ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ƘƛƎƘ ǿƻǊƪƭƻŀŘ ǿŜǊŜ ŎƛǘŜŘ ŀǎ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǿŀȅ ƛƴ ŀ ŎŀǊŜŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǊƛƎƻǳǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻŦ ǘƘŜƳ ƛƴ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŜȄŜŎǳǘŜ ƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǿƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǿƛǘƘ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛƴ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘǎΣ 

ƭŀōǎ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ƳŜŜǝƴƎǎ ŀǎ ŀƴȄƛŜǘȅπǇǊƻǾƻƪƛƴƎ ŜǾŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ŀǎ 

ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǿŀǎ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ŀƴȄƛŜǘȅ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛǘǎŜƭŦ ǿŀǎ ƴƻǘ ǘƻƻ ŀƴȄƛŜǘȅπǇǊƻǾƻƪƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƪŜȅ 

ŦŀŎǘƻǊ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ƭŀŎƪ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻǊ 

ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅΦ 

tΥ ŀƴŘ ƛǘϥǎ ŀƭǎƻ ƭƛƪŜ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ǿƘŜƴ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǎŜŜ ŜǾŜǊȅōƻŘȅ ŜƭǎŜ ŀǊƻǳƴŘ ȅƻǳ ƭƛƪŜΦ ¢ƘŜȅ 

ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅϥǊŜ ŘƻƛƴƎ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘƛƴƎΣ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛǘ Ƨǳǎǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ŦŜŜƭǎ ƭƛƪŜΣ hƘ ǿŜƭƭΣ LΩƳ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǿƘƻϥǎ ŎƻƴŦǳǎŜŘΦ 
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Figure 90: Excerpt from first interview with participant 3_21 on anxiety as a motivating factor within the 
teaching laboratory. 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƛǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ό{ŎƘǳƴƪ 

Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǘ ƛǎ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǘƻ Ǉƻǎƛǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜǎŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻƊŜƴ ŎƛǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŎƭƻǎŜƭȅΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘπŘǊƛǾŜƴ ƳŀƴƴŜǊ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ƳƻǊŜ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻǊȅ ǘŀǎƪǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƎǊŜŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ό.ƛƎƎǎ ϧ aƻƻǊŜΣ мффоōύΦ 

!ǎ ƛǎ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ όDǳƴǎǘƻƴŜΣ мффлύΣ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŜȄƘƛōƛǘ ŀ ƘƛƎƘ 

ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜȄƘƛōƛǝƴƎ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƭƛƴƪŜŘ 

ǘƻ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ άŀŎƘƛŜǾƛƴƎέ ŀǩǘǳŘŜǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ 

όмффоύ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ōŀƭŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻǊ ŜũƻǊǘ ŜȄǇŜƴŘŜŘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎǊŜŘƛǘ 

ƎŀƛƴŜŘΣ ǿƛǘƘ ŦŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜȄƘƛōƛǝƴƎ ǘƘŜ άŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎέ ŀǩǘǳŘŜǎ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ŀƴŘ 

ŎǊƛǝŎŀƭ ŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

¢ƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎǎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ Dƻŀƭ 

hǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ōȅ ½ǳǎƘƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнллоύΣ ŀƴŘ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ ŀ ǘŀǎƪΦ Dƻŀƭǎ ŀǊŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΣ ƳŀǎǘŜǊȅ ƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ƎƻŀƭǎΦ  

aŀǎǘŜǊȅ Ǝƻŀƭǎ ŀǊŜ ǘƘŜ Ǝƻŀƭ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀ ǎƪƛƭƭ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ 

ƘŀǾŜ ƛǘ ŜƴŘƻǊǎŜŘ ŀǎ ǎǳŎƘ ς ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǎƘƛƴƎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ 

ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ Ƴŀȅ Ŧŀƭƭ ƛƴǘƻ ǘƘƛǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ Ǝƻŀƭǎ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǇŜŜǊǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ƭƛƴƪǎ ƳƻǊŜ ŎƭƻǎŜƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǇŜŜǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ŎƛǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǿƘŜǊŜ 

ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊǎ ǿŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

Lǘ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŦǊŀƳŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ 9ȄǇŜŎǘŀƴŎȅπ±ŀƭǳŜ ǘƘŜƻǊȅ ό{ŎƘǳƴƪ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΣ ǿƘŜǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜƛǊ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘΦ  

hǘƘŜǊ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀǘŜŘ ōȅ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ 

tǊƛŘŜ ƛǎ ǿŜƭƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŀǎ ŀ ƳƻǝǾŀǝƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊ ό²ƛƭƭƛŀƳǎ ϧ 5Ŝ{ǘŜƴƻΣ нллуύ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ 

ǳƴǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ǘƻ ŬƴŘ ǘƘƛǎ ƛƴ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎƻ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ 

ŀǎǎŜǎǎŜŘΦ ¢ƘŜ ŎŀǊŜŜǊπŦƻŎǳǎǎŜŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ŎƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǿƛǘƘ ά¢ŀǎƪ ±ŀƭǳŜ .ŜƭƛŜŦǎέ ό½ǳǎƘƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ōŜƭƛŜŦǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

LΥ ²ƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜƳΦ ²Ƙȅ Řƻ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻΚ DŜǘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ǿƘȅ Řƻ 

ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ōŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎŎƛŜƴǝǎǘΚ 

tΥ aȅ ŀƴȄƛŜǘȅΣ ǊŜŀƭƭȅΚ όŎƘǳŎƪƭŜǎύ 

LΥ ƻƪ 

tΥ L Řƻƴϥǘ ƭƛƪŜ ōŜƛƴƎ ǎŜŜƴ ƛƴ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ǾƛŜǿǇƻƛƴǘΦ L Řƻƴϥǘ ƭƛƪŜ ōŜƛƴƎ ǎŜŜƴ ŀǎ ǘƘŀǘ ǇŜǊǎƻƴ ƛƴ ŀƛǊ 

ǉǳƻǘŜǎΦ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ  !ƴŘ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴ ǿƘƻ Ŏŀƴϥǘ Řƻ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅƻƴŜϥǎ ƘŜƭǇ 
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ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜŦǳƭƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎΦ ¢ƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇƭŀŎŜ ǾŀƭǳŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭǎ 

ǘƻǿŀǊŘǎ ŀ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎƪƛƭƭǎŜǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ŀ ŎŀǊŜŜǊΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ½ǳǎƘƻ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнллоύ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ŀƴȄƛŜǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀũŜŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ 

ƳƻǝǾŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ ǎǘǊŜǎǎ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎΣ άǎŜƭŦπŜŶŎŀŎȅέ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎŜŘ ŀōƛƭƛǘȅ 

ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǘŀǎƪΦ !ƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅ ŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ǘŀǎƪǎ όaŀƭƻƴŜȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 

4.3.6 Recognition of achievement of aims or success 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƪƴŜǿ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǇƘǊŀǎŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ǘƻ ŜŀŎƘ 

ǎǘǳŘŜƴǘΦ LŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ƴƻǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǿƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜΣ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘŀǘ ōŜŦƻǊŜ ŀǎƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƪƴƻǿ 

ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ vǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ŀǎƪŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻǊŘŜǊΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ŀƴǎǿŜǊŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ǎƻ ǿŜǊŜ ƴƻǘ 

ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǎ ŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǉǳŜǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ǿƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿŀǎΣ ōǳǘ ƴƻǘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψмф ŀƴŘ 

пψлм όǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿύ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǎƻ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀǎƪŜŘΣ ŀƴŘ Řŀǘŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘǊŀǿƴ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ   

¢ƘŜƳŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ŀ 

ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘΣ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎƻƳŜ ƳƻǊŜ 

ǾŀǊƛŜŘ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ ǳƴŘŜǊ άƻǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎέΦ  

ά²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ŀ ƎƻƻŘ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ǘƻ ȅƻǳΚέ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǿƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘƻ 

ǘƘŜƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜƳŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ 

ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

CƛǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŜƛǘƘŜǊ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ƻǊ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŜǊǊƻǊǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ƴƻǘƘƛƴƎ Ƙŀǎ ƎƻƴŜ ǿǊƻƴƎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ 

ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ǎŜǘ ƻǳǘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿŀǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ 

ǘƘŜȅ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀ ƎƻƻŘ ȅƛŜƭŘ ƻŦ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŬƴƛǎƘ ƻƴ 

ǝƳŜΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŦŜŜƭ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘΦ  
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Figure 91: Excerpt from interview with participant 2_02 on the topic of a successful teaching laboratory 
session. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ 

ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ǿŀǎǘŜΣ ŀ ŎƭŜŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ƎƻƻŘ ȅƛŜƭŘ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ŀƴȅ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ǿŜǊŜ ǘƻ ƘŀǇǇŜƴΣ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜŘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ƴƻ ŎǊƛǎŜǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƳŀŘŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ƛŘŜŀƭƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΣ ŀƴŘ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ƻƴ ǝƳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ŀƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘŀǎƪǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 

ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ōŜƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǿƘƛŎƘ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ Řŀǘŀ ƛƴ ŀ ǝƳŜƭȅ ƳŀƴƴŜǊ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǳǇ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ƻǊ ŬȄŀōƭŜ ŜǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ƴƻ ŜǊǊƻǊǎ ƛǎ ǊŀǊŜΣ ōǳǘ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿƻǳƭŘ ǿƻǊƪ ǎŀŦŜƭȅΣ ǝŘƛƭȅ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ 

ǿƘŜƴ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƘŜƛǊ ǎƻŎƛŀƭ ŀƛƳǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ŎƘŀǇǘŜǊΦ  

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ ǘƘŜȅΩǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ǘƘŜƴ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ƭŜǎǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜƳΦ Lƴ ŀƴ ƛŘŜŀƭ 

ǿƻǊƭŘΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ǇǊƻŎŜŜŘ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ōǳǘ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ Ŏŀƴ ǎǝƭƭ ōŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ƘŀŘ ŀ ŎƭŀǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘƻǳƎƘǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ƭŀōǎ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ƻƴŜǎ ǿƘŜǊŜ 

ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŀƴŘ ŀōƭŜ ǘƻ ƎŜǘ ƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ 

ǎǳǇǇƻǊǘΦ 

tΥ ǿƘŜƴ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ LΩǾŜ ŘƻƴŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ L ŎƻǳƭŘΦ 

LΥ ƻƪΣ ǎƻ Ƙƻǿ Řƻ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ȅƻǳΩǾŜ ŘƻƴŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘΚ 

tΥ ǎƻ ƳƻǎǘΧ Ƴƻǎǘ ǝƳŜǎ ƛŦ L ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ƭŜǘΩǎ ǎŀȅ ǘƘŜ ŎƻƭƻǳǊ ƻŦ Ƴȅ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǊ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǳƳƳΧ ƭŜǘΩǎ ǎŀȅ ƭƛƪŜ Ƴȅ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ LΩǾŜ ƎƻǧŜƴ ƛǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ Ƴȅ v/ ώǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎŀƳǇƭŜϐ ƛƴ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭΦ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ ǳƳƳ LΩƳ ǉǳƛǘŜ ŀ ǇǊŜŎƛǎŜ ǇŜǊǎƻƴ ŀƴŘ L ƭƛƪŜ ǘƻ ōŜ ŀ ǇŜǊŦŜŎǝƻƴƛǎǘΦ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ όƭŀǳƎƘǎύ ǎƻ ǘƘŀǘΩǎ ǿƘŜƴ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ άhƻƘΣ ƻƪΣ ǘƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ L ŎƻǳƭŘέ 
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Figure 92: Excerpt from interview with participant 2_01 on the topic of a successful teaching laboratory 
session. 

tǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

!ǎ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƴŜŀǊƭȅ ŀƭƭ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǊ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜƛǘƘŜǊ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƻǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻǊ ǘƘŜȅ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ ǘŜǎǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƳŜƭǝƴƎ Ǉƻƛƴǘ ƻǊ ƛƴŦǊŀπǊŜŘ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅ 

ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ŘƛŘ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀƴǎǿŜǊΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŎǊƛǇǘ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ȅƛŜƭŘ ǾŀƭǳŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ƻƊŜƴ ƎƛǾŜǎ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŦƻǊƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΣ ōǳǘ ƛŦ ǘƘƛǎ 

ǿŀǎ ƴƻǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘΣ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǳǎƛƴƎ ǎŀŦŜǘȅ ǎƘŜŜǘǎΦ 

Lƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎΤ 

ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜȅ Řƻ ƳŜƴǝƻƴ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōŜƛƴƎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ŀ 

ǇǊƻōƭŜƳΦ 

 

Figure 93: Excerpt from first interview with participant 1_12 on the topic of a successful teaching laboratory 
session. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǘƘŜȅ ŜȄǇŜŎǘ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŎǊƛǇǘΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀ 

Řŀǘŀ ǎŜǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ Řŀǘŀ ǘǊŜƴŘ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀǎ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ȅƛŜƭŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 

LΥ ²Ƙŀǘϥǎ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ƳŀƪŜ ȅƻǳ ŦŜŜƭ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΩǎ ōŜŜƴ ǊŜŀƭƭȅ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΚ 

tΥ LΩǾŜ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǿƘŀǘ LΩƳ ŘƻƛƴƎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ǘǳǊƴ ǘƻ ǎƻƳŜōƻŘȅ ŀƴŘ ǎŀȅΣ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ 

άǿƘŀǘ ŘƻŜǎ ǘƘƛǎ ǎŜƴǘŜƴŎŜ ŜǾŜƴ ƳŜŀƴΚέ 

LΥ ƻƪ 

tΥ LΩǾŜ ƪƴƻǿƴ ǿƘŀǘ LΩƳ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƘŀŘ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀƴȅ 

ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ L ƪƴƻǿ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ LΩƳ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜ ǿŜƛƎƘƛƴƎ ƻǳǘ ƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ 

LΥ ƻƪΣ ȅŜǇ 

tΥ ŀƴŘ LΩǾŜ Ƨǳǎǘ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ƎŜǘ ƻƴ ǿƛǘƘ ƛǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇŀǳǎƛƴƎ ŀƎŀƛƴ ŀƴŘ ŀƎŀƛƴ ǘƻ ǘƘƛƴƪ 

LΥ ƻƪ 

tΥ άŀƳ L ŘƻƛƴƎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƘƛƴƎΚέ 

LΥ ²Ƙŀǘ Ƙŀǎ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ƭŀō ǘƻ ƳŀƪŜ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŀƳŀȊƛƴƎΦ 

tΥ ¦ƳΣ L ǘƘƛƴƪ ƴƻ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅΦ bƻǘƘƛƴƎ ƎƻƛƴƎ ǿǊƻƴƎ ƻǊ Ƨǳǎǘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ Χ LŦ ǘƘŜ ǎŎǊƛǇǘ 

ǎŀȅǎ ǘƘƛǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǇǇŜƴ ŀƴŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜ ƘŀǇǇŜƴǎ ς ǘƘŀǘΩǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

LΥ ƻƪΣ ǎƻ ƴƻǘƘƛƴƎ ǳƴǇǊŜŘƛŎǘŜŘ 

tΥ ȅŜŀƘ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴȅ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ōȅ ǳǎƛƴƎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴŦǊŀπǊŜŘ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅ ŀƴŘ ƳŜƭǝƴƎ ǇƻƛƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǿŀȅǎ ǘŜǎǘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎǳŎŎŜǎǎ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƻ ŀ 

ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǾŀƭǳŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƳŜƭǝƴƎ ǇƻƛƴǘΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ŎǊƛǝǉǳŜ 

ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŎƻƭƻǳǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǳǎƛƴƎ ŀ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎŀƳǇƭŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ 

ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ƭǳŎƪ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ ¢ƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƻƊŜƴ Řƻ ƴƻǘ ƪƴƻǿ ƛŦ ǘƘŜƛǊ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǳƴǝƭ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜƊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŀǊŜ 

ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ƻǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ 

ƛǘ ƛǎ ŀ ōƛǘ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǿƘŜƴ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ƛǎ ǇƻƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƻǊ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǇƻƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻǊ ŀŎŎǳǊŀŎȅ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ōŜ 

ǿǊƛǧŜƴ ŀōƻǳǘ ǎǝƭƭΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ŦƻǊ ŀƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ƛǘ ƛǎ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘȅ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ Ƙŀǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлмΩǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƳƻǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜƳŜ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ 

! ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎκŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ 

CƛǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ōȅ Ƙƻǿ ƛǘ ŦŜƭǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ǳƴǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜƳ ŦŜŜƭƛƴƎ ŦǊǳǎǘǊŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǎŜǎǎƛƻƴ 

ōȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊǳǎǘǊŀǘŜŘ ŦŜŜƭƛƴƎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǊŜƭƛŜŦ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŜȅ ƻƊŜƴ ŦŜŜƭ ǎǘǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŀƴȅǿŀȅΦ ¢ƘŜȅ ƪƴƻǿ ƛǘΩǎ ōŜŜƴ ŀ ƎƻƻŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ ƎƭŀŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƎƭŀŘ ǘƘŜȅ ŀǧŜƴŘŜŘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ōǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿŀǎ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƻǊ ƴƻǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ǿƘŜƴ ǘƘƛƴƎǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ƎƻƴŜ ǿŜƭƭΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜƴ ǘƘŜȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ǘƘŜȅ 

ƎŜǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ŦƻǊƳΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅΩǾŜ ŘƻƴŜ ŀ ƎƻƻŘ Ƨƻō ƻǊ ŀŎƘƛŜǾŜŘ 

ǎǳŎŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ƘŀŘ 

ƳŀŘŜ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

tŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ  

{ŜǾŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƻǊ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ǘƘƻǎŜ 

ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ǊŜŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘ ƻŦ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀ ǝƳŜƭȅ 
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ƳŀƴƴŜǊΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ōǳǘ ǘƘŜǊŜ 

ƛǎ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘƛǎ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅΦ Lƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ 

ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ 

ǎŜǎǎƛƻƴΣ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǝƳŜ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ǘƻ 

ǘƘŜƛǊ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ŜȄǘŜǊƴŀƭƭȅ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ƭŜŀǾƛƴƎ ƻƴ ǝƳŜ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΦ ¢ƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘƛǎ ǘƻ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜŜǊǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ мψмн ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŀƴŘ нψлт ōƻǘƘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŀǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƳƛǎǘŀƪŜǎ 

ƻǊ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀ ƎƻƻŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ 

ƻƴŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦŜƭǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǿƻǊƪŜŘ ƻǳǘ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΣ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǿƘȅ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƘŀŘ ƴƻǘ ǇǊƻŎŜŜŘŜŘ ŀǎ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƘŀŘ ƎƻƴŜ ǿǊƻƴƎ ƛŦ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿŀǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘŀǘ ǿŜƴǘ ǿǊƻƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŜǊǊƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǎǘǊǳƎƎƭŜŘ ǘƻ 

ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜƭŀōƻǊŀǘŜ ƻƴ ǘƘƛǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ŎƻƴŬǊƳ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴŘ ǳǇƻƴ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜ ƛǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǳǇƻƴ 

ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴ ƻǇŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƳƻǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ 

ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ ŀŎǉǳƛŜǎŎŜƴŎŜ ōƛŀǎ ǿƘŜǊŜ ŀ ŘŜŦŀǳƭǘ Ǉƻǎƛǝƻƴ Ƴŀȅ ōŜ ǘƻ ǘŜƴŘ ǘƻ ŀƎǊŜŜ ǿƛǘƘ ŀ 

ǇƻǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴ ό.ŀȄǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψмф ŀƴŘ оψнм όŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿύ ōƻǘƘ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƭŜŀŘƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ŘƛŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ 

ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ŀ ǎŜƭŦπŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎŎŀƭŜ ƻŦ άǿƘŀǘ ŀ ƎƻƻŘ ŎǊȅǎǘŀƭ 

ƭƻƻƪǎ ƭƛƪŜέΦ  

{ǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻǊ ƛƴǇǳǘ 

¢ƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘŜƴ 

ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ ƎƻƻŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛŦ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ŎƻƴŬǊƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƳŀŘŜ ǘƘǊŜŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻǊ ǘȅǇŜǎΦ ¢ƘŜȅ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳŀǘƻǊȅ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΣ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴǎ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƘŀŘ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ȅƛŜƭŘΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ 

ƛƴŘƛŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ƘŀŘƴΩǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜƳ ȅŜǘΣ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛƭƭ ǇǊŀƛǎŜ ƘƛƎƘ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŜΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƭǎƻ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƛǘ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭ 
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ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƴƎ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ǎƛƎƴ ƻũ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘΣ ǎƻ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƎŜǘ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛŦ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ƛǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ 

ǘƘŜ ŎŀǎŜΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎ ōȅ ƘŀǾƛƴƎ ŀ 

ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǎǘǊǳƎƎƭŜŘ ǘƻ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘŀǘ 

ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘȅ ǿŀǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘƛŘ ǊŜǎǇƻƴŘ ŀŶǊƳŀǝǾŜƭȅΣ ōǳǘ ǘƘŜ 

ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǉǳŜǎǝƻƴŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ŘƛŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŀǎ ŀ 

ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

{ǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

CƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ 

ōȅ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜŘ ōȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻƳǇǘŜŘ ōȅ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƻƴ ŜǊǊƻǊǎΦ ¢ƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ 

Ƴƻǎǘƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿǊƛǝƴƎ ǳǇ ŀ ǊŜǇƻǊǘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 

ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƎŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƻƊŜƴ ŜȄǘǊŀ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ōŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻŦ ŜȄŀƳǎ ƛƴ ǘƘŀǘ ǎǘŀƎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн Ƙŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ƻŦ ΨƎŜǩƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΩΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ 

ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ƳŜŀƴ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ŀƴǎǿŜǊ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǿƘȅ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƘŀŘ ǇǊƻŎŜŜŘŜŘ ŀǎ ƛǘ ŘƛŘ ŀƴŘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ Řƻ 

ǘƘƛǎ ǘƻ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŀǎ ǊŜǎǳƭǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ŀƴǎǿŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎŜŀǊŎƘ ŜƴƎƛƴŜ ƻǊ ŀǎƪ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ƛŦ ǘƘŜȅ ƘŀǇǇŜƴ ǘƻ 

ǎŜŜ ǘƘŜƳ ŀƎŀƛƴ ǇǊƻƳǇǘƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŜ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ ¢ƘŜȅ ƭŀǘŜǊ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ 

ǳƴǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ŘƛŘ ǇǊƻŎŜŜŘ 

ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ŜǊǊƻǊǎΦ   
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Figure 94: Excerpt from interview with participant 2_11 on the topic of a successful laboratory session. 

Lǘ ƛǎ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀǾŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 

ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŀǳƎƘǘ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŀǳƎƘǘ ǎŜǎǎƛƻƴΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ мψмн 

ŀƴŘ нψлн ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƪƴƻǿ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ōȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀ 

ǘŀǎƪΣ ŀ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ŦƻǊ мψмнΣ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŦƻǊ нψлнΦ ¢Ƙƛǎ 

ŎƭŜŀǊƭȅ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜȄƛǎǘ ƛƴ ƛǎƻƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴǎǘŜŀŘ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀǎ ŀ 

ǿƘƻƭŜΦ 

hǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǊŜŀŘƛƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōǊƻŀŘ 

ǘƘŜƳŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ŎƻƳƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ƛŦ ǘƘŜȅ ƘŀŘ 

ōŜŜƴ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƴ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳƴǝƭ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ 

ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿǊƛǘŜ ǳǇΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ нψлт ŀƴŘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 

ƳƛƴƛƳŀƭ ŜǊǊƻǊǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎǝƭƭ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ŜƴŘπǇƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ Řŀǘŀ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΦ  tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƻōǘŀƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ǊŜŀŎƘ ƻǳǘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀǎƪ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƘŜƴ ǘƘƛƴƎǎ Řƻ ƴƻǘ ǇǊƻŎŜŜŘ ŀǎ 

ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǎŜŜƪ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴ ƻǊ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƭƛƴƪƛƴƎ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜƴŘπƎƻŀƭ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ŦƻŎǳǎǎŜŘ ŀƴǎǿŜǊǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ 

ǎǳŎŎŜǎǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŀƴŘ ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ Ŭƴŀƭ 

ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƭȅ ŦŜǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛƴ 

ǿƘŜƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΦ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀō ǿƘŜǘƘŜǊ ȅƻǳΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƻǊ ƴƻǘ ƛǎƴϥǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǊ ƎŜǘ 

ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŜƴŘ ǊŜǎǳƭǘ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ƛǎƴϥǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŦƻŎǳǎΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ƭƛƪŜ L ŦŜŜƭΣ ŦŜŜƭ ƎƻƻŘ ŀƊŜǊ ŀ ƭŀō ƛŦΦ LŦ ŜǾŜƴ ƛŦ LΦ aŀŘŜ ǘƘŜ ǿǊƻƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΚ 

LΥ ¸ŜŀƘΣ 

tΥ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ LΦ L ƪƴƻǿ ǿƘŜǊŜ LϥǾŜ ƎƻƴŜ ǿǊƻƴƎ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ hǊ /ŀƴ ŎƭŜŀǊƭȅ ǎŜŜ ǘƘŀǘ LϥǾŜ ǘŀƪŜƴ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΣ 

LΥ hY 

tΥ bƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΣ ōǳǘ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ L Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŀǘΦ LϥǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ 

ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǿŀȅ ŀƴŘ ǇƛŎƪ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǳǇ ǘƘŀǘ Lϥƭƭ ƪƴƻǿ ŦƻǊ ƴŜȄǘ ǝƳŜΦ 

LΥ hY 

tΥ ƻǊ L ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ōŜƘƛƴŘ ƛǘ ōŜǧŜǊ 
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tŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŀǎ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ό[ŜǾƛƴŜ мфуоύ ƛǎ ŀ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ wŀŀǘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ǘƘŀǘ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ Ŏŀƴ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŦǳǘǳǊŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ wŀŀǘ Ŝǘ ŀƭΦ ǎǘǳŘȅ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƳŜŘƛŎŀƭ Ǌƻǘŀǝƻƴǎ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ ƎŜƴŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ 

ŎƘƻƻǎƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻΣ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻǊ ŘƛƳƛƴƛǎƘƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻƴ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ƻǿƴ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŘŜǎŎǊƛōŜ ōƻǘƘ 

ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ŦŜŜƭ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ ŀ 

ƴŜŜŘ ǘƻ ŀƭǘŜǊ ǘƘŜƛǊ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŘŜǇŜƴŘŀƴǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƻǘƘŜǊǎΦ  

{ǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ǿƛǘƘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǎǘŀũ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ 5ŀǿǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύ ǿƘŜǊŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǿƻǊƪ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ŦƻǊ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŦƻǊƳŀǝǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ό{ƘǳǘŜ нллтύΦ  5ŀǿǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ ŀƭǎƻ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀũŜŎǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǘƘŜƳŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōǳǘ Ƴƻǎǘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŜ ŀũŜŎǝǾŜ ǘƘŜƳŜǎ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƳƛǊǊƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ  

CƻǊƳŀǝǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊƻǾŜƴ ǘƻ ōŜ ŜũŜŎǝǾŜ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ǿƘŜƴ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭƻƴƎŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ό²ƛƭƭƛŀƳǎ нлмсύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƳƻǊŜ 

ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ŏŀƭƭǎ ŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀȅ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ŘƻŜǎ ƛƴŘŜŜŘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ό!Ǝǳǎǝŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлннύΦ  

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǳƳōǊŜƭƭŀ ƻŦ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ όaŀƘŘŀǾƛ нлмрύΣ 

ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾƛƴƎ ōŜŜƴ ǎƘƻǿƴ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 

ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ όaƛƭƭŜǊ мффлύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ [ŀǾƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ άǘƘŀǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ 

ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŎƻǳǇƭŜŘ ǿƛǘƘ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦέ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǾŀƭǳŜΣ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ 

ƴƻǘ ƻƴƭȅ ōȅ ŀŎǝƴƎ ƻƴ ŘƛǊŜŎǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƭƻƴƎπǘŜǊƳΦ 

4.3.7 Staff aims for students in the teaching laboratory 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎΩ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǿŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ Ƴŀȅ ǾŀǊȅ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ƻǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ 

ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ Ƴŀȅ ƘƻƭŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƛƳǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

±ŀǊƛŀōƭŜ ŀƛƳǎ 

{ƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ ǾŀǊȅ ŜƛǘƘŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƛƳŀǊȅ ŦƻŎǳǎΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǿƘƛƭŜ ƻǘƘŜǊǎ Ǉǳǘ ƳƻǊŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ 

ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ƳƻŘǳƭŜπǊŜƭŀǘŜŘ ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƛƳǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 



   

 

195 
 

ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜπǊŜƭŀǘŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǎŀŦŜǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƛǘƘ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ǇǊŜŦŜǊ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǊƛƳŀǊȅ ǘŀǊƎŜǘΣ ǿƛǘƘ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǳǊƛǘȅ ŀƴŘ ȅƛŜƭŘ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ  

¦ƴŎƭŜŀǊ ŀƛƳǎ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŎƭŀǊƛǘȅ ƻǊ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǎǘŀũ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜƴΩǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ƻŦ 

ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƻũŜǊ ŀ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴ ƻŦ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƛƳǎΣ ǘƘŜȅ ǊŜŀƭƭȅ ǿŜǊŜƴΩǘ ǎǳǊŜΦ  

 

Figure 95: Excerpt from interview with participant 2_02, on the topic of staff aims within the teaching 
laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƳƻŘǳƭŜπƭƛƴƪŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƻōǾƛƻǳǎ ŀƛƳǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ǇǊƻōƭŜƳπōŀǎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘπ

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƭŀŎƪ ƻŦ ŎƭŀǊƛǘȅ ƻŦ ŀƛƳǎ ǿŀǎ 

ƴƻǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘƻ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƻƊŜƴ ǘƘŜƛǊ ǘŀǳƎƘǘ ŎƻƴǘŜƴǘ ǿŀǎ 

ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ǎǳƎƎŜǎǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ άǳƭǘŜǊƛƻǊ 

ƳƻǝǾŜǎέΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ 

ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ƳƻǝǾŜΣ ƴŀƳŜƭȅ ǘƻ ǎƘƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

Ƴŀȅ ƴƻǘ ǿƻǊƪΣ ƻǊ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǿŜǊπǘƘŀƴπŜȄǇŜŎǘŜŘ ȅƛŜƭŘΦ  

.ƻǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƎǊŜŜ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΣ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŀǘ 

ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ǎŜŜƳǎ ǘƻ ǎǳƎƎŜǎǘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ Ƴŀȅ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ōŜ ǊŜǾŜŀƭŜŘΣ ǿƘƛƭŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǎǝƭƭ ǳƴŎƭŜŀǊ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǎǘŀũΦ 

hǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ŦƻǊ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ŜƛǘƘŜǊ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƻǊ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ /ƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǎŀŦŜǘȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǘƘŜƳŜΣ ŀǎ ǎŀŦŜ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƴŜǿ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǊƻǘŀǊȅ ŜǾŀǇƻǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ 

ƴŜŜŘƭŜǎΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ŀǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ōŀǊǊƛŜǊ ǘƻ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

LΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳǊ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎΩ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ŦƻǊ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎΚ 

tΥ ƻƘΧ ŜǊƳΧ L ŘƻƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅ ƪƴƻǿΦ ²Ŝ ŘƻƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅ ƎŜǘ ǘƻƭŘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōǎΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ǎƻ L ǿƻǳƭŘƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅ ƪƴƻǿΗ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ƘŜ ŀƛƳ ǇǊƻōŀōƭȅ ƛǎ ŦƻǊ ȅƻǳ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ȅƻǳΩǊŜ 

ŘƻƛƴƎΦ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǳƳƳΣ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǘƻ ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ƛŦ ȅƻǳ ƘŀŘ ǘƻ Řƻ ƛǘ ƻƴ ȅƻǳǊ ƻǿƴΣ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ όƭƻƴƎ ǇŀǳǎŜύ ōǳǘ ȅŜŀƘΦΦ ȅŜŀƘΣ L ŘƻƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅ ƪƴƻǿΦ 
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ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀǎ ōŜƛƴƎ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǿƛǘƘ ǳǎƛƴƎ ƛǘŜƳǎ ǎŀŦŜƭȅ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ 

ǘƘŜƳΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ 

ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅΦ 

 

Figure 96: Excerpt from second interview with participant 4_02, on the topic of staff aims of practical or 
manipulative skills. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŜƭǇ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŜǘ ǳǇ ŀƴŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

ƻŦ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŀƛƳ ƻŦ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ǎŀŦŜƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǘƻ ǘŜŀŎƘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƛǘƘ 

ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘΣ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ǘƻ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎŀŦŜǘȅ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƛƳ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ŦƻǊ 

ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

/ŀǊŜŜǊ ŦƻŎǳǎŜŘ ŀƛƳǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊ ƛŦ ǘƘŜȅ ŎƻƴǝƴǳŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀ tƘ5Φ  

LƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ 

CƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘΣ ŘƛǎǇƭŀȅ ŀ 

ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻǊ ƴƻǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ ŀ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

Lƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ пψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǇǊƻōŀōƭȅ ŀƛƳ ŦƻǊ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŦƻŎǳǎ ǿŀǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ 

LΥ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǎǘŀũ ǿŀƴǘǎ ŦƻǊ ȅƻǳΚ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ȅƻǳ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅϥǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ȅƻǳ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ǎƘƻǿƛƴƎ ȅƻǳΦ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ΨŎŀǳǎŜ ¸ŜŀƘΣ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŀǊŜŜǊǎΦ hǊ ƛŦ ȅƻǳϥǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ Řƻ ŀ tƘ5Σ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳΣ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǘƘŜȅ Řƻƴϥǘ ǿŀƴǘ ǘƻ ǎǇŜƴŘ ŀ ƭƻǘ ƭƻƴƎŜǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ȅƻǳΧ 

LΥ όƭŀǳƎƘǎύ 

tΥ Χǎǘǳũ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ŘƛŘƴΩǘ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ǎŜŎƻƴŘ ȅŜŀǊΦ 
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Figure 97: Excerpt from second interview with participant 4_01, on the topic of staff aims within the teaching 
laboratory of practical operation and independence. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊ ǿŀƴǘŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘπƭŜŘ 

ƛƴǉǳƛǊȅΦ 

 

Figure 98: Excerpt from interview with participant 3_19 on the topic of supervisor aims in project laboratory 
sessions. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ƴƻǘ 

ƛƴǘŜǊǾŜƴŜ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǘƻƻ ƳǳŎƘΣ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿ ǎǇŀŎŜ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

 

Figure 99: Excerpt from interview with participant 2_11 on the topic of staff aims of student independence in 
the teaching laboratory.  

[ŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ 

!ƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ 

ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŜƭŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ōȅ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅΣ ƭƛƴƪƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ 

ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΣ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

CƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴǘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ōǳǘ ǿƛǘƘ ǾŀǊȅƛƴƎ ŘŜƎǊŜŜǎ ƻŦ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǇǊƻōŜŘ ƳƻǊŜ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ƘŀǇǇŜƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴŜŘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ LϥŘ ǎŀȅ ǘƘŀǘϥǎΦ tǊƻōŀōƭȅ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǘƘƛƴƎ ǎƻ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ǳǎŜ ǘƘŜ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘƛƴƎǎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΦ 

LΥ hYΦ 

tΥ L ƳŜŀƴΣ ǘƘŜǊŜϥǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ōƛǘ ƻŦ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǿƘŀǘ ȅƻǳϥǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ŦǊƻƳ 

ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ǎŜŜƛƴƎ ƛŦ ȅƻǳϥǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ Řƻ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿƻǊƪΣ 

LΥ hYΣ 

tΥ ǘƘŀǘϥǎ ǎƻǊǘ ƻŦ ǘƘƛƴƎΦ .ǳǘ ȅŜŀƘΣ LϥŘ ǎŀȅ ƛǘϥǎ Ƴƻǎǘƭȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ 

tΥ aȅ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊ ǎŜŜƳǎ ƪŜŜƴ ŦƻǊ ƳŜ ǘƻ ōŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ Řƻ Ƴȅ ƻǿƴ ǘƘƛƴƎΦ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ²ƘƛŎƘ ƛǎ ƎǊŜŀǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŀǘϥǎ ŜƴƧƻȅŀōƭŜΦ Lǘ ŘƻŜǎƴϥǘΦ IŜ ƎƛǾŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǿƘŀǘŜǾŜǊ 

ƻǳǘŎƻƳŜ L ƎŜǘ ǘƻΣ ƻǊ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ L ƎŜǘ ǘƻ ǊŀǘƘŜǊΣ ƭƛƪŜ ƘŜ ǿƻƴϥǘ ōŜ ǘƻƻ ŦǳǎǎŜŘ 

 

LΥ ƻƪ 

 

tΥ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƭƛƪŜΦ L ŘƻƴΩǘ ƪƴƻǿΦ Lǘϥǎ ŀ ŘƛŶŎǳƭǘ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜŀƭƭȅΦ 

 

 

LΥ ǿƘŀǘ ŀƛƳǎ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ŦƻǊ ȅƻǳ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅϥǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ǘƻΧ ƴƻǘ ƎŜǘ ǘƻƻ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘ ŜǾŜǊȅƻƴŜǎΩ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ϥŎŀǳǎŜ L 

ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ƛǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ōƛƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ǘƻ ǎƻƳŜ ŜȄǘŜƴǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ 

ƻǳǘΦ !ƴŘ ōǊŜŀƪƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ Řƻǿƴ ǎƻ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀŘŀǇǘ ŀǎ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŜǎǎ 
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Figure 100: Excerpt from first interview with participant 3_21 on the topic of staff aims of application of 
theory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǳǎŜ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƭƳƻǎǘ ŀǎ ŀ ǇƭŜƴŀǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ōȅ 

ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǇǊƻƳǇǘǎ ǘƘƛǎ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǇǊƻōŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƳŜŀƴǘ ōȅ άƪƴƻǿƭŜŘƎŜέ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ ōƻǘƘ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ōǳǘ ŀƴ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ǿŀǎ Ǉǳǘ ƻƴ ǎŀŦŜǘȅ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ƭŀŎƪ ƻŦ ŦƻŎǳǎ Ƴŀȅ ōŜ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ǇƻƻǊƭȅ ǇƘǊŀǎŜŘ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōǳǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ƳƛƴƻǊ ŀƛƳ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǿŀǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΣ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳ ǘƻ ǎƛǘǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻǳǊǎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳ ǘƻ ǎƘƻǿ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴǘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ Lƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŀǎƪ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǿŀǎ ƳƻǊŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ŦǊƻƳ ǎŜŎƻƴŘ ȅŜŀǊ ƻƴǿŀǊŘǎΣ ŀƴŘ ƛƴ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǘƘŜȅ ŦŜƭǘ ƭŜǎǎ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ 

ƴƻǘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŜƴŘ Ǉƻƛƴǘ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ǿŀǎ ǳƴǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ōǳǘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŘƻƛƴƎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ƭƛƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘŀǳƎƘǘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŎƘŜŎƪ 

ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

LΥ hYΣ ȅƻǳ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǾŜǊȅ ǾŜǊȅ ōǊƛŜƅȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ȅƻǳ ǘƻ ƭŜŀǊƴΦ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ 

ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ȅƻǳ ǘƻ ƭŜŀǊƴΚ 

tΥ LϥŘ ǎŀȅ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜǊ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘŜŀŎƘΣ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ōǳǘ L ōŜƭƛŜǾŜ ƛǘϥǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘŜŀŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōΣ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ŀƴŘ ǎƻ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ƛǘ Ƨǳǎǘ ƎƻŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ǎǘŀũ ǎŜŜ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ 

ǿŜƭƭΣ ƛǘ Ƴŀȅ ōƻƻǎǘ ǎǘŀũ ƳƻǊŀƭŜ ƻǊ ŜǎǘŜŜƳΦ ²ƘŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ 

ǎǘǊǳƎƎƭŜŘ ǘƻ ƎŜǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ǘƻ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǳǇ 

ƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŀ ƳƻǊŜ ŎƭƻǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǊŜŦŜǊǎ ōŀŎƪ ǘƻ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŀƴǎǿŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΦ 

tŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀŦŦ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ 
understanding in a similar manner to participant 1_21, indicating that staff members 
question their understanding during the in-laboratory assessment processes.  
 

hǘƘŜǊ ǎǘŀũ ŀƛƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀƴǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ōŜƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƻũŜǊƛƴƎ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŜŎƘƻ ƻŦ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇƘǊŀǎƛƴƎ ŦǊƻƳ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŀŎǝƻƴǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƛƳǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǿŀƴǘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŀōƭŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜ ƭƛƳƛǘ ŀǇǇƭƛŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿŀǎ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭƭȅ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜΣ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŀ ǇƻƻǊπǉǳŀƭƛǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ƭƻǿ ȅƛŜƭŘΣ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ǿƻǳƭŘ ǳǎǳŀƭƭȅ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ ŀƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ όǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘύ ǎŜǩƴƎΣ ŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎŜǩƴƎ Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ōŜ 

ŦŜŀǎƛōƭŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǿƘŀǘ ŀŎǝƻƴǎ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƻ 

ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ǿŀǘŎƘ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜȅΩǊŜ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻŦ ŀŎŀŘŜƳƛŎ 

ǎǘŀũΣ ǘƘŜȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎŜŀǊŎƘ ŜƴƎƛƴŜǎ ƻƴƭƛƴŜ ǘƻ ǎƻǳǊŎŜ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŘǊŀǿ ƻǳǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻǊ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ 

ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ƳƻǊŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŀŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘŀũ ŀƛƳǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎ ŀƛƳǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƛƴ ŎƘŀǇǘŜǊ нΦ 

¢ƘŜ ǘƻǇƛŎǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ Řƻ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ 

ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ōƻǘƘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ ōŜǎǘ 

ǇǊŀŎǝŎŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƳŜǘƘƻŘ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ƻŦ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ ǿŜǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƳƻǊŜ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ  

¢ƘŜ ŎŀǊŜŜǊ ŦƻŎǳǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎ ōȅ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ǉǳŜǎǝƻƴΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ǿŜǊŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƘŀƭŦǿŀȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ŘŜƎǊŜŜΣ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ōŜƛƴƎ ƛƴ ȅŜŀǊ н όCI9v ƭŜǾŜƭ рύΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƘŀŘ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũΣ ŀǎ ǘƘƛǎ ǿŀǎ 
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ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ƘƛƎƘŜǊπŜƴŘ Ǝƻŀƭ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻǳǊǎŜΦ hƎǳƴŘŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǿƘƛƭŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀƛƴƭȅ ǿƛǎƘ ǘƻ ǇǳǊǎǳŜ 

ŀ ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǝŜǎ ƻŦ ŎŀǊŜŜǊǎ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ŬŜƭŘǎΦ hǾŜǊ 

рл҈ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǳǊǾŜȅŜŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƘƻǎŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀǎ ŀ ǎǘǳŘȅ ŬŜƭŘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ Ƙŀǎ ŎŀǊŜŜǊ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎ ƻǊ ƭƛƴƪǎ ǘƻ ŀ ōŜǧŜǊ ƧƻōΣ ǿƘƛƭŜ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ŀƳƻǳƴǘ ŎƘƻǎŜ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀǎ ŀ ǎǘǳŘȅ ŬŜƭŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ ǾŀƭǳŜŘ ōȅ ŜƳǇƭƻȅŜǊǎ ƻǊ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƧƻōΦ 

¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ hƎǳƴŘŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ǿŀǎ ǎǳōƧŜŎǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƻǊ ŜƴƧƻȅƳŜƴǘΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ Lǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ƻǾŜǊƭƻƻƪŜŘ ŀǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ōŜƛƴƎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ōȅ ŀƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǿƛǘƘ ǇǊƛƻǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ŀ ǾƻŎŀƭ ŀƴŘ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǝŎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀΦ  

4.3.8 The technology-enhanced teaching laboratory environment. 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƻƳƛǧŜŘ ƛƴ ǎƻƳŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ōȅ ǘƘŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ мψмн όǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿύΣ нψлмΣ оψнм όōƻǘƘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎύ ŀƴŘ пψлм 

όǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿύ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛŘ ƳŜƴǝƻƴ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 

ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ !ǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ 

ƘŀŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀǘ b¢¦Σ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎǳƳƳŀǊƛǎŜŘ 

ƛƴ ǘŀōƭŜ ппΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ŀǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ Řƻ ƴƻǘ ǊŜŀŘƛƭȅ ƭŜƴŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ ƎǊƻǳǇƛƴƎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƭƻǎǎ ƻŦ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŘŀǘŀΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƻ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŦƻǊ ǎŜŀƳƭŜǎǎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛƴ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ōǊƻŀŘƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

Table 48: A summary of the prior teaching laboratory environment experiences of participants. 

Participant 
number 

Superlab  
Large group, 
technology 
enhanced 

Rosalind Franklin 
(Analytical) 
Paper permitted, 
tablets available 

Erasmus Darwin 
Paper-based 
laboratory, no 
tablets. 

Other labs 

1_12  Yes Yes No No 

2_02 Yes   άǿƛǘƘƻǳǘ 
ǘŀōƭŜǘǎέ 

2_07 Yes Yes No Radiochemistry 
in Erasmus 
Darwin 

2_11 Yes   άǿƛǘƘƻǳǘ 
tabletsέ 

3_19 Yes Yes No No 

4_01  Yes Yes Yes  Yes (specific 
microscopy 
experiment) 

 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƛǎƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǿŜŀǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏƻŀǘǎ ǘƘŀǘ ōǳǧƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
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ƴŜŎƪΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ōǊƛƴƎ ƴƻƴπǎŀƴŎǝƻƴŜŘ ƛǘŜƳǎ όǇŀǇŜǊΣ ǇŜƴǎύ ƛƴǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

 

Figure 101: Excerpt from first interview with participant 1_12 on the topic of the Superlab environment. 

¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ Řƻ ƴƻǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǊƪ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴ ōƻǘƘ ƭŀōǎΦ 

 

Figure 102: Excerpt from first interview with participant 1_12, on the topic of operation in technology and not 
technology enhanced teaching laboratories. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀũŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ {ǳǇŜǊƭŀō ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻƴπǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀ ŎƻƳƳŜƴǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƳŀŘŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛǘ 

ǿŀǎ ǾŜǊȅ ƻǳǘ ƻŦ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŜƴŀōƭŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 

ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ǎŜŀƳƭŜǎǎ 

ƳŀƴƴŜǊΦ 

 

Figure 103: Excerpt from interview with participant 2_02 on the topic of the tablets within the Superlab. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт 

.ŜŦƻǊŜ ōŜƛƴƎ ŀǎƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿŀǎ ƘŜƭǇŦǳƭ ǘƻ ǘƘŜƳ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

LΥ ǳƳƳΦΦ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜǊŜΩǎ ŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ȅƻǳ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜ ƭŀōǎΚ ǳƳƳΦΦ ǎƻǊǘ ƻŦ 

ǘƘŜ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘƛƴƎǎ ȅƻǳ Řƻ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜΚ ¢ƘŜ ǿŀȅ ȅƻǳ ǿƻǊƪ ǿƘƛƭŜ ȅƻǳΩǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ¦ƳƳΦΦ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƛŦ L Ǝƻ ƛƴǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ L ƪƴƻǿ ƭƛƪŜΣ L ŦŜŜƭ ŀ ōƛǘ ƳƻǊŜΣ ƴƻǘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 

ōǳǘ Ƨǳǎǘ ΨŎŀǳǎŜ ǿŜΩǊŜ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ōǊƛƴƎ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƛƴ ƘŜǊŜ ŀƴŘ ǿŜ ƘŀǾŜ όƛƴŀǳŘƛōƭŜύ ǇǊƻǇŜǊ 

ƭŀō Ŏƻŀǘǎ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΦ Lǘ ŦŜŜƭǎ ƳƻǊŜ ǎŜǊƛƻǳǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ƭŀōΦ 

LΥ ƻƪΣ ǎƻ ǳƳΣ Ƙƻǿ ŘƻŜǎ ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

tΥ ƛǘ ŘƻŜǎƴΩǘ ǊŜŀƭƭȅΣ ǘƻ ōŜ ƘƻƴŜǎǘ 

LΥ ƻƪ 

tΥ L ǿƻǊƪ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴ ōƻǘƘ ƭŀōǎ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ƛǘΩǎ Ƨǳǎǘ ǘƘƛǎ ƻƴŜΣ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ŦŜŜƭǎ ŀ ōƛǘ ǎǘǊƛŎǘŜǊΦ .ǳǘ L ǿƻǊƪ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴ ōƻǘƘ ƭŀōǎΣ ȅŜŀƘΦ 

 

 

LΥ ¦ƳƳΦΦΦ 5ƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ǿŀȅ ȅƻǳ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜ ƭŀōǎΚ 

tΥ ƘƳƳΦΦΦ 

tΥ ¸ŜǎΣ ϥŎŀǳǎŜ L Ŏŀƴ ǇǊŜǇŀǊŜ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘΦ ŜǊƳΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƻōǾƛƻǳǎƭȅ ƛǘϥǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎΣ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ L Ŏŀƴ ǎŀǾŜ ƛǘ ǘƻ Ƴȅ ƻƴŜ ŘǊƛǾŜ ŀǘ ƘƻƳŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀŎŎŜǎǎ ƛǘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΦ 

LΥ {ƻ ǿƘŀǘ ŀǊŜ ȅƻǳ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘΚ 

tΥ 9ǊƳ {ƻ ŜƛǘƘŜǊΣ ƭŜǘϥǎ ǎŀȅ ƭƛƪŜ ŀ ǇǊŜπƭŀōΦ {ƻ ǿƘŀǘ L ƴŜŜŘ ǘƻ ǿŜƛƎƘ ƻǳǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ǿŜ 

ƘŀǾŜ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ƎǊŀƳǎ ƻŦ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǿŜ ƴŜŜŘΦ Iƻǿ ƳǳŎƘ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ 

ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǿŜ ƴŜŜŘΚ {ƻ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ƛŦ L Ŏŀƴ Řƻ ǘƘŀǘ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘΣ ǘƘŀǘ ǎŀǾŜǎ ǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΦ 
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¢ƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŜŀǎƛŜǊ ǳǎƛƴƎ 9ȄŎŜƭ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ Ƴŀƴǳŀƭ ƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊ 

ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ŜǾŜƴ ƛƴ ǘƘŜ 

άǳǇǎǘŀƛǊǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅέ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ wƻǎŀƭƛƴŘ CǊŀƴƪƭƛƴ ǿŜǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƘƻǎǝƴƎ 

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƻǊ tƘȅǎƛŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ  

 

Figure 104: Excerpt from interview with participant 2_07 on the topic of frequency of tablet use outside of 
the Superlab. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ǿƻǊƪ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀōΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǇŀǇŜǊ ƛǎ ŜŀǎƛŜǊ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǘŀǎƪǎΦ Lƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǘƘŜǊŜ 

ǿŜǊŜ ǎƻƳŜ ǎƳŀƭƭ ¦{.πƪŜȅōƻŀǊŘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇƭǳƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ 

ǿƛǘƘ ǘȅǇƛƴƎΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ŀǎ ƛǘ ƳŀŘŜ ƛǘ 

ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ǘȅǇŜΣ ōǳǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ǘƘŜȅ ŦŀŎŜŘ ǿŀǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ƛƴǇǳǩƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ  

 

Figure 105: Excerpt from interview with participant 2_07 on the topic of inputting data into the tablet devices 
in the Superlab. 

²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƻǾŜǊ ǇŀǇŜǊΣ 

ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǇŀǇŜǊ ƭŜƴŘǎ ƛǘǎŜƭŦ ǘƻ ōŜƛƴƎ ƳƻǊŜ 

ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƴƎ ǘƻ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ 

ǉǳƛŎƪŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǘƘŀƴ ǘƻ ǘȅǇŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлт ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǿŀǎ ǘƘŜ 

ŜŀǎŜ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅΦ 

ώƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ ǘƘŜ !ƴŀƭȅǝŎŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ άǳǇǎǘŀƛǊǎέ wƻǎŀƭƛƴŘ CǊŀƴƪƭƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅϐ 

tΥ bƻΦ L ǘƘƛƴƪ ǇŜƻǇƭŜ ǳǎŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀ ƭƻǘ ƳƻǊŜ ǘƘŜǎŜ ŘŀȅǎΣ 

LΥ ƻƘΣ ƻƪ 

tΥ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŦǊƻƳ Ƴȅ ŦǊƻƳ Ƴȅ ƭƻǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǿŜΩǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǎǳǇŜǊ ƭŀō ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ ōǳǘ L 

ƎŜƴǳƛƴŜƭȅ ŬƴŘ ǘƘŜƳ ōƛǘ ƳƻǊŜ ƘŜƭǇŦǳƭ ōŜŎŀǳǎŜΣ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ǿŜƭƭΣ ƛǘϥǎ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƻƴ 9ȄŎŜƭ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ōǊƛƴƎ ƻǳǘ 

ŀƴƻǘƘŜǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊ ǘƘŜƴ ǿǊƛǘŜ ƛǘ ŀƭƭ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƴƻ Řƻǳōǘ ƎŜǘ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ǎƻƳŜǿƘŜǊŜΦ 

 

 

tΥ ¸ŜŀƘΣ L ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ Ƨǳǎǘ ŀ ōƛǘ ƳƻǊŜ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ ǘƻ ŀ ǎƭƛƎƘǘ ŜȄǘŜƴǘΦ ǘƘŀǘ ƛŦ 

L ŬƴŘ ƛǘ ŜŀǎƛŜǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƭȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ǇŀǇŜǊ ǘƘŀƴ L Řƻ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ ŦƻǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ǘƘƛƴƎǎΦ ¢ƘƛƴƎǎ 

ƭƛƪŜ ƳŀƪƛƴƎ ƴƻǘŜǎ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛǎ ŀ ƭƻǘ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ Řƻ ƻƴ ǇŀǇŜǊ ƻǊ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǎƻƳŜ ǉǳƛŎƪ 

ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ϥŎŀǳǎŜ Ƴȅ ōƛƎƎŜǎǘ ŘƻǿƴŦŀƭƭ L ŬƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛǎ ƛŦ ȅƻǳ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜƳ ƭƛƪŜ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ ǘƘƛǎ ŀǎ ǎǳŎƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƪŜȅōƻŀǊŘΦ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ ¢ƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ǘƘŜȅ Ƨǳǎǘ ŜǎǎŜƴǝŀƭƭȅ ōŜŎƻƳŜ ǎƳŀƭƭ ǎŎǊŜŜƴǎΦ ¢ƘŜȅϥǾŜ ŘƻŜǎƴϥǘ ŀƭƭƻǿ ȅƻǳ ŀƴȅ 

ŦƻǊƳ ƻŦ ƛƴǇǳǘ ōŜŎŀǳǎŜ LϥǾŜ ǘǊƛŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǘƻ Ƨǳǎǘ ǳǎŜ ǘƘŜ ƪŜȅōƻŀǊŘ ǘƘŀǘ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ǎƘƻǿǎ ǳǇ ƻƴ 

ǎŎǊŜŜƴΣ ōǳǘ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ƳŜ ƛǘ ŘƻŜǎƴϥǘ ǎƘƻǿ ǳǇΦ 
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Figure 106: Excerpt from interview with participant 2_07 on the speed of accessing information within the 
Superlab. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψмм ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛƴ 

ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǇŀǇŜǊπōŀǎŜŘ ǊŀŘƛƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛǎ ƭŜǎǎ ŜŶŎƛŜƴǘ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƘŀƴ ǳǎƛƴƎ 

ǇŀǇŜǊ ŀƴŘ ŀ ǇŜƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ƳƻǊŜ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎ ǎƻ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅΣ ŀǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ   

 

Figure 107: Excerpt from interview with participant 2_11 on the topic of preparing for the technology 
enhanced and paper-based teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф Ƙŀǎ ŀ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƴŜƎŀǝǾŜ ǾƛŜǿ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

¢ƘŜǎŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜǎ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ ƛƴǇǳǩƴƎ ŘŀǘŀΣ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 

ƪŜȅōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǎǘȅƭǳǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŜŀǎƛƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƻƊŜƴ ōŜƛƴƎ 

ǎƭƻǿ ŀƴŘ ǳƴǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ Ǝƻ ǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƭŜƴƎǘƘǎ 

ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǘŀǳƎƘǘ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ 

ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΦ 

LΥ ŀƴŘ ȅƻǳΩǊŜ ƘŀǇǇȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ȅƻǳǊ ǿƻǊƪ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ 

tΥ ȅŜŀƘΣ 

LΥ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜ ȅƻǳ ŬƴŘ ǳǎŜŦǳƭΚ 

tΥ Lǘϥǎ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǘƻ ŜǎǎŜƴǝŀƭƭȅ ƘŀǾŜ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǿƛǘƘ ȅƻǳ ŀǘ ŀƭƭ ǝƳŜǎΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜƴ ȅƻǳ Ŏŀƴ 

ŎƘŜŎƪ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǾŀƭǳŜǎ ŜŀǎƛƭȅΣ ƻǊ ŀƴȅ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ƭŀō ǎŎǊƛǇǘǎΣ ǳǇƭƻŀŘ ǊŜǎǳƭǘǎΣ 

LΥ ȅŜǇ 

tΥ ŀƴŘ ǎƻ ƻƴ ŀƴŘ ǎƻ ŦƻǊǘƘΦ Lǘϥǎ ǊŜŀƭƭȅΣ ǊŜŀƭƭȅ ƘŜƭǇŦǳƭΣ ōǳǘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ L Ƨǳǎǘ ǘŜƴŘ ǘƻ ǇǊŜŦŜǊ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǇŀǇŜǊΣ 

 

 

LΥ 5ƻ ȅƻǳ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘƻǎŜ ƭŀōǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǿŀȅ ƻǊ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅΚ hǊΦΦΦ 

tΥ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅΦ 

LΥ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅΚ Iƻǿ ǎƻ 

tΥ ¢ƘŜ ǇŀǇŜǊ ōŀǎŜŘ όƻǾŜǊǘŀƭƪƛƴƎύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǳƳƳ L ŦƻǳƴŘ ŜǊƳΣ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ 

ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǳǇ ƻǊ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎΣ ōǳǘ ǇŜƴǎ ŀƴŘ ǇŀǇŜǊ ƛǎ ƳƻǊŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŦƻǊ ƳŜΣ ǎƻ L ŦƻǳƴŘ ǳƳƳ 

ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƭŜǎǎΦΦΦ [Ŝǎǎ όƛƴŀǳŘƛōƭŜύΣ ƭŜǎǎ ǘƘƛƴƎǎ ǘƻ Řƻ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƭŀōΚ 

LΥ ¸ŜŀƘΚ 

tΥ ǿƘŜǊŜŀǎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ L ŬƴŘ ƛǘϥǎ ŀƭǿŀȅǎ ƎƻƻŘ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘΦ 

LΥ¸ŜŀƘΣ 

tΥ ǎƻ ȅƻǳ Řƻƴϥǘ ƘŀǾŜ ǘƻ Ŧŀũ ŀōƻǳǘ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ōǳǧƻƴǎ ŀƴŘ ǎǘǳũ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƻǊ ŀƴȅǘƘƛƴƎ 

ǿƘŜƴ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳǎƛƴƎ ȅƻǳǊ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǝƳŜ ƳƻǊŜ ǾŀƭǳŀōƭȅΦ 

LΥ hYΣ ǎƻ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ȅƻǳ Řƻ ƛǎ ŘƛũŜǊŜƴǘΚ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ LϥŘ ǎŀȅΦΦΦ 

LΥhYΦ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ LϥŘ ǎŀȅ Lϥƭƭ Řƻ ƳƻǊŜ ǿƻǊƪ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƭŀō ƛŦ LϥƳ ŎƻƳƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŦƻǊ ǘƘŀǘ ǘƻ 

ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ L ƪƴƻǿ L ƘŀǾŜ ŀ ƎƻƻŘ ǎǘŀǊǝƴƎ ǇƻƛƴǘΦ 
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Figure 108: Excerpt from interview with participant 3_19, displaying strong negative attitudes relating to the 
tablets in the Superlab. 

!ǎ ǘƘŜ ŀǩǘǳŘŜ ǿŀǎ ǎƻ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƴŜƎŀǝǾŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ǿŀǎ ƴŜƎŀǝǾŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƳǇŜŘŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŜȅ 

Ŧƻƭƭƻǿ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŜŶŎƛŜƴǘΦ  

 

Figure 109: Excerpt from interview with participant 3_19 on the topic of technology within the Superlab 
environment. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмф ŘƛŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻƳŜ ǳǎŜŦǳƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎƻǳǊŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŝŀǎƛƭȅ ǎǳŎƘ ŀǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘƛƴƎ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ DƻƻƎƭŜ ƻǊ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŎǊƛǇǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǎŜ ǳǎŜŦǳƭ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ƻǳǘπǿŜƛƎƘ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎƛŘŜǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ Řŀǘŀ ōŜƛƴƎ 

ŎǳƳōŜǊǎƻƳŜ ŀƴŘ ǝƳŜ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ŘƛǎǇƭŀȅǎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀǩǘǳŘŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψмфΣ 

ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭŜǎǎ ǾƻŎŀƭƭȅ ƴŜƎŀǝǾŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

ƻŦ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀō ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

LΥ /ƻǳƭŘ ȅƻǳ ŎƻƳǇŀǊŜ ȅƻǳǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ƭŀōǎ 

ǿƛǘƘƻǳǘ ǘŀōƭŜǘǎΦ 

tΥ ƻƪΣ ǎƻ L ƘŀǾŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǾŜƴŘŜǧŀ ŀƎŀƛƴǎǘ ŘƻƛƴƎ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘŀōƭŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōǎΣ ϥŎŀǳǎŜ L 

ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƘǳƎŜƭȅ ƛƴŜŶŎƛŜƴǘ ŀƴŘ LϥŘ ǊŀǘƘŜǊ ōǊƛƴƎ ƛƴ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǇŀǇŜǊΣ ǿǊƛǘŜ Řƻǿƴ ƛǘΣ 

ǿǊƛǘŜ ƛǘ ȅŜŀƘΣ ǿǊƛǘŜ Ƴȅ ǎǘǳũ Řƻǿƴ ƻƴ ƛǘΦ ¦ƳƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛŦ L Ŏŀƴϥǘ ǘŀƪŜ ƛǘ ƻǳǘΣ Lϥƭƭ ǘŀƪŜ ŀ 

ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ ƛǘ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜΦ ¢Ƙŀǘϥǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŬƴŜΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ΨŎŀǳǎŜ L ƘŀǘŜŘ ǿǊƛǝƴƎΦ L ƘŀǘŜŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ǘȅǇŜ ǎǘǳũΦ [ƛƪŜΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ƻǳǊ ƭŀō 

ǊŜǇƻǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ Ƨǳǎǘ ōŜ ǘƘŜ ǿƻǊǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘƛƴƎΦ 

LΥ ƻƪ 

tΥ [ƛƪŜ ǿŜϥŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ǿǊƛǘŜ ǘƘŜ ƭŀō ǊŜǇƻǊǘ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƳƛƴƎ ǘƻ ƭŀō Ƨǳǎǘ ǎƻ ǿŜ ŘƛŘƴϥǘ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ 

ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ōŜŎŀǳǎŜ ŦǊƻƳ ŀΧ ŦǊƻƳ ŀ ǿǊƛǝƴƎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΦ Lǘ ǿŀǎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǎƻƳŜǝƳŜǎ 

ǳƴǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜΣ ŀƴŘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ ƎƭƻǾŜǎ ƻƴ ƎƭƻǾŜǎ ƻũ ƭƛƪŜ Řƻ L ƎŜǘ ŀ ƪŜȅōƻŀǊŘ ƭƛƪŜ 

ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ƛǘ L Ǝƻǘ ƭƛǧƭŜ ǎǘȅƭǳǎ ŀƴŘ L Ƨǳǎǘ ǘƻƻƪ ŀ ƪŜȅōƻŀǊŘ ŜǾŜǊȅ ǎƛƴƎƭŜ ǝƳŜ 

 

 

 

LΥ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƻ Řƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǘŀōƭŜǘǎ ǿŜΩǊŜ ǳǎƛƴƎ ƻǊ ƛǎ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΚ 

tΥ ƛǘΩǎ Ƨǳǎǘ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƭƛƪŜ ƛǘϥǎ ǎƻ ƳǳŎƘ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ Ƨǳǎǘ ǿǊƛǘŜ ƛǘ Řƻǿƴ 

LΥ ƻƪ 

tΥ ϥŎŀǳǎŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŎǊƛōōƭŜ ōƛǘǎ ƻǳǘ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŀƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦΣ ŀƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ƴƻǘŜǎΦ ²ƛǘƘ 

ƭƛƪŜΧ L ƳŜŀƴ ȅƻǳ ǳǎŜ ŎƻƭƻǳǊǎ ƛŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘŜŘΣ ōǳǘ ƭƛƪŜ LΣ L Řƻƴϥǘ ƪƴƻǿ ƛŦ ƛǘϥǎ Ƨǳǎǘ ƳŜΣ ōǳǘ L L 

ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƭŀō ōƻƻƪ ǘƘŀǘ L ŎƻǳƭŘ Ƨǳǎǘ ǿǊƛǘŜ ƛƴ 

LΥ ȅŜŀƘ 

tΥ ǿƘŜƴŜǾŜǊ L ǿŀƴǘ ǘƻ ƭƛƪŜ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ǎǘǳũ L Ŏŀƴ ǿǊƛǘŜ Řƻǿƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀǎ L Ǝƻ ŀǎ ǿŜƭƭΦ L 

Řƻƴϥǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ Ǝƻ ƎŜǘ Ƴȅ ƭŀǇΣ Ǝƻ ƎŜǘ Ƴȅ ǘŀōƭŜǘΣ ŎƻƳŜ ōŀŎƪΣ ƎŜǘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ 

ōƛǘ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ƪŜŜǇ ƛǘ ŀƭƭΦ ƛǘ ǿŀǎǘŜŘ ƳƻǊŜ ǝƳŜ ǘƘŀƴ ƛǘΧ ƳŀŘŜ ƛǘ ōŜǧŜǊΦ 
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Figure 110: Excerpt from first interview with participant 4_01 on the topic of preparing documents before 
entering the Superlab. 

¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜŦŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƻƴ ǇŀǇŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǎǇŜƴŘ ƳƻǊŜ ǝƳŜ 

ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ 

ǇŀǊǘƭȅ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ōŜƛƴƎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ǘŀǳƎƘǘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǎƻ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǎǳŎƘ ŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘ 

ƛƴ ŀ ƴƻǘŜōƻƻƪ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜŀǎƛŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψлм ǿŀǎ ǾŜǊȅ ŎǊƛǝŎŀƭ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ {ŀƳǎǳƴƎ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ 

ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǳǇƻƴ ƛǘǎ ƻǇŜƴƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǾŀƭǳŜŘ 

ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƭŜǎǎ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭΣ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǝƳŜ ƭŀƎ ƻƴ ƛƴǇǳǘΦ ¢ƘŜ 

ƴŜǿŜǊ ²ƛƴŘƻǿǎ ǘŀōƭŜǘǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ŀǎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳǎ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ǳǎŜ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǳǇ ǘƻ ŘŀǘŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ {ŀƳǎǳƴƎ ǾŜǊǎƛƻƴΦ  

/ƻƳƳŜƴǘǎ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψмн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜǇŀǊŜ ŀ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 

ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ƛƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƴƴŜǊ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψмф ŀƴŘ пψлмΣ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴǎ ƻŦ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ ƛƴǇǳǩƴƎ Řŀǘŀ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

 

Figure 111: Excerpt from second interview with participant 1_12, on activities to achieve aims within the 
teaching laboratory. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψнм ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛƴ ǇŀǎǎƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿǊƛǘŜ Řŀǘŀ ǳǇ ƻƴ 

ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ŘŜŜǇŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ƭƛǧƭŜ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Řŀǘŀ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛŦ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǝƳŜ ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ ȅŜǘ Ŧǳƭƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘΦ 

LΥ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜǊŜϥǎ ŀƴȅ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴΣ ƻǊ ǘƘŜ ǿŀȅ ȅƻǳ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōǎ 

ǿƛǘƘ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ 

tΥ ¸ŜŀƘΣ L ǘƘƛƴƪ ǿƘŜƴ L ƪƴƻǿ LϥƳ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ L Ǉǳǘ ŀ ƭƻǘ ƳƻǊŜ ŜũƻǊǘ ƛƴ ƎŜǩƴƎ 

ǳƳƳ ƭƛƪŜ ŀ ²ƻǊŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǎŜǘ ǳǇ ǎƻ ǘƘŀǘΦ ϥŎŀǳǎŜ L ŦƻǳƴŘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǉǳƛǘŜ ƘŀǊŘ ǘƻ ǳǎŜΦ L 

ǇǊŜŦŜǊ ƛŦ L ŎŀƴΣ ƧǳǎǘΣ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ ǘŀǇ ƻƴ ǘƘŜ ōƻȄ ŀƴŘ ǘȅǇŜ ǿƘŀǘ L ƴŜŜŘ ǘƻ ƛƴ ǘƘŜǊŜ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ǿƛǘƘƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ǘǊȅ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǘŀōƭŜΦ 

LΥ hY 

tΥ ǎƻ L ƳŜŀƴΦ LŦ L ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘŘ ƻǘƘŜǊ ōƛǘǎ ǘƘŜƴ L Ƨǳǎǘ ǿǊƛǘŜ ƛǘ ƛƴ ƭƛƪŜ ƴƻǘŜ ŦƻǊƳ ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴǎΣ 

ǘƘŀǘ ǎƻǊǘ ƻŦ ǘƘƛƴƎΦ 

 

 

tΥ [ƛƪŜ ŦƻǊ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ǿŜ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ƭŀō ǊŜǇƻǊǘǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ 

LΥ ƳƳƳ ƘƳƳ 

tΥ ŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ L Řƻƴϥǘ ǊŜŀƭƭȅ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ōŜŎŀǳǎŜ L Ƨǳǎǘ Řƻƴϥǘ ƭƛƪŜ ǘȅǇƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ 

LΥ ƳƳ ƘƳƳ 

tΥ L ŘƛŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŦƻǊƳŀ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ƭƛƪŜ Ƴȅ ƴŀƳŜ ƻǊ ŀ ǘŀōƭŜ 

ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘΦ L ŘƛŘ ǘƘŀǘΦ L ŘƛŘ ǘƘƛǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƭŀō 

LΥ ƻƪ 

tΥ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎŜƴŘ ƛǘ ǘƻ ƳȅǎŜƭŦ ŀƴŘ ǘƘŜƴ Ŭƭƭ ƛǘ ƛƴ ²Ƙƛƭǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǿƘƛŎƘ ǎŀǾŜ ƳŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǝƳŜ 

ǘƻ ōŜ ƘƻƴŜǎǘΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψнм όǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿύΣ нψлм ŀƴŘ пψлм όǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿύ ŘƛŘ ƴƻǘ ŘƛǎŎǳǎǎ 

ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ǊŜŀŎƘŜǎ ŦŀǊ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όaŎ[ŀŎƘƭŀƴ нлнпύ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ b¢¦Ωǎ ǾƛǊǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ό±[9ύΣ ŎƭƻǳŘ 

ǎǘƻǊŀƎŜΣ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘŀōƭŜǘπōŀǎŜŘ ŀǇǇǎΣ ŀƴŘ ƛƴ ǎƻƳŜ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎƻƊǿŀǊŜ ƻƴ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŘŜǾƛŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊǎ ƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀǧŀŎƘŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΦ  

¢ƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ b¢¦ ǳǎŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛǾŜǎΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ǘƻ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ǳǎŀƎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όIŜƴŘŜǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύ  

DƛǾŜƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƴƻƴπƘƻƳƻƎŜƴŜƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ 

ŜŀŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ƘŀŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀōΣ ƛǘ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀǩǘǳŘŜǎ ǿƛƭƭ ǾŀǊȅΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǘŀǎƪǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ƻǊ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƭŜǾŜƭǎΣ ŀǎ ǘƘŀǘ Řŀǘŀ ǿŀǎ ƴƻǘ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŀǘ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ŀǾŜƴǳŜ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎΦ  

{ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ ²ƘŜƴ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ƴŜƎŀǝǾŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ŀƴȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ {Ŝƭǿȅƴ όнлмсύ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ŦƻǳǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻ ƴŜƎŀǝǾŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŜƛǘƘŜǊ ǳƴƘŜƭǇŦǳƭ ƻǊ ǳƴǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 

¶ 5ƛǎǘǊŀŎǝƻƴ ς ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŘƛǎǘǊŀŎǘŜŘΣ ƳƻǾƛƴƎ ƻũ ǘŀǎƪ ƻǊ ǇǊƻŎǊŀǎǝƴŀǝƴƎΦ 

¶ 5ƛǎǊǳǇǝƻƴ ς ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦŀƛƭƛƴƎ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎΣ ǎǘŀƭƭƛƴƎ ǿƻǊƪΦ 

¶ 5ƛŶŎǳƭǘȅ ς ƻƴƎƻƛƴƎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƻǊƪ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎΣ ǇƻƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ƻǊ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ 

¶ 5ŜǘǊƛƳŜƴǘ ς ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǇƻƻǊπǉǳŀƭƛǘȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŬƭŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлтΣ нψммΣ оψмф ŀƴŘ пψлм ŀƭƭ ŎƛǘŜŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ ǳǎŜǊ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ ŀǎ 5ƛŶŎǳƭǘȅ ǿƛǘƘƛƴ {ŜƭǿȅƴΩǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ 

ŘƻǿƴǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƴƻǘŀōƭȅ ǎƭƻǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ƭŀŎƪ ƻŦ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀǜƻǊƳǎ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ǝƳŜπŎƻƴǎǳƳƛƴƎ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

Lǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƘŀǘ ǘƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŦƻǊ ǘǿƻ ŘƛǎǝƴŎǘ ǊŜŀǎƻƴǎΦ hƴŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊŜǇŀǊŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŦƻǊ ǘŀǎƪǎ ǘƘŜȅ ŘŜŜƳ ǘƻ ōŜ 

ƛƴŜŶŎƛŜƴǘΣ ƛƴŜũŜŎǝǾŜ ƻǊ ǝƳŜ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊǎ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǿƘƛƭŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƴŜǳǘǊŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿƘƛƭŜ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ƻŦ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 
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!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ŦƻǊƳŜǊ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ 

ōŜŦƻǊŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǎ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ƻƴŜΣ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ 

ƛƴƘŜǊŜƴǘƭȅ ƴŜƎŀǝǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜƛƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ 

ǇǊŜǇŀǊŜŘ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǳƎƎŜǎǘǎ Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǩƴƎǎ όWƻƴƎǎƳŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпύΦ  

{ƻƳŜ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ 

ŀǾƻƛŘ ǳǎƛƴƎ ŎŜǊǘŀƛƴ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŎƛǘŜŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛǎǎǳŜǎ ǘƘŜȅΩŘ ŦŀŎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀō ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ŎƻƴŎŜǊƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘŀǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦƻǳƴŘ ƘŀƴŘǿǊƛǝƴƎ ŜŀǎƛŜǊ ŀƴŘ ǉǳƛŎƪŜǊΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǿƘŜƴ ƳŀƪƛƴƎ ǎƘƻǊǘ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ hƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛǎŜŘ ŀƴŘ 

ǘŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘȅǇŜǿǊƛǝƴƎ Ƴŀȅ ōŜ ƳƻǊŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜπŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŜǾŜƴ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿƘƻ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘȅǇƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŦƻǊƳŀƭƭȅ ǘǊŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘȅǇƛƴƎ ƛƴ 

ŀƴ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƻǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ό.ƻǳǊƛƎŀ ŀƴŘ hƭƛǾŜ нлнмύΦ Lƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƭŜȄƛǝŜǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘȅǇƛƴƎ ƛƴ ŀƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘΣ aƻƎŜȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ 

ǎǘǳŘȅ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƻũŜǊŜŘ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀ ƭƻƴƎπŦƻǊƳ ŜȄŀƳ ƻƴ ŜƛǘƘŜǊ 

ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ƻǊ ƘŀƴŘǿǊƛǧŜƴΦ ±ŜǊȅ ŦŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƘƻǎŜ ǘƻ ǿƻǊŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ƻƴ ŀ 

ƭŀǇǘƻǇΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ŘƛŘ ŎƘƻǎŜ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ŜŘƛǘ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ 

ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƳŀǊƪ ŀǿŀǊŘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ǊŀƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊŘ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ǿƘƛŎƘ 

ŎƻǳƭŘ ǘǊŀƴǎǇƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǝƳŜ ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ 

ŜŘƛǝƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎǎǳŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΣ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜŘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπōŀǎŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǿƻǊŘπǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ aƻƎŜȅ Ŝǘ ŀƭΦ ǎŜŜƳǎ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ 

ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ǘȅǇƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŎƛǘŜ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǘƻ ŜƴǘŜǊ Řŀǘŀ ƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΦ 

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ǿƘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜƭǳŎǘŀƴǘ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǿƛŘŜƭȅ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŜ ǘƘŜ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƴǳƳōŜǊǎΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƛǎǎǳŜǎ ǊŀƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿŜǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ǇƭŀǜƻǊƳ ǎǇŜŎƛŬŎΣ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ άƻƭŘέ {ǳǇŜǊƭŀō {ŀƳǎǳƴƎ !ƴŘǊƻƛŘ ǘŀōƭŜǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ άƴŜǿέ {ǳǇŜǊƭŀō 

[ŜƴƻǾƻ ²ƛƴŘƻǿǎ ŘŜǾƛŎŜǎΦ  
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4.4 Online student interviews  
! ǎŜŎƻƴŘ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ŘŜƭŀȅŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ нлмфκнл ǇŀƴŘŜƳƛŎ ƛƴ ǘƘŜ ƘƻǇŜǎ ƻŦ 

ǊŜǎǳƳƛƴƎ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǊƛǎƛǎΣ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜƭŀȅΣ ƛǘ 

ǿŀǎ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ƘƻƭŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǊŜƳƻǘŜƭȅ ǳǎƛƴƎ a{ ¢ŜŀƳǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǧŜƴŘŜŘ Ǿƛŀ 

ǾƛŘŜƻ ƭƛƴƪ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ǾƛŘŜƻ ǊŜŎƻǊŘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ 

ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǝƻƴΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ōƻŘȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŎǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ƴƻŘŘƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘ ǿƘŜǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ LƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ƛƴ 

WŀƴǳŀǊȅπCŜōǊǳŀǊȅ нлнмΦ  

Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴΣ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǘƻ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ ƪŜǇǘ 

ƳƛƴƛƳŀƭ ǘƻ ƛƳǇŀŎǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǊŜŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ƭƛǧƭŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ Lǘ ǿŀǎ 

ƘƻǇŜŘ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ǾƻƭǳƴǘŀǊƛƭȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴŜŜŘƛƴƎ ǘƻ ōŜ ǇǊƻƳǇǘŜŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŎŀǎŜΣ ŀƴŘ ŀ 

ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǎŜǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘƻ ŜƭƛŎƛǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ Lǘ ǿŀǎ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ 

ǇŜǊǎƻƴΣ ƴƻ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǎǇƻƪŜ ŀōƻǳǘ ŀ 

ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƻ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ƛŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǳǎŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

!ǎ ǘƘŜǎŜ a{ ¢ŜŀƳǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ƭƻƴƎŜǊΣ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ !ƳŀȊƻƴ ǾƻǳŎƘŜǊ ƛƴŎŜƴǝǾŜ 

ǿŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƻ ϻнл ǇŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎƻƴŘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿƛƴƎΣ ƻƴƭȅ 

ƻƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿŀǎ ƻũŜǊŜŘ ǇŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊ ȅŜŀǊΦ  
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¢ƘŜƳŜǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ 

tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜΚ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ŀ 

ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚ 

{ǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ȅƻǳǊ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΚ 

{ǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƛƳǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ 

ǘƘŜǎŜ ŀƛƳǎΚ 

5ŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙȅ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ǘƘŜǎŜ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎΚ 

wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƛƳǎ ς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ 

ǘƻ ȅƻǳΚ 

{ǘŀũ ŀƛƳǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎς ŜΦƎΦΣ ²Ƙŀǘ ŀƛƳǎ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ŦƻǊ 

ȅƻǳ ŘǳǊƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΚ  

5ŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ π ²Ƙŀǘ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎΚ tƭŜŀǎŜ ƎƛǾŜ ǎƻƳŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎΦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ς ²Ƙŀǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Řƻ ȅƻǳ ǳǎŜ ƛƴ ȅƻǳǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΚ Iƻǿ 

Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀũŜŎǘǎ ȅƻǳǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΚ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō ς {ǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǿƘŀǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Řƻ ȅƻǳ ǳǎŜ ƛƴ 

ȅƻǳǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΚ  Iƻǿ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜκǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀũŜŎǘǎ ȅƻǳǊ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚ 

/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ {ǳǇŜǊƭŀō ς ŜΦƎΦΣ /ƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƭŀōǎΣ ǿƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘ 

Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō Ƙŀǎ ƻƴ ȅƻǳǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΚ 

9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭΣ ŜȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭΣ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭȅ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ōŜ 

ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΣ ƛƴ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ŀōƻǾŜΦ 9ΦƎΦΣ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΣ 

ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŦŀƳƛƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŜǘŎΦ 

 
Figure 112: Interview themes for online interviews with student participants, new questions are highlighted in bold. 
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Demographics of respondents ς Student interviews phase 2 (online) 
Table 49 Demographics of participants for phase 2 of student interviews (2021) 

L5 
ŎƻŘŜ 

!ƎŜ DŜƴŘŜǊ 9ƴƎƭƛǎƘ ŀǎ 
ŬǊǎǘ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ 

tǊŜǾƛƻǳǎ 
vǳŀƭƛŬŎŀǘ
ƛƻƴ 

5ƛǎŀōƛƭƛǘȅΚ /ƻǳǊǎŜ 
ȅŜŀǊ 

/ƻǳǊǎŜ tƭŀŎŜƳŜƴǘ 

оψм нм ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊ 

CŜƳŀƭŜ bƻ ! ƭŜǾŜƭ ¸Ŝǎ 
όƛƳǇŀŎǘǎ 
ƻƴ ƭŀō 

о .{Ŏ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ bƻǘ ȅŜǘ 

нψн нм ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊ 

aŀƭŜ bƻ ! ƭŜǾŜƭ bƻ н a/ƘŜƳ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ bƻǘ ȅŜǘ 

оψо нм ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊ 

aŀƭŜ ¸Ŝǎ ! ƭŜǾŜƭ bƻ о .{Ŏ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ  bƻ 

пψп нм ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊ 

CŜƳŀƭŜ bƻ ! ƭŜǾŜƭ bƻ п a/ƘŜƳ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ  bƻ 

мψр нм ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊ 

CŜƳŀƭŜ ¸Ŝǎ ! ƭŜǾŜƭ bƻ м .{Ŏ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ bƻ 

оψс нм ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊ 

CŜƳŀƭŜ ¸Ŝǎ ! ƭŜǾŜƭ bƻ п .{Ŏ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ¸Ŝǎ 

оψт нм ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊ 

aŀƭŜ ¸Ŝǎ ! ƭŜǾŜƭ bƻ о .{Ŏ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ όC¢ 
ƻǊ {²ύ 

bƻ 

 

¢ǿƻ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ǊŜŎǊǳƛǘŜŘ ōǳǘ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ 

ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǎƻ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŀǘŀΦ 

!ǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ L5 ƴǳƳōŜǊǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ǎǳǊǾŜȅΦ !ǎ ǘƘŜ ƭƻǿ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅ ǊŜƴŘŜǊŜŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŀƴŘ ŀǎ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜǘŀƛƭǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ 

ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ L5 ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 

ǘƘŜƛǊ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǳǊǾŜȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƭŀōŜƭ ŜΦƎΦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛǎ ǘƘŜ ǎƛȄǘƘ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ǘƻ 

ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅΣ ǿƘƻ ƛǎ ŀ ǘƘƛǊŘπȅŜŀǊ ǎǘǳŘŜƴǘΦ  

{ǘǳŘŜƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀ .{Ŏ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ Ƙŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀ 

ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎƻ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŦƻǳǊǘƘ ȅŜŀǊ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǘƘƛǊŘ ǘŀǳƎƘǘ ȅŜŀǊΣ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ƭŀōŜƭƭŜŘ ŀǎ оψс ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ пψсΦ ¢ƘŜ пψ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƭŀōŜƭ ƛǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ aŀǎǘŜǊǎ ȅŜŀǊ όCI9v ƭŜǾŜƭ тύΦ 

Lǘ ƛǎ ƻŦ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǘǿƻ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŎȅŎƭŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ŎŜŀǎƛƴƎ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ 

ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ .ƻǘƘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜǎ 

ŀǊŜ ǘŀǳƎƘǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ōǳǘ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǇŀǇŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƙŀǎ ŜƴǘŜǊŜŘ ǘƘŜ 

{ǳǇŜǊƭŀō ŦƻǊ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴŘǳŎǝƻƴ ōǳǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ǎǘǳŘƛŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƛǘΦ 

Online student interview outcomes 

wŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅΣ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƻŦ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ  
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!ǎ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ǎǝƭƭ ǎŜƳƛπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘΣ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ƛƴ ǎƭƛƎƘǘƭȅ 

ǾŀǊȅƛƴƎ ǿŀȅǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƳƻǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ŦƻǊƳŀǘ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ŎƻǇȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭ 

ŀƴŘ ŎǊƻǎǎ ƻũ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀƴǎǿŜǊŜŘΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ŀ 

ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǇǊƛǾŀǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ƭŜŘ ǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜƭŀȄŜŘ ŦŜŜƭƛƴƎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊΦ  

4.4.1 The purpose of the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ Ϧ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜΚέΦ {ŜǾŜǊŀƭ ǘƻǇƛŎǎ ǿŜǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƎŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ǘȅǇŜǎΣ ŀƴŘ ƘŀƴŘǎπƻƴ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŎŀǊŜŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ¢ƘŜƻǊȅ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ 

ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ǿƻǊƪŜŘΦ ώ!ǳǘƘƻǊ ƴƻǘŜϐ Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ άǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜǎέ 

ƭƛƪŜƭȅ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǿƻǊƪ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƳƻǊŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ 

ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƭŜŀǊƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƴƻǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ 

ŦƻǊ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ōŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ ƛǎ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōǳǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎǊƻǎǎπǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ƳƻŘŜǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ 

ŀōǎǘǊŀŎǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ƛƴ ŀŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ŘƻŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǎƻƳŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘƛǎΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƘŜƭǇǎ 

ǘƘŜƳ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǊŜŀŎǝƻƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ 

ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ŀ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴ ŀŎǝƻƴΦ  

 

Figure 113: Excerpt from interview with participant 3_3 on the topic of the purpose of the teaching 
laboratory. 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ 

¢ƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

tΥ L ǘƘƛƴƪ ƛǘϥǎ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǳƳƳΦΦ LŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜΣ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ƛǘΣ ƛǘϥǎ 

ƳƻǊŜ ƻŦ ǎŜŜƛƴƎ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ Lǘϥǎ ƳƻǊŜ ƻŦ ƭƛƪŜΣ ƛŦ ǿŜ ǘŀƪŜ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ 

ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜǊŜϥǎ ŀΧ ȅƻǳϥǊŜ ŘƻƛƴƎ ǎƻƳŜ ǎƻǊǘ ƻŦ ŀƭŘƻƭ ǊŜŀŎǝƻƴΦ Lǘϥǎ ŀƭƭ ǿŜƭƭ ŀƴŘ ƎƻƻŘ 

ƎŜǩƴƎ ŀ ǇŜƴ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ǿǊƛǝƴƎ ƛǘ ŘƻǿƴΦ ²Ƙŀǘ ƛǘ ƭƻƻƪǎ ƭƛƪŜΣ ōǳǘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŘƻƛƴƎ ƛǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǇǊƻǾŜ 

ǘƻ ȅƻǳǊǎŜƭŦΣ hYΣ ǘƘŜ ǊŜŀŎǝƻƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ǘƘƛǎΦ Lǘ ŎƻƳŜǎ ƻǳǘ ŀǎ ǘƘƛǎΧ ƛǎ Ƴȅ Řŀǘŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǊ 

ƴƻǘΚ LŦ ƴƻǘΣ ǿƘŀǘ ŘƛŘ L Řƻ ǿǊƻƴƎΚ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭǎ ƘŀŘ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŎƻǳǊǎŜΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŬƎǳǊŜǎΣ ǎŀƳǇƭŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƻ 

ǇǊŜǾŜƴǘ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƛǘƘ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ƳŀŎƘƛƴŜǊȅ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ ²ƘŜƴ ǇǊƻōŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ƴƻǎǘƭȅ ƳŜŀƴǘ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ 

ōŜŎŀǳǎŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ǝƳŜ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƻƴƭȅ ŘƻƴŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊƻǘŀǝƻƴǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǊŜŘǳŎŜŘ ŜǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǿƻǳƭŘ 

ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ƻǇǝƳƛǎŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ƎŜǘ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊΦ  

IŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

CƛǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƻ ƘŀǾŜ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ƎƛǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƘŀƴŘǎ ƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛǎ ŎǊŜŘƛǘŜŘ ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ƎƛǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎŀǊŜŜǊǎΦ ²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ǿƘƛŎƘ ŦǳǘǳǊŜ 

ŎŀǊŜŜǊǎ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπōŀǎŜŘ ŎŀǊŜŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ǎȅƴǘƘŜǎŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ƎƛǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŀǎǎƛǎǘ ǘƘŜƳ ƛƴ ƎŀƛƴƛƴƎ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘΣ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ Ƨƻōǎ ƛƴ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ŬŜƭŘǎ ŀǊŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπōŀǎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ 

ŀ ƘǳƳƻǊƻǳǎ ǿŀȅΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ǎŀŦŜǊ ǎǇŀŎŜ ǘƻ ƳŀƪŜ 

ƳƛǎǘŀƪŜǎ ǘƘŀƴ ŀ ǿƻǊƪǇƭŀŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ Ǝŀƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

ƻŦ ǳǎƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎΣ ƭƛƪŜƭȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ Ǝŀƛƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǳǎƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƭŜŀǊƴŜŘ ŀōƻǳǘ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ  

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀ ƭƛƴƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀō ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜƴǘ ƻƴŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ōŜƛƴƎ ƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊ Ƴŀȅ 

ōŜ ƭƛƪŜΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŀŘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƭŜǩƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ǘƻ ŜȄǇŜŎǘ ŦǊƻƳ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπōŀǎŜŘ ǿƻǊƪǇƭŀŎŜΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ǎŜǘ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŎŀǊŜŜǊǎ 

ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŬŜƭŘǎΦ 
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5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǊŀƛǎŜ р Ƴŀƛƴ ǘƘŜƳŜǎΥ 

¶ [ŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅΣ  

¶ aŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ  

¶ ¢ǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎΣ  

¶ CŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƻǊ ŎƻƳŦƻǊǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǩƴƎ  

¶ 5ƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

[ŜŀǊƴƛƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀǎ ŀ ǇǳǊǇƻǎŜ ƛƴ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀƴƴŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘǿƻ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǎŜǘǎΣ ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ƭƛƴƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ōŜƛƴƎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ŦƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ wŜƛƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ 

ōŜƛƴƎ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ǿŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ōȅ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ŎƻƴŎŜǇǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ 

Lƴ ŜŀŎƘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǎŜǘΣ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƙŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƘƻǿǎ 

ŀōǎǘǊŀŎǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ƛƴ ŀŎǝƻƴ όнψлн ŀƴŘ оψсύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ WƻƘƴǎǘƻƴŜΩǎ ¢ǊƛŀƴƎƭŜ ƻǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ¢ǊƛǇƭŜǘΣ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƻ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ ƭƛƴƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ όWƻƘƴǎǘƻƴŜ мффоύΦ !ǎ ŀōǎǘǊŀŎǘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ŀǎ ōŜƛƴƎ ŘƛŶŎǳƭǘ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ό¢ŀōŜǊ нлмоύΣ ƛǘ ƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǘƻ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀƛŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳǳŎƘ ƭŜǎǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǘƘŀƴ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ 

ƳŜƴǝƻƴƛƴƎ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝǾŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ōŜǎǘ 

ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ  

IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭπǎƪƛƭƭ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƘŜƳŜ ŀǊƻǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ŘƛŘ 

ƴƻǘ ŀǊƛǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǳǊǇƻǎŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ƎŀƛƴƛƴƎ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 

ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ŬǾŜ ƻŦ ǎŜǾŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƘŀƴŘǎπƻƴ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛǎ ŜƭŀōƻǊŀǘŜŘ ǳǇƻƴ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ 

ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōǳǘ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎŀǊŜŜǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ ! ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ 

ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ 

ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ŀ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ōŜŦƻǊŜ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƘŀŘ ōŜŜƴ 

ŘŜƭŀȅŜŘ ŀƴŘ ƳƻŘƛŬŜŘ ŘǳŜ ǘƻ /h±L5πмф ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŀŎǝƭŜΣ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǎǘŀƴŘ ƻǳǘ 

ŀǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ ƎǊŜŀǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ {ƛƳƳƻƴǎ ŀƴŘ aƛǎǘǊȅ όнлноύ ǎǘǳŘƛŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǝƭƛǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ мн I9 ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎ ŀƴŘ ŀ 

ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǎǘǳŘȅ ŦƻǊ ǎǘŀũ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƴŘ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎΦ {ƛƳƳƻƴǎ ŀƴŘ aƛǎǘǊȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ƘȅōǊƛŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ƘŀŘ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ 
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ōŜŜƴ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ 

ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǾŀƭǳŜŘ ōȅ ōƻǘƘ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

4.4.2 Learning in the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ 

ƛƴ ŀ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚέ !ǎ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ōƻǘƘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ άǘŀǳƎƘǘέ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ 

ƭŜǎǎπǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ άǇǊƻƧŜŎǘέ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜǎŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ƛŦ 

ǘƘŜȅ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ōƻǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƭǎƻ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŜ ǿŀȅ 

ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ƘŀǾƛƴƎ ƴƻǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ǘƘƛƴƎǎ ƳƻǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴΦ ²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ƳƻǊŜ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ 

ƘŀǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ŀƭƭ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴŜŘΣ ōǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ 

ŀƭǿŀȅǎ ƭƛƴƪ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿƛǎƘŜŘ ǘƻΦ  

 

Figure 114: Excerpt from interview with participant 3_7 on the topic of learning theoretical chemistry within 
the lab. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōǊƛŜƅȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ 

ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ōŜƘƛƴŘ ǘƘƛƴƎǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎǇŜŎƛŦȅ ƻƴƭȅ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀƎǊŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀƭ ǘƘŜƻǊȅ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎƘŀǊŜŘ ōȅ 

ǎǘŀũ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘŜƴ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ƛǎ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ōȅ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ 

ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ƴƻǘ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŀƴŘ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŎƻƴǘŜƴǘ ōǳǘ Ŏŀƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ 

ǎŎŀũƻƭŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭΦ 

{ƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

!ƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻǊ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŀŦŜ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƻǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǘŀƭƪŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ŀōƻǳǘ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘŀƭƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπōŀǎŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƎǊŀǇƘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀǎ ŀ ōǊƻŀŘ ǎŜǘ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎ 

ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ŎƛǘŜŘ ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

tΥ LǘΦ L Řƻƴϥǘ ƪƴƻǿ ǿƛǘƘ ƳŜΦ Lǘ ǎƻǊǘ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŀǘ L ǘƘƛƴƪ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀ ƭŀōΦ 

LΥ hY 

tΥ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ Ƨǳǎǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ōŜŎŀǳǎŜΦ hŦ ǘƘŀǘ ŦŀŎǘƻǊΣ ƛŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ƛǘ ǎƻ ȅƻǳ 

Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ȅƻǳΩǾŜ ƭŜŀǊƴǘ ŀƴŘ ǎƻǊǘ ƻŦ ŀǇǇƭȅ ƛǘ ǘƻ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎŎŜƴŀǊƛƻΦ 

 

LΥ ƻƪ 

 

tΥ ¢Ƙŀǘ ǎƻǊǘ ƻŦ ƳŀȅōŜ ŀƭǘŜǊǎ ǘƘŜ ǿŀȅ ȅƻǳ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘƛƴƎǎ ǿƻǊƪƛƴƎΦ 
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ǇǊŀŎǝŎŜ όD[tύ ŀǎ ŀ ǎƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘƛǎ ŀǎ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ǝŀƛƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ŎŀƴΩǘ ōŜ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ŀƴŘ ǘƻ ŀ ƎƻƻŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

ŜȄŜŎǳǝƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜ όD[tύ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ 

ǿŀȅǎ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅΦ   

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǎŀŦŜǘȅΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴǘ ǇǊƻǇŜǊ ǳǎŜ ƻŦ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƴƻǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ƘŀŘ ǘƻ 

ƭŜŀǊƴ ǘƻ ǳǎŜΣ ŜΦƎΦ ǘƘŜ ǊƻǘŀǊȅ ŜǾŀǇƻǊŀǘƻǊΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƎƛǾƛƴƎ ŀƴ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦǊƻƳ ŀ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇŜǊ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΣ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ 

ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ ǿƘƻƭŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ǝŀƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ƎƻƻŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜ όD[tύ ŦƻǊ 

ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ D[t ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ǎŀŦŜǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ōǳǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ŎƛǘŜ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ ¢ƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ Ƙƻǿ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ ǊŜŎƻǊŘ ŘŀǘŀΣ 

ǇǊƻŎŜǎǎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƳǇƛƭŜ ŀ ǊŜǇƻǊǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǘŜŀƳ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ōŜƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ 

ŜũŜŎǝǾŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

 

Figure 115: Excerpt from interview with participant 4_4 on the topic of preparedness and the teaching 
laboratory. 

.ŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ hǳǘŎƻƳŜǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘǊǳǎǘ ŀƴŘ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ Ƙŀǎ ōǳƛƭǘ 

ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŀ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀƴŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ǿŀǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊ 

ƻǊ ƴŜǿ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǊŀƛǎŜ р Ƴŀƛƴ ǘƘŜƳŜǎΥ 

tΥ {ŜŎƻƴŘ ƻŦ ŀƭƭΣ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ōŜŎŀǳǎŜ Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ L ƘŀŘ ǘƻ ǘƘƛƴƪ 

ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǿƘŀǘ L ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ƴŜȄǘ Ƨǳǎǘ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘƛƴƎǎ ŘƻƴŜ ƻƴ ǝƳŜΦ !ƴŘΦΦ 

LΥ hYΣ ƭƛƪŜ ǘƘŜǊŜϥǎ ŀ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜǊŜ ŀǎ ǿŜƭƭΣ ȅŜŀƘΚ 

tΥ ȅŜŀƘΣ ȅŜŀƘΣ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅΦ ¸ƻǳ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ŎƻƳŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘΦ ¢ƘŜǊŜϥǎ ƴƻ ǿŀȅ ȅƻǳ Ŏŀƴ Ǝƻ 

ƛƴǘƻ ƭŀō ŀƴŘ ƧǳǎǘΣ Ƨǳǎǘ Řƻ ǘƘŜ ǘƘƛƴƎ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƻ ǊŜŀŘ ƛǘ ōŜŦƻǊŜΦ όƭŀǳƎƘǎύ 
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¶ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅΣ ŜΦƎΦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

¶ tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ 

¶ ¢ǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎΣ  

¶ .ŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴ ǎŜǩƴƎΦ 

aƻǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ с ƻŦ 

у ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎƻƳŜ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅΣ ƻǊ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ 

ǘƻ ǘƘŜƻǊȅΦ hƴƭȅ о ƻŦ т ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ н ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ōŜƘƛƴŘ ǘƘƛƴƎǎΦ !ƭƭ ǘƘǊŜŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƛƴ ȅŜŀǊǎ о ŀƴŘ пΦ  bƻ ƻǘƘŜǊ ƛƴ 

ǇŜǊǎƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŘǊŀǿ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ŦǊƻƳ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ǎŎŀƭŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΣ ōǳǘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ǘƘƛǎ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜΦ  

Lƴ ōƻǘƘ ǎŜǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƳŜǎ ƛǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿƘŜƴ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ƳƻŘŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΦ  

Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ǊŜŀƎŜƴǘǎ ƻǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

Lƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŦƻǳǊ ƻŦ ǎŜǾŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ 

ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ǊŜŀƎŜƴǘǎΣ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ǎŀŦŜǘȅΦ hƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘΣ пψпΣ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ! Ŭƴŀƭ 

ǎǘǳŘŜƴǘ мψр ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǘ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘŜŜƳŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀΣ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǝƴƎ 

Řŀǘŀ ōǳǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǊŜŀƎŜƴǘǎ ƻǊ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎΦ ¢Ƙƛǎ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƘŀŘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǝƳŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ b¢¦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƘŀŘ ƻƴƭȅ ǎǘǳŘƛŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŘǳŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎΦ CǊƻƳ ǘƘƛǎ ŀǳǘƘƻǊΩǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ b¢¦Σ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŦƻǊ ŀ ƘŜŀǾȅ ŜƳǇƘŀǎƛǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ŘŀǘŀΦ 

wŜƎŀǊŘƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ǘǿƻ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΦ Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŀŘ ƘŜƭǇŜŘ ǘƘŜƳ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǎŜǘ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ 

Lƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻǊ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎŜǘ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

¢ƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ōƻǘƘ ǎŜǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛǎ ōǊƻŀŘƭȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΣ 

ŎƻǾŜǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ōŜƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǘǿƻ 
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ǎŜǘǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛǎ ƭŜǎǎ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ǎƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ !ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ άtǳǊǇƻǎŜέ 

ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀǊŀƴǝƴŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀǎ 

ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ /h±L5πмф ό{ƛƳƳƻƴǎ ŀƴŘ aƛǎǘǊȅ нлноύΦ Lƴ нлнл ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ŀ 

ƘƛƎƘŜǊ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǊŜƳƻǘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ ƭŜǎǎ ǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŀƴŘƭƛƴƎ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƳƻǊŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǎƪƛƭƭǎ 

ǿŜǊŜ ƎŀƛƴŜŘ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǘŜȄǘǎΦ {ŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǿŜǊŜ ǎǝƭƭ ŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ǘƘŜƳŜΣ 

ǿƛǘƘ Ƨǳǎǘ ƻǾŜǊ ƘŀƭŦ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƻƴƭƛƴŜ ƳŜƴǝƻƴƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǘƘŜƳŜǎΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ 

ǿŜǊŜ ƭŜǎǎ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ǘƘŀƴ ƛƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ȅŜŀǊǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ άŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎέ ŀǎ 

ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ŎƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀǎ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ άŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ ǳǎŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ǊŜŀƎŜƴǘǎέΣ ōǳǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǎŜǘΣ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀƴ ŜȄǇƭƛŎƛǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ 

Lƴ ōƻǘƘ ǎŜǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǎƪƛƭƭǎ ǿŀǎ ŀ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ǘƘŜƳŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ όDǳƴǎǘƻƴŜ мффлΤ DŀƭƭŜǘ мффуύ ǘƘŀǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ǇǊƛƻǊƛǝǎƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ Ŭƴŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ Řŀǘŀ ǎŜǘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ 

ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘπƭŜŘ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ό.ƻȅŘπYƛƳōŀƭƭ ŀƴŘ aƛƭƭŜǊ нлмуΤ ±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ŀƴŘ wǳŘƻƭǇƘ мфтпΤ /ŀǎŜ Ŝǘ 

ŀƭΦ нллмΤ .ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ ¢ƘŜ ǎǘŀũ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ŀƴŘ ŀƛƳǎ ǾŀǊȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ōǳǘ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘƛǎ ǘǊŀƛǘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜŀǊƭƛŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ς ŀǎ ǎǳŎƘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŀƪƛƴƎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅΦ  
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4.4.3 Student aims in the teaching laboratory 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ά²Ƙŀǘ ǘƘƻǎŜ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ŦƻǊ ŀ 

ǘȅǇƛŎŀƭ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴΚέ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǳǎǳŀƭƭȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŀƛƳǎΣ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŘŜŜǇƭȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 

ƻƴƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜƛǊ Ƴŀƛƴ ŀƛƳΦ !ƛƳǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƎŀƛƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻǊ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ 

{ƛȄ ƻǳǘ ƻŦ ǎŜǾŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀƴ ŀƛƳ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ƻǊ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ƻǊ ŀ ǘŀƴƎƛōƭŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ǇǊƻŘǳŎǘΦ   

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳ ǿŀǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƻƴŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎŜǘ ƻŦ Řŀǘŀ ŀǎ ŀ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ Ǉƻƛƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜŬƴŜ ǘƘŜƛǊ ƳŜǘƘƻŘ ƻǊ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ŘŀǘŀΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ƛǎ ǘƻ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛǎŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǊ ȅƛŜƭŘΣ ŀƴŘ ƛƴ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƛǘ ƛǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀ ƎƻƻŘ ŘŀǘŀǎŜǘΦ ! ƎƻƻŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ōȅ ŎƻƴŬǊƳŀǘƻǊȅ ǘŜǎǘǎ ƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘŜǎǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜƛǊ Ƴŀƛƴ ŀƛƳ ƛǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ 

ƴƻǘ ŦƻǊǘƘŎƻƳƛƴƎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǎƪŜŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŦ 

ǘƘŜȅ ƳŜŀƴǘ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ Řŀǘŀ ǎŜǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƎǊŜŜŘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƛƳ ǿŀǎ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ƻƴ ǝƳŜ ǿƛǘƘ ŀ 

ŎƻǊǊŜŎǘ ǊŜǎǳƭǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ Ƴŀȅ ōŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ŀ 

ŘŀǘŀǎŜǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛǎ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ōǳǘ ǿŜǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ άƳƻǊŜέΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ŎƭŜŀǊ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ !ǎ ǘƘƛǎ ƛǎ ǾŜǊȅ ŀƳōƛƎǳƻǳǎΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ŀǎƪŜŘ 

ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛǎ ǾŜǊȅ ǇǊŜŎƛǎŜΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ Ƴŀƛƴ ŀƛƳ ǿŀǎ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ƻƴ ǝƳŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻƴƎŜǊ ŘŜŀŘƭƛƴŜ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘ ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ  

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

CƛǾŜ ƻŦ ǎŜǾŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎǘŀǘŜŘ ŀƴ ŀƛƳ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƭƛƴƪŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎΣ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ƴƻǘ ōŜŎƻƳƛƴƎ ǎǘŀǊǘƭŜŘ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 

ōŜŜƴ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǎŜƭŦπǎǳŶŎƛŜƴŎȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǿƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ƘŀǇǇȅ 



   

 

219 
 

ǘƻ ŀǎƪ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜƳǇƘŀǝŎŀƭƭȅ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǿƻǳƭŘ ŀǎƪ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŜǾŜƴ ǿƛǘƘ 

/h±L5 ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƻŦ ƎŀƛƴƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

Ǉǳǘǎ ƳƻǊŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ƻǊƎŀƴƛŎ ŀƴŘ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŜȅ ƪƴƻǿ ǘƻ ŬƎǳǊŜ ƻǳǘ ǿƘŀǘ Ƙŀǎ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿƘȅΦ Lƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻŦ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŀǎ ƳƻǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳŜ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƛŘŜŀƭǎ 

ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ŎǊƛǝŎƛǎƳ ƻƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ŀƴŘ ƴƻǘ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƭƛƪŜ ŀ ǊƻōƻǘΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǿƘȅ ǘƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƘŜȅ ƻōǎŜǊǾŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƛǎƘ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŀǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ 

ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǾŜǊƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǘƘŜƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳ ƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ƴƻǘ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƳŀǊƪ ƛƴ ǘƘŜ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ōǳǘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ōȅ ŀǎƪƛƴƎ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ŜŀŎƘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŀƛƳ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ŀƛƳ 

ŦǊƻƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƴŘ ŀ ǎǘŀũ ŀƛƳ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

нψммΦ 

IŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƘŀƴŘǎπƻƴ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳŜŘ ǘƻ Ǝŀƛƴ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ 

ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǎŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ǎ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ 

ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ Ǝŀƛƴ ŀƴ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ ƳŀŎƘƛƴŜΦ .ȅ ǿŀȅ ƻŦ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 

ƴƻǘ ŀƭƭ ƅŀƳŜ ŀǘƻƳƛŎ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ όC!!ύ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊǎ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ƛƴ ŀƴ ƛŘŜƴǝŎŀƭ 

ǇƻǎƛǝƻƴΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ  

tǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀƴ ŀƛƳ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ 

ŘŜŜƳŜŘ ƳƻǊŜ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊΦ  
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ǇƻǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴƭƛƴŜΣ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ  

¢ƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿŜǊŜΥ 

¶ !ƛƳǎ ǘƘŀǘ ǾŀǊȅ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻǊ ǘƘŀǘ ǾŀǊȅ ōȅ ƳƻŘǳƭŜΦ 

¶ !ŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ς ŜƛǘƘŜǊ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ Řŀǘŀ ǎŜǘΦ 

¶ !ǧŀƛƴƳŜƴǘ ƛƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ .ŜƛƴƎ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ƻǊ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ƻƴ ǝƳŜΦ 

¶ hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ Ǝƻŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƻǊ ǎŀŦŜǘȅΦ 

¶ aŀƴŀƎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ŀƴȄƛŜǘȅΦ 

¶ !ƛƳƛƴƎ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

¶ !ŘŘƛǝƻƴŀƭ ŀƛƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻǊ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

{ŜǾŜǊŀƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŀōǎŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ bƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƻǊ ōȅ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 

ŎƻƳŦƻǊǘΣ ŀƴŘ ƴƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƻƴƭƛƴŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

¢ƛƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ǿŀǎ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ŀƴȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ 

ǘƘǊŜŜ ŘƛŘ ƳŜƴǝƻƴ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ƻƴ ǝƳŜ ƻǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŀƭƭƻǧŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ǿŜǊŜ ƭŜǎǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƻƴ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǿŜǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ άtǊŀŎǝŎŀƭ hǳǘŎƻƳŜ κ /ƻƳǇƭŜǝƻƴέ ǘƘŜƳŜΣ 

ŀǎ ǘƘŜȅ Řƻ ŘƛũŜǊ ǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǝƳŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŜǎΦ ¢ƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭ 

ŀŎǝƻƴǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜ ƭƛƳƛǘΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŜǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ǿŜǊŜ ƭŜǎǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀōƻǳǘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƳƻǊŜ ƻƴ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎΦ 

Lǘ ƛǎ ǳƴŎƭŜŀǊ ƛŦ ǘƘŜ ƻƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘƘŜƳŜǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ 

ŦƻǊƳŀǘΣ ƻǊ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǩǘǳŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜǎ ƻŦ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ  

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛǎ ŀ ƴŜǿ ǘƘŜƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ р ƻŦ ǘƘŜ т ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ŀ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ƻŦ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƳƻǊŜ 

ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ŀƴŘ 

ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǿŜǊŜ ȅŜŀǊ о όCI9v ƭǾ сύ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƳƻǊŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅΩǊŜ ŘƻƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƳƻǊŜ 

ƛƴŘƛŎŀǝǾŜ ƻŦ ǊŜŎŀƭƭ ƻǊ ǊŜƳŜƳōŜǊƛƴƎΦ  

LƴǘŜǊŜǎǝƴƎƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ōȅ ŦƻǊƳƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǾŜǊȅ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀƴŎŜ ǘŀƪŜƴ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ  
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IŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀƎŀƛƴ ōȅ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ нψн ŀƴŘ оψс ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǘƘŜƳŜ ǿŀǎ ŀōǎŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ 

ŀ ǊŜƴŜǿŜŘ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǎŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛǘ ŘǳŜ ǘƻ /h±L5πмф ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎΣ ŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ 

ǎŜŎǝƻƴ пΦмΦмΦ 

! ǎǘǊƻƴƎ ǘƘŜƳŜ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ ōƻǘƘ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ŀƴŘ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŀǎ 

ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ 

ƭƛƳƛǘǎ ƻƴ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǿƘŜƴ ǎŜǩƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ŀƛƳǎ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƳŜƴǝƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ 

ƭƛƴƪƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǿŜǊŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻǊ ŀ 

ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎΣ ŀǎ ŘǳǊƛƴƎ /h±L5πмф ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ŀǘ b¢¦Φ Lƴ ǘƘƛǎ 

ŀǳǘƘƻǊΩǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǎǳōǎǘŀƴǝŀǘŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ōȅ b¢¦ ǎǘŀũ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƴƎ /h±L5πмф ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ǿŀǎ 

ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ŦŜǿŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ 

ŘƛǎǘŀƴŎƛƴƎ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘŜŘ ǎƘƻǊǘŜǊ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎƭƻǘǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ƎǊŜŀǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘ 

ōȅ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎΦ ¢ƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘǊŀŎǝƻƴ ƛƴ ǝƳŜΣ ǎƻƳŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭƭȅ 

ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ōȅ ǾƛǊǘǳŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǾƛŘŜƻǎ 

ƻǊ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǾƛŘŜƻǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ !ǎ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ǎŎŀũƻƭŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀ ŦƻǊƳ ƻŦ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄŜǊŎƛǎŜ ό/ŀǊƴŘǳũ ŀƴŘ wŜƛŘ нллоύΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƛƴ 

ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜƳŜΦ  
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4.4.4 Student strategies for success in the teaching laboratory 
Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ά²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ȅƻǳǊ ŀƛƳǎΚέΦ bƻǘ ŀƭƭ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǎ ŀ ǎǘŀƴŘπŀƭƻƴŜ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ōǳǘ ŀǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛƳǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƻǊ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ 

ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ōǳǘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊŜŘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 

ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ !ŎǝǾƛǝŜǎ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ƘŜƭǇ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǊŜŀŘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǊŜǇŜŀǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘ ǘƻ ǊŜŬƴŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ǊŜǇŜŀǘŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǎ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ōȅ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀƴŘ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ Ǝŀƛƴ ƳƻǊŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎΦ  

tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

{ƛȄ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǿŀǎ ŀ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ǎǳŎŎŜŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǇǊŜπǊŜŀŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ LŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛǎ 

ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜπǊŜŀŘǎ ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜǘŀƛƭΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǎŀȅǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜπǿǊƛǘŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ƻŦ ōǳƭƭŜǘ ǇƻƛƴǘǎΦ ¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ōǳƭƭŜǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛǎ 

Ƴƻǎǘƭȅ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōǳǘ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǘƘŜȅ Ƴƻǎǘƭȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǿǊƛǝƴƎ ǳǇ ŀƴȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ǊŜŀŘǎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀƴǳŀƭ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ 

ƛƴ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǾƛǊǘǳŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ŘǳŜ ǘƻ /h±L5Σ ǾƛŘŜƻǎ 

ǿŜǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀǎ ŀ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ƘŜƭǇŦǳƭΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Řƻ ƴƻǘ ƳŀƪŜ ǎŜƴǎŜ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǊŜŀŘ ǘƘŜƳ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ōǳǘ ƻƴŎŜ ȅƻǳ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǘƘŜȅ ǎǘŀǊǘ ǘƻ 

ƳŀƪŜ ǎŜƴǎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜȅ ǊŜŀŘ ǘƘŜ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǎŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊŜ 

ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ 

ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŀǎƪΦ  
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¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛƴ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊΣ 

ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƭŜǎǎ ƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ άǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎǊƛǇǘέ ŀƴŘ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ 

ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ŀōƻǳǘ ǿƘŀǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿƘȅ 

ǘƘŜǎŜ ǘƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ  

!ǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ƘŜƭǇ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ƘŜƭǇ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ ǘƘŜƳ ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎŜŜƪ ǇŜŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ b¢¦ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜ ƻƴ ŀ ŎȅŎƭŜΣ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻ ƎǊƻǳǇǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǊŜŀǎ ŀǘ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜǎΣ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘŀȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ŀ ŦǊƛŜƴŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƳƻǊƴƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƘƻ ǿƻǳƭŘ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƊŜǊƴƻƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘŀȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŀǎƪ ǘƘŀǘ ŦǊƛŜƴŘ ŦƻǊ 

ǊŜŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ŦǊƛŜƴŘ ōȅ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ŀƴȅ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǇŜŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ƛǎ ƘŜƭǇŦǳƭ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ōȅ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ŎȅŎƭŜΣ ǎƻ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǳǎǳŀƭƭȅ ŬƴŘ ǎƻƳŜƻƴŜ ǿƘƻ Ƙŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŎƛǘŜŘ ŀǎ ǾŜǊȅ ƘŜƭǇŦǳƭ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŀǎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ 

ǇǊƻŦƻǊƳŀǎ ŀǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ Ŭƭƭ ƛƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜȅ ŀǎƪ ŦƻǊ ƘŜƭǇ ŦǊƻƳ ǇŜŜǊǎ ƻǊ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǎŀƛŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀǎƪ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ  

hǘƘŜǊ ŀŎǝƻƴǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘǊȅ ǘƻ ōŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀ ǝŘȅ ƳŀƴƴŜǊΣ ŀƴŘ ǊŜƳŜƳōŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇǎ ƻŦ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƳŜƴǝƻƴǎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀŎǝƻƴ ƻŦ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ŀŎǘ ƻƴ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƳ ƛƴ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ǿƻǊƪ ǉǳƛŎƪƭȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǝƳŜ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ǿǊƛǝƴƎ ǳǇ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ŀŘƧǳǎǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǘƻ ǊŜŬƴŜ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ 

ŜƴǎǳǊŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛōƛƭƛǘȅΦ  
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5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΥ 

¶ tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎǊƛǇǘ ƻǊ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΦ 

¶ ¢ƛƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

¶ CƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀǎ ŀŘǾƛǎŜŘ ōȅ ǇŜŜǊǎΣ ǎǘŀũ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

¶ ¦ƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǇǳǊƛŬŎŀǝƻƴ ǎǘŜǇǎ ƻǊ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

¶ hǘƘŜǊ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƴŜƻǳǎ ǊŜŎƻǊŘ ƪŜŜǇƛƴƎΣ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ 

ŀƴŘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŀǎ 

ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ǎŎǊƛǇǘ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǇƘŀǎŜ ŀƴŘ ƛǎ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŀǎ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǎǘŀǘŜŘ όaƻũŀǧΣ мффпύΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ƭŜǎǎ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǘȅΣ 

ŀƴŘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜȄǇŜƴŘƛƴƎ ǝƳŜ ƻƴ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 

ǊŜǇƻǊǘǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜƛƴƎ ǳƴǇǊŜǇŀǊŜŘΦ !ƴ ŜȄŎŜǇǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ǿƘƻ 

ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǿƘŀǘ ƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǿƘȅ ƛǘ ƛǎ 

ƘŀǇǇŜƴƛƴƎΣ ǘƘŜȅ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎŎŀũƻƭŘ ƛƴ ǝƳŜ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

!ƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ōŜ ōƛŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎΣ 

ǿƘŜǊŜ ƳƻǊŜ ŜƴƎŀƎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜ ǿŜƭƭ 

ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƻ ǘŀƪŜ ǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊπǇǊŜǇŀǊŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŦŜŜƭ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŦƻǊƳ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

¢ƛƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƭŜǎǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ŀ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ƻŦ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǊƪ ǉǳƛŎƪƭȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ƳƻǊŜ ǝƳŜ ŦƻǊ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ  

¢ƘŜ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƎŀƛƴ ǿŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘΣ ōǳǘ ǘƻ ŀ ƳǳŎƘ ƭŜǎǎŜǊ ŜȄǘŜƴǘ 

ǘƘŀƴ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ƘŜƭǇ ƛƴ 

ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻǊ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

bƻ ƴŜǿ ǘƘŜƳŜǎ ŀǊƻǎŜ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ 

ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿŜǊŜ ƳǳŎƘ ƭŜǎǎ ŘƛǾŜǊǎŜΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ǇŀǊǘƭȅ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƘƻǳǊǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ǎǇŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘΣ ŘǳŜ ǘƻ /h±L5πмф ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ŀǎ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŦƻǊƳŀǘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǎƪŜǿŜŘ ǘƘŜƛǊ ŀƴǎǿŜǊǎΤ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƻ ǇǊƻƳǇǘ ǊŜŎŀƭƭ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƻǊ ƭƛƴƪŜŘ ŀƊŜǊǿŀǊŘǎΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ό.ƧǄǊǾƛƪ Ŝǘ ŀƭΦ нлноύΦ 

4.4.5 Motivation in the teaching laboratory   

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊ ǘƘŀƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ǘǿƻ ǇƘǊŀǎƛƴƎǎ ǳǎŜŘΥ 
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¶ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ȅƻǳǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΚ 

¶ ²Ƙȅ Řƻ ȅƻǳ Řƻ ·Κ ²ƛǘƘ · ōŜƛƴƎ ŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƴƻǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

aƻǝǾŀǝƻƴǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƴŜƎŀǝǾŜ 

ŦŜŜƭƛƴƎǎΣ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƎǊŀŘŜ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

aŀƴŀƎƛƴƎ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ŀ ƳƻǝǾŀǘƻǊ ƻǊ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝƻƴǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ǎŜƭŦπŘŜǎŎǊƛōŜǎ ŀǎ ŀƴȄƛƻǳǎ ƻǊ ǇŀƴƛŎƪȅ ǇŜǊǎƻƴ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ƭŜǘǎ 

ǘƘŜƳ ǎǘŀȅ ŎŀƭƳ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǎŜŜƪƛƴƎ ƘŜƭǇ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƎƻƛƴƎ ǿǊƻƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŎŀǳǎŜǎ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǇŜŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀƴ 

ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƻǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦŜŜƭƛƴƎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜŜǊǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǿŀǎ ŀ ǎŜƭŦπ

ƻǊƛƎƛƴŀǝƴƎ ŦŜŜƭƛƴƎΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦǊƻƳ ǿƘŜƴ ŎƻƴŎŜǊƴ ŦƻǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ƻǊ 

ƴŜƎŀǝǾŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜȅ ŘƛŘƴΩǘ ŬƴƛǎƘ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ǿƻǳƭŘ ōŜ ǿƻǊǊƛŜŘΦ !ƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛǎ ǘƻ ƴƻǘ ōŜ ǎǘǊŜǎǎŜŘ ǿƘŜƴ ǿǊƛǝƴƎ ǳǇ ŀƴȅ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǝƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿƻǳƭŘ ƳŜŀƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ŦǊŜǘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŀōƻǳǘ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ŀƴȅ ŜǊǊƻǊǎΦ  

/ƻƳǇƭŜǝƻƴ ŀƴŘ vǳŀƭƛǘȅ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŦŀŎǘƻǊǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ƻǊ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŀ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƘƛƎƘ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŀƴŘ 

ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǊŜǎǳƭǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǎŜƭŦπŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŀ ǇŜǊŦŜŎǝƻƴƛǎǘ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƴŜǾŜǊ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ 

ŬƴƛǎƘ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƴŘ ǿŀǎ ƭƛƴƪŜŘ 

ǘƻ ǇǊƛŘŜ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ōŜƘƛƴŘ ƳŀƪƛƴƎ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǊŜ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜƻǊȅΣ 

ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴΦ  

DǊŀŘŜ ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ  

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŀŘŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ōŜƛƴƎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻǊ ƎǊŀŘŜΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊŀŘŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŦŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ Ƴŀȅ ŎŀǇ ǘƘŜƛǊ ƎǊŀŘŜΦ 

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǇƻǊǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜŎŀƭƭ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ 

ŘƛŘ ƴƻǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ ƎǊŀŘŜ ǇŜƴŀƭǘȅ ŎŀǇ ǿƛǘƘ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƎǊŀŘŜ ƻŦ ŀ 

ƭƻǿ оǊŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƭŜƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ōŜƘƛƴŘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅ Řŀǘŀ ƛǎ ǘƻ 

ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƛǘ ǳǇ ƛƴ ŀƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 

ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǇƻƻǊŜǊ ŘŀǘŀΣ ōŜǧŜǊ Řŀǘŀ ƘŜƭǇǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ōŜǧŜǊ 

Řŀǘŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ŀ ōŜǧŜǊ ƎǊŀŘŜΦ  

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŀ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŀƛŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƻ ǎǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ōȅ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

hǘƘŜǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǎǘŀǘŜŘ ŎŀǊŜŜǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ 

ƎƻƻŘ ƎǊŀŘŜ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǎŜŎǳǊƛƴƎ ŀ Ƨƻō ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ŘƛǾŜǊǎŜ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǿƘŜƴ ǎŜŜƪƛƴƎ ŀ ŎŀǊŜŜǊ 

ŀƊŜǊ ǘƘŜƛǊ ŘŜƎǊŜŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ōȅ ŀ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǿƛŘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀǎ ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ǿƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŎƻƴŬǊƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŎǳǊƛƻǎƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ 

ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƎƻƴŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

²ƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ōŜƘƛƴŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŜǎ 

ǊŀƛǎŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜƳŜǎΥ  

¶ hōǘŀƛƴƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ 

ŘŀǘŀΣ ƭƛƴƪŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ŀ ǎŜǎǎƛƻƴ ƻǊ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ƎǊŀŘŜΦ 

¶ tǊƛŘŜ ƻǊ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀōƛƭƛǘȅΦ 

¶ tŜŜǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ŀǧŀƛƴƳŜƴǘ ǘƻ ǇŜŜǊǎΦ 

¶ hǘƘŜǊ ƳƻǝǾƛŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ ŎŀǊŜŜǊ 

ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΦ  

¶ hƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǾŀǊƛŜŘ ōȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŜǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ 

ǘƘƻǎŜ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƘƻƭŘ ƛƴ ŀ ŎŀǊŜŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

hōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǎǳŎƘ ŀǎ Řŀǘŀ ƻǊ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ǊŜƳŀƛƴǎ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘ ŬǾŜ ƻŦ у ƛƴ ǇŜǊǎƻƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŀƴŘ р ƻŦ т 

ƻƴƭƛƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜƳΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ ƻƊŜƴ ǇǊƻŘǳŎǘπŘǊƛǾŜƴ ŀǩǘǳŘŜ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ όDǳƴǎǘƻƴŜ мффлύΦ 
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! ƴŜǿ ǘƘŜƳŜ ŦƻǊ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ƻŦ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ ¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǿŀƴǝƴƎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀǎ 

ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ōŜƘƛƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ 

ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ōǳǘ ƛǎ ŀ ŘŜǎƛǊŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

όwŜƛŘ ŀƴŘ {ƘŀƘ нллтύΣ ǎƻ ǘƘƛǎ ōŜƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƛǎ 

ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘŀōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƛƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŜǊŜ ōƻǘƘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ оǊŘ ȅŜŀǊ όCI9v ƭǾ сύΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ƳƻǊŜ 

ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ŘŜǎǇƛǘŜ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿƛƴƎ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ǘƘƛǎ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ŀƴŘ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻǊ ƎŀƛƴƛƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀǎ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ 

ŦŀŎǘƻǊ ōȅ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

¢ƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ƻŦ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŀƴŘ ǇǊƛŘŜ ƻǊ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ǿŜǊŜ ƴƻǘŀōƭȅ ŀōǎŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƭŜǎǎ ƻƴ ƻǘƘŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦŜŜƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ 

Ƴŀȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǘƘŜƳŜ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ŀǊƛǎŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

ƻŦ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎΣ ŀƴȄƛŜǘȅ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ŀ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό{ŜǎŜƴ ϧ aǳǘƭǳΣ нлмпύ όYƻƭƛƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ! ǘƻƻƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴȄƛŜǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό.ƻǿŜƴΣ 

мфффύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǳǎŜŦǳƭ 

ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǉǳŀƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀǎ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ƻǊ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƻƴƭƛƴŜΣ ŀƴŘ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ŀƴȄƛŜǘȅ ǿŀǎ ǎƘƻǿƴ ǘƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎ όWŜƘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлноύΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀŘ ŎŜǊǘŀƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ǎǇŜƴǘ ǘƘŜ ǉǳŀǊŀƴǝƴŜ ƛƴ 

ƛǎƻƭŀǝƻƴ ƻǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ǘƻ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ ¢ƘŜǎŜ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 

ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘƛǎǘǊŜǎǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ƻƴŜ ȅŜŀǊ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇŀƴŘŜƳƛŎ ό{ŎƘƳƛǘǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнмύΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƛǎ ǎǝƭƭ ŀƴ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ǇƛŎǘǳǊŜΦ !ƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǇƘŀǎŜ ǿŜǊŜ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǘ ƛǎ ǇŜǊƘŀǇǎ ǳƴǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘŀƭƪŜŘ ƳƻǊŜ 

ŀōƻǳǘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƴƻ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ǿŀǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ŎƻƴǘǊŀŎǝƴƎ /h±L5πмфΣ 

ƻǊ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ LƴǎǘŜŀŘΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜƭŀȅŜŘ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ 

ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǿƻǊƪΣ ƻǊ ŦŜŜƭƛƴƎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŀǘ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ƳƛǎǘŀƪŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ǾŜǊȅ ǊŜƳƛƴƛǎŎŜƴǘ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴȄƛŜǘȅΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǘǊŜǎǎƻǊǎ ƛǎ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ 

ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ό²Ih π 

bŜǿǎ wŜƭŜŀǎŜ нлннύΦ 

4.4.6 Recognition of achievement of aims or success. 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ά²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŀō ǎŜǎǎƛƻƴ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ǘƻ ȅƻǳΚέ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛŘ 

ƴƻǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŎƻƴŎƛǎŜƭȅ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ 

ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ 

! ŎƻƳƳƻƴ ǘƘŜƳŜ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŜƛǘƘŜǊ ƛƴ ŀ ǝƳŜƭȅ ƳŀƴƴŜǊΣ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀƛƳǎ ǎŜǘ ōȅ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƻǊ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΣ 
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ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻǊ ŀƴ ŜƳƻǝƻƴŀƭ ǎǘŀǘŜ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ !ƴȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ 

Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ ƻŦ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ǳƴŘŜǊ άƻǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎέΦ  

!ŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƛƳǎ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ 

ƘŀǾŜ ƳŜǘ ŀƛƳǎ ǎŜǘ ōȅ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƳŜǘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΦ CƻǊ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ 

ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ 

ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǝƳŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇŀƴƛŎƪƛƴƎΦ CƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜ ŀƴȅ 

ŘƛŶŎǳƭǘ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎŜǘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƛƳǎ ƻǊ Ǝƻŀƭǎ ŦƻǊ ŀƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ Ƴƻǎǘƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƻŦ 

ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛōƭŜ Řŀǘŀ ǎŜǘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƻǊ 

ǊŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ 

ǘƘŜȅ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎŜǘ ōȅ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢ƘŜǎŜ 

ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ǿŜǊŜ ǎǘŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ōŜ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ƻōǘŀƛƴ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ǎŀȅǎ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ 

ƳŀƴŀƎŜ ǘƻ ƎŜǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻŦ ǘƘŜƳ ŘƻƴŜ ƻƴ ǝƳŜ ŀƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀōƛƭƛǘȅΣ 

ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ ƛǎ ǳǎŀōƭŜΦ ¦ǎŀōƭŜ Řŀǘŀ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ŀǎ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƙŀǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ Řŀǘŀ ōŜƛƴƎ ƭƛƴƪŜŘ 

ǘƻ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΦ 

¢ƛƳŜƭƛƴŜǎǎκŜŶŎƛŜƴŎȅ 

CƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴ ǘƻǘŀƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƳŀŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎǇŜƴǘ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψс ŀƴŘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƻƴ ǝƳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΣ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŬƴƛǎƘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜ ŘŜŀŘƭƛƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŬƴŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǎŎƘŜŘǳƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ²ƘŜƴ 

ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǝƳŜ ǘŀǎƪǎ ǎƘƻǳƭŘ ǘŀƪŜΣ ǘƘŜȅ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ōŀǎŜ 

ǘƘƛǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊ ǘƻ ƻǘƘŜǊ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ǿŀǎǘŜŘ 

ǝƳŜΦ  

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

CƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ 

ŀƴŘ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻǊ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ōȅ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŦ ŜȄǘǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŜǘ 

ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ  

 

Figure 116: Excerpt from interview with participant 3_1 on the topic of a successful teaching laboratory 
session. 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǿƘŀǘ ƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ŀƛƳ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀǎ ŀ Ǌƻōƻǘ ǿƻǳƭŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƘŀŘ 

ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǊŀƛǎŜŘ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǉǳƛǊȅΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŎǊƛǝŎŀƭƭȅ ǊŜƅŜŎǘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿǊƛǘŜπǳǇΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŘƻƛƴƎΦ ²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴΣ 

ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘƘŜƻǊȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

/ƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ 

¢ƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ōȅ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƎƻƻŘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǊƛƎƘǘΣ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƛŦ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ Ƙŀǎ ƎƻƴŜ ǿǊƻƴƎΣ ǘƘŜȅ ǘƘŜƴ ƴŜŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǿƘȅ ƛǘ Ƙŀǎ ƎƻƴŜ 

ǿǊƻƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ŀ ƘǳƳƻǊƻǳǎ ƳŀƴƴŜǊ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ƴƻǘƘƛƴƎ ƎƻŜǎ ǿǊƻƴƎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƛƴƎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƘƛƴƎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ 

ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǿƻǳƭŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƘŀŘ ōŜŜƴ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŀōƻǾŜΣ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ άƴƛŎŜ ǇǊƻŘǳŎǘέ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƘŀŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǊ ȅƛŜƭŘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎΣ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊŀŘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƘŜ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ ƎǊŀŘŜǎ ŀǘ ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΣ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƻƴ ŜŀǊƭƛŜǊ 

ŎƻƳƳŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǎƪŜŘ ŀ Ŧƻƭƭƻǿ ǳǇ ǉǳŜǎǝƻƴ ōǳǘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊŜŘ ǘƘŀǘ 

ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǇƻƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ōŜƛƴƎ ƳŀǊƪŜŘ Řƻǿƴ ƛƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

P: But it's really nice to be able to want to go in and find that little awkward question or 
answer that you might ask the staff and they might be able to help you with it, or tell 
you a story or an example about it. It's quite an enjoyable experience to feel like you 

can come out of a lab feeling that it's a success. 
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±ŜǊƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǊƛƎƘǘ ǇǊƻŘǳŎǘ 

¢ǿƻ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ŀƛƳǎ 

ŀƴŘ ǿŜǊŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƪƴƻǿ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ άǊƛƎƘǘ 

ǇǊƻŘǳŎǘέΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŎƻƴŬǊƳŀǘƻǊȅ ǘŜǎǘǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ 

ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻ ŀ ǘŜȄǘōƻƻƪ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǾŀƭǳŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀǎƪŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦƻƭƭƻǿπǳǇ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŜƳŜ 

ŀƊŜǊ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴ ŀƛƳ ƻŦ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ άǊƛƎƘǘ ǇǊƻŘǳŎǘέΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ƻƊŜƴ ŘƻƴΩǘ ƪƴƻǿ ǳƴǝƭ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻǾŜǊ ƛŦ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ƛǎ 

ŎƻǊǊŜŎǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŜǎǝƳŀǘŜ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘΦ .ȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƻ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŜƳŜ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅΦ Lƴ ǘƘŜ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ 

ǎǳŎŎŜǎǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƘŀŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ Řŀǘŀ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΦ ²ƘŜƴ ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƪƴƻǿ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ǘƘƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ǎȅƴǘƘŜǝŎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŎƻƴŬǊƳŀǘƻǊȅ ǘŜǎǘǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƳŜƭǝƴƎ ǇƻƛƴǘΦ  

{ǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜǊ ǊŜǾƛŜǿǎ 

ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǎŀȅǎ ƛŦ ƛǘΩǎ ŎƻǊǊŜŎǘΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎ Ƴŀȅ ǇǊŀƛǎŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊŀƛǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ Ƴŀȅ ōŜ ƳŀǊƪŜŘ ōȅ 

ǇǊŀƛǎŜ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ŎƛǘŜŘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎΦ  

[ŀŎƪ ƻŦ {ǘǊŜǎǎ ƻǊ ǇŀƴƛŎ 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŎŀƭƳ ƻǊ ƭŀŎƪ ƻŦ ǇŀƴƛŎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŀ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǝƳŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻǊ ƭŀŎƪ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƘŜƳ ǘƻ 

ŦŜŜƭƛƴƎ ǇŀƴƛŎƪŜŘΦ ¢ƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǎ ƻƴŜ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ŦŜŜƭ ǇŀƴƛŎƪŜŘΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƻƴ ǝƳŜ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦŜŜƭƛƴƎ ƭƛƪŜ ǘƘŜȅΩǾŜ ŬƴƛǎƘŜŘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǘƘŀǘ 

ƛǎ ŎŀƭƳΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŀǎ ŀ ǇŀƴƛŎƪȅ ǇŜǊǎƻƴΦ  

hǘƘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŦƻǊ ǳǇŎƻƳƛƴƎ ƛƴǘŜǊƴǎƘƛǇǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ 

ǎŀƴŘǿƛŎƘ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜƛƴƎ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŦŜƭǘ ŎƻƴŬŘŜƴǘ ƛƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ŜƴƧƻȅ ǘƘŀǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƘŜƳ ƛƴ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ ƳŀƴƴŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜƴƧƻȅ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ ŀǊŜ ƘŀǇǇȅ ŀƴŘ ǘƘŀƴƪŦǳƭ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ǇǳǊǎǳŜ ŀ ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ŬŜƭŘΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΥ 

¶ hōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΣ ƻǊ ŀ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǊ ȅƛŜƭŘ ƻǳǘŎƻƳŜΦ  

¶ ! ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻǊ ŜǎǘŜŜƳΦ 

¶ CŜŜƭƛƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǇŜŜǊǎΦ 

¶ tƻǎƛǝǾŜ ǎǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ 

¶ {ǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ Ƴƻǎǘƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŀǳƎƘǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

¶ !ǾƻƛŘƛƴƎ ƳƛǎǘŀƪŜǎ ƻǊ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ 

¶ hƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŬƴŘ ƛǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƴ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳƴǝƭ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ 

!ǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ 

ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŦƻŎǳǎΦ hƴŜ ƭŀǊƎŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜ ǿƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ƳƻǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƎǊŀƴǳƭŀǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ōǊƻŀŘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎ ƛƴ ŀ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎΣ ŜŀŎƘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎǳōπŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ άŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎέ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ hƴƭƛƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘ ōǳǘ ǎƳŀƭƭŜǊ 

ǘƘŜƳŜǎ ǘƻ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƴƎ ǘƘŜ ōǊƻŀŘ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴƛǎǘ ŀǩǘǳŘŜ ƛƴǘƻ ǎƳŀƭƭŜǊ ǎǳōπ

ƎǊƻǳǇǎΣ ƴŀƳŜƭȅ ǝƳŜƭƛƴŜǎǎΣ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƛƳǎΣ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ŀƴŘ ǾŜǊƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢ƛƳŜƭƛƴŜǎǎ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǝƳŜ 

ƭƛƳƛǘ ƻǊ ƴƻǘ ǿŀǎǝƴƎ ǝƳŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŀǳƎƘǘ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŀ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ 

ƴƻƴπŎƻƳǇƭŜǝƻƴΦ !ŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƛƳǎ ǿŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΣ ŜƛǘƘŜǊ 

ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƻǿƴ ŀƛƳǎ ƻǊ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŜƭŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ς ōƻǘƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ 

ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƻǊ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΦ /ƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ 

ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ƳŀƪƛƴƎ ŜǊǊƻǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƻǘƘŜǊ ŀƛƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπ

ǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ōȅ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŀƴŘ ōȅ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ 

/ƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŀ ƭƛƴƪŜŘ ǘƘŜƳŜ ǿƛǘƘ ǾŜǊƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ŀǎ 

ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ƛǎ ŀ ǿŀȅ ƻŦ ǘŜǎǝƴƎ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎΣ ŀǎ ǎǘŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƻƴƭƛƴŜΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ Ŏŀƴ ōŜ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƻ ōŜ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻǳǘŎƻƳŜ ŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ƛƴ ŀ ǝƳŜƭȅ ƳŀƴƴŜǊ ŀƴŘ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀǎ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ƭŜŎǘǳǊŜǊ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƻǊ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ǊŜƳƛƴƛǎŎŜƴǘ ƻŦ Ŏƻƻƪōƻƻƪ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ όDŀƭƭŜǘ мффуΤ ±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ŀƴŘ wǳŘƻƭǇƘ мфтпΤ .ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΣ ǿƛǘƘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇƭŀŎƛƴƎ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ 

ǇǊŜπŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƛŘŜŀǎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ 

{ǘŀũ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǿŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǎŜǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƻƻΣ ƻƊŜƴ ǿƛǘƘ ŀ ŦƻŎǳǎ ƻƴ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻǊ ǇǊŀƛǎŜ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǊ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎΦ 
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Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŜǊŜ 

ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǎŜǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ōǳǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ōȅ ǘƘŜ ǘǿƻ ŎƻƘƻǊǘǎΦ Lƴ ǘƘŜ 

ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƛƴ 

ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘǿƻ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ Ƴƻǎǘƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΣ 

ǿƘƛƭŜ ŀ ǘƘƛǊŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ƳŀƪƛƴƎ ƳƛǎǘŀƪŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ 

ǊŜƅŜŎǝƻƴΦ Lƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŦƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǾŀǊƛŜŘ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǿƘŀǘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƳŜŀƴǘΣ ǾŀǊȅƛƴƎ ŦǊƻƳ ŀ ǎŜǎǎƛƻƴ ōŜƛƴƎ ƳŜƳƻǊŀōƭŜ ǘƻ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ƭƛƴƪ 

ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǘ ŎǊƛǝŎŀƭƭȅ ƻƴ ǿƘŀǘ ƘŀŘ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴŘŜŜŘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎǳŎŎŜǎǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ 

ǘƻ ŘŜŜǇŜǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŀ ǎƭƛƎƘǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŏƻƻƪōƻƻƪ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀǎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎŜ ƘŀǾƛƴƎ άŎƻƻƪōƻƻƪέ ǎǘȅƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ǿƘŜƴ ŬǊǎǘ ǉǳŜǎǝƻƴŜŘΣ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ 

ǎǝƭƭ ƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ŀƛƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƳƻǊŜ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ .ƛƎƎǎ ŀƴŘ aƻƻǊŜ όмффоύΣ ǿƘŜǊŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ōŀƭŀƴŎŜ ǘƘŜƛǊ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀƴŘ ŀŎƘƛŜǾŜ ƘƛƎƘƭȅ ŀƎŀƛƴǎǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǝƳŜ 

ƻǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƭƛƳƛǘǎΦ ¢ƘŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘŜ ƳŜƴǝƻƴǎ ƻŦ ŎǊƛǝŎŀƭ 

ǊŜƅŜŎǝƻƴ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŘƛŎŀǝǾŜ ƻŦ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όaŜǊƪŜōǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлноύ ǿƘŜǊŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎ ǝƳŜ ǘƻ 

ǊŜƅŜŎǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ǇǊƻƳǇǝƴƎ ŦǊƻƳ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎƻǳǊŎŜΦ  

¢ƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǇƻǎƛǝǾŜ ŦŜŜƭƛƴƎǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ǿŜǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ 

ŜƳƻǝƻƴΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦǊǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǊŜƭƛŜŦ ǿƘŜƴ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ Ƴŀȅ 

ōŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƘŀǘ ǊŜƭŀǘŜ ŀƴ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ 

ǇŀƴƛŎ ōŜƛƴƎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŀǎ ƳǳŎƘ 

ǎǘǊƻƴƎŜǊ ς ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ǎǘǊŜǎǎ ŀƴŘ ǇŀƴƛŎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŦǊǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻǊ ǘƘƛƴƎǎ ƘŀǾƛƴƎ άƴƻǘ ƎƻƴŜ 

ǿŜƭƭέΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ǘƘŜƳŜǎ ōǳǘ ŀǊŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ŀũŜŎǝǾŜ ŘƻƳŀƛƴ ƻŦ ŜƳƻǝƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ 

ǎǳŎŎŜǎǎ ōȅ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻǊ ƭƻǿŜǊ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǿƻǊŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 

ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘƛǎǘǊŜǎǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎό²Ih 

π bŜǿǎ wŜƭŜŀǎŜ нлннύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǿƛǘƘ ǎǳŎƘ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŘǊŀǿ 

ǘƘƛǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΦ  

{ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƛǎ ƴƻǘŀōƭȅ ŀōǎŜƴǘ ŀǎ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƻŦ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƴŘ ƛƴŘŜŜŘ ǇŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƭŜǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜǘȅ 

ƻŦ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ Ǉƻǎǎƛōƭȅ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǎƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ǎǇŀŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭŜǊ ƭŀō ƎǊƻǳǇǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜƛƴƎ 

ƭŜǎǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŀƴŘ ŀǎ ǎǳŎƘ 

ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǘƘƛǎ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ƛƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ȅŜŀǊǎΦ ¢ƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ 

ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƻƻΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ǊŜŎŀƭƭ 

ƻŦ ǇŜŜǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ōȅ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ 

ƘŀǾŜ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎƛƴƎ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ōȅ ǎǘŀǊǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƊŜǊ 
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нлнм ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜȅ ǊŜǇƻǊǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǇŜŜǊπƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ŎƻƘƻǊǘ ƻǊ ƳƻǊŜ 

ƭƛƪŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ŎƻƘƻǊǘΦ 

4.4.7 Staff aims for students in the teaching laboratory 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ά²Ƙŀǘ ŀƛƳǎ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ŦƻǊ ȅƻǳ ŘǳǊƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΚέ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ Ƴŀȅ ƘƻƭŘ ŦƻǊ 

ǘƘŜƳ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ōŜƘƛƴŘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ƭƛƴƪƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΣ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ǎŀŦŜƭȅΦ !ƴȅ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ǳƴŘŜǊ 

ƻǘƘŜǊ ǎǘŀũ ŀƛƳǎΦ  

LƴƛǝŀƭƭȅΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ŀƛƳǎ ǎǘŀũ ƘŀŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ǿǊƛǧŜƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ƻǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ǊŜŀŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ƴƻǘ ŀƭƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ 

ǘƘŜƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀǎƪ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ƛŦ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘΦ 

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

CƛǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƻǳǘ ƻŦ ǎŜǾŜƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ 

ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ǊŀǘƘŜǊ 

ǘƘŀƴ ǘǊŜŀǝƴƎ ƛǘ ŀǎ ŀ ǎǘŀƴŘπŀƭƻƴŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ǳƴŎƭŜŀǊ ƛŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛǎ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻǊ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǎǘŀũ ǿŀƴǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΣ 

ǿƘƛƭŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǘŀũ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƘŜƛǊ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘΩǎ 

ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǇƻǎŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜŦŜǊǎ 

ǘƻ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǳǇ ƻƴ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƭƳƻǎǘ ŀǎ ŀ ǇƭŜƴŀǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜΦ  

[ƛƴƪƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

¢ƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƭƛƴƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǘŀǳƎƘǘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛƴ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƭƛƴƪ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ŦǊƻƳ 

ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ  

!ƊŜǊ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘƻƭŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн 

ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛƳ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŀǾŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ǘƻ ƭƛƴƪ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭƛƴƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ŀ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅΦ 

LƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŦƻǊ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƴ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ƭƻŎŀǝƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀǎƪƛƴƎ ŀ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴ ŦƻǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ƭŀǘŜǊ ȅŜŀǊǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŬƴŜ ōŀƭŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ōŀƭŀƴŎŜ ǾŀǊƛŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ 

ǎǇŀŎŜ ǘƻ ƭŜŀǊƴΦ  

/ƻǊǊŜŎǘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƛƴ ƭŀō 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǿƻǊƪ 

ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜ ǿŀǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻǊ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŎƻǊǊŜŎǘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ŜȄǇŀƴŘ ƻƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ōǳǘ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ƪƴƻǿƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ōŜƘŀǾŜ ƛƴ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ  

hǳǘŎƻƳŜǎ ŦƻŎǳǎŜŘ 

¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŀǾŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ƎƻƻŘ Řŀǘŀ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀ ōƻƴǳǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƎƻƻŘ ŘŀǘŀΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀ ƎƻƻŘ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ǳƴŎƭŜŀǊ ƛŦ ǘƘŜ 

ǊŜǎǳƭǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻǊ ŀ ƎǊŀŘŜΦ 

hǘƘŜǊ ǎǘŀũ ŀƛƳǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψт ŀƴŘ пψп ōƻǘƘ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ Řƻ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ǘƘŜȅ ŎŀƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŀƴǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ Ǝŀƛƴ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƎŜǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŎƭŜŀǊ ƻƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘƘŜƻǊȅ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ŎŀǊŜŜǊ ŀǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ 

ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǳŎŎŜŜŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ƭƛŦŜ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŀŎǘ ƻƴ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŎƛǘŜǎ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǾƛŜǿ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ 

ƴŜȄǘ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊǎ 

ŦƻǊ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƳǇƭƛŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŀǾŜ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǿŜǊŜ ŘƛǎŀǇǇƻƛƴǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ 

ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ /h±L5 ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴπ

ǇŜǊǎƻƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿŀǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴǎǘŜŀŘΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜƴƧƻȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ b¢¦ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǊŜŀƭƭȅ ŎŀǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǘ b¢¦ ŦŜŜƭǎ ǾŜǊȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊƻǎŜ ǿƘŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ 

ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ƘŜƭŘ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǿŜǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

¶ [ŜŀǊƴƛƴƎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ  

¶ /ŀǊŜŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

¶ CƻǎǘŜǊƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ 

¶ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

¶ hǘƘŜǊ ŀƛƳǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ άƎŜǩƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴέ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ ǎƘƻǳƭŘ 

ōŜ ŀŎƘƛŜǾŀōƭŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ŀƛƳǎΣ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ ƘŜƭŘ 

ōȅ ǎǘŀũ ǾŀǊȅ ŜƛǘƘŜǊ ōȅ ƭŜŎǘǳǊŜǊ ƻǊ ƳƻŘǳƭŜ ǘȅǇŜΣ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǎǘŀũ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ŜƛǘƘŜǊ ǳƴŎƭŜŀǊ ƻǊ ǳƴŘŜŎƭŀǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

{ŜǾŜǊŀƭ ǘƘŜƳŜǎ ǿŜǊŜ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ 

ƴƻǘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ Ƴŀȅ ōŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƻǊ 

ǳƴŎƭŜŀǊ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ /ŀǊŜŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿŀǎ ƻƴƭȅ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ōȅ ƻƴŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ пψп ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ōŜŎƻƳŜ ŀ ǘƘŜƳŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ōǳǘ 

ǿŀǎ ƴƻǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ άƻǘƘŜǊ ŀƛƳǎέ ǎŜŎǝƻƴΦ 

.Ŝǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƻƳƛǧŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ 

ƛƴ ŀ ŎƻƘŜǎƛǾŜ ƳŀƴƴŜǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƳŀŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ōǳǘ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ŘƛŘ ƴƻǘ ƳŀǘŎƘ ǘƻ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǘƘŜƳŜΦ 

¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀŎǘ ƻƴ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ 

ŀƴŘ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƎŜǘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ōŜǎǘ 

ǇǊŀŎǝŎŜ ŦǊƻƳ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǘŀũΦ 
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¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ 

¶ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ƎŜǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ōǳǘ 

ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ǘƘƛǎ ŎƻǳƭŘ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǊŜǇŜǝǝƻƴ ƻŦ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƻǊ ǘƘŜƻǊȅΦ 

/ƻƴŬŘŜƴŎŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǿŀǎ ƴƻǘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŀ ǘƘŜƳŜΣ ōǳǘ ǘǿƻ ƴŜǿ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƘŜƳŜǎ ŀǊƻǎŜΦ ¢ǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǎǘŀũ ǿŀƴǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎΣ 

ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƻƳŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŎƻǊǊŜŎǘ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅΣ 

ǿƘƛƭŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǿŀƴǘ ǘƘŜƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŎƻǊǊŜŎǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘΦ  

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ !ƭƭ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǎǳƳƳŀǊƛǎŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

Lƴ ǇŜǊǎƻƴΥ 

¶ р ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ς ŀǇǇƭȅ ǘƘŜƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¶ о ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ς ƭƛƴƪ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǘŜƴǘ ŜΦƎΦ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ 

¶ н ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ς ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

¢ƘǊŜŜ ƻƴƭƛƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ŀƛƳ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƭƛƴƪ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǘŀǳƎƘǘ ŎƻƴǘŜƴǘ ŜΦƎΦ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƻƴƭƛƴŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ ƭŜǎǎ ǊŜŀŘƛƭȅ ƎǊƻǳǇŜŘ ōǳǘ Řƻ ŀƭƭ Ŧŀƭƭ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 

ƎŜƴŜǊŀƭ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ 

ƎŀƛƴƛƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǎ 

ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

bŜǿ ǘƘŜƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊƻǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǎǘŀũ ǿŀƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ƛƴ ŀƴ ƻǳǘŎƻƳŜǎπ

ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƳŀƴƴŜǊΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŘŀǘŀΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ƎƻƻŘ Řŀǘŀ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ  

!ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ нΦнΦоΣ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƻƴ 

ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎ ŀƴŘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛǎǘ ōŜƭƻǿΣ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ŀ ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ ƳŀƴƴŜǊ ŦǊƻƳ ¢ŀōƭŜ оΦ 

tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΥ 

¶ {ŀŦŜǘȅΣ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

¶ tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ DŜƴŜǊŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŜȄŀƳ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ 

¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΥ 

¶ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŘŀǘŀΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎȅ 

¶ wŜǘŜƴǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǎ 
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¶ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅΣ ŜƭǳŎƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅΣ 

ǾŜǊƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ŦŀŎǘǎΣ ŜƭǳŎƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ŀƛŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

¶ aŀƪƛƴƎ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǊŜŀƭΣ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǘΦ 

¶ CŀŎǘ ŬƴŘƛƴƎ ōȅ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎΥ 

¶ hōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ 

¶ 5ŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǝƴƎ Řŀǘŀ  

¶ {ŎƛŜƴǝŬŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ 

¶ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƳŜǘƘƻŘ 

¶ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴΣ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛǎ ŦƻǊƳŀǝƻƴ 

¶ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎΥ 

¶ /ǊƛǝŎŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴΣ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ 

¶ tǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ 

¶ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ƳƛǎǘŀƪŜǎ 

.ŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΥ 

¶ LƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΣ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ 

¶ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

¶ aƻǝǾŀǝƻƴ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƴƧƻȅƳŜƴǘ 

¶ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǝƳŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

¢ƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ōƻǘƘ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴ ŀƴŘ ƻƴƭƛƴŜΣ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǿƛǎƘ ǘƘŜƳ ǘƻ ƳŜŜǘ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀƛƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ aŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜπƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƛƳǎ ŀōƻǾŜ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǎƻƳŜ ŜȄǘŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴ ƻǊ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƛƳǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ 

ǎƻƳŜ ŜȄǘŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀũ 

ŀƛƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘǿƻ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǎŜǘǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ǘƻ ŀ ƭŜǎǎŜǊ ŜȄǘŜƴǘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ 

ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŘƻŜǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǊŜŎŀƭƭΣ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎƛǝƻƴΣ 

ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ōŜ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘȅƭŜǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ 

ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜǎ ό5ƻƳƛƴ мфффύΦ ¢Ƙƛǎ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ŜȄǇƻǎƛǘƻǊȅ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻǊ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǎǘŀũ 

ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ DŜƻǊƎŜπ²ƛƭƭƛŀƳǎ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмуύΣ ǿƘŜǊŜ ōƻǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ōǊƻŀŘŜǊ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎΦ ²ƘŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎ Σ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ŜƭŀōƻǊŀǘŜ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŎƛǝƴƎ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ƻǊ D[tΦ ²ƘŜǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦǳǊǘƘŜǊΣ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǎŀŦŜǘȅ ƻǊ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎƪƛƭƭǎ ƭƛǎǘ ŜΦƎΦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀƴ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴƴƻǘ Ŝŀǎƛƭȅ ƛŘŜƴǝŦȅ ƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜΣ ƻǊ Řƻ ƴƻǘ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜΦ  
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²ƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƳǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ƛƴǘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƻƴŜ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǘŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǇŀǎǎƛǾƛǘȅ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ŀƴŘ wǳŘƻƭǇƘ мфтпΤ 

.ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎƻƳŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƘƛǎΣ ǿƛǘƘ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƛƴŘŜŜŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ CƻǊ ǘƘƻǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ƴƻǘ ǘƻ ǇǊƛƻǊƛǝǎŜ ǘƘŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛǎ ƴƻǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜƳΣ ōǳǘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎ ƛǎ 

ƻŦ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊƛƻǊƛǘȅΦ {ǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ŀƴŘ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƛƳ ŦƻǊ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘ 

ōȅ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǝƳŜΦ 

²ƘƛƭŜ ǘƘƛǎ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ Řŀǘŀ ǎŜǘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀƴ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎǎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ όDǳƴǎǘƻƴŜ мффлύΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƛƴŘŜŜŘ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ 

ŀǊŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŀƛƳǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ! ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŀƛƳǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀƛƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ пΦрΦмΦ 

Online student interviews ς technology questions 

¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŎƻǾŜǊǎ ǘƘŜ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŦƻŎǳǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŎƭŀǊƛǘȅΣ ŀǎ ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ 

ŀǎƪŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴȅ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴπ

ǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ǿŀȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ƛŘŜƴǝŦȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǳǎŜ ƛǘ ǿƛǘƘƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅΦ 

4.4.8 Definition of technology 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ ǎƘƻǊǘΣ ōǳǘ ŎƻƳǇƭŜȄΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŦƻǊ 

ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘƻ ǊŜǘŀƛƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ ƛƴǘƻ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘȅǇŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ ŎƻƭƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ рлΦ 5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ŘƛǾŜǊǎŜΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

Table 50: Examples of technology cited by students (2021) 

ID Computer/ 
Laptop 

Smart 
Phone 

Computer  
Accessories 

Other 

3_1 X  Keyboard 
Headphones 

Stock monitoring in shops, Equipment 
in laboratory 

2_2 X X  Internet 

3_3 X   Instrumentation in laboratory, Refers 
to tablets in Superlab, Games console 

4_4 X X   

1_5 X   iPads, Software linked to laboratory 
instrumentation, Websites 

3_6 X X  Tablets in the Superlab 

3_7    Calculator, Paper and Pen 
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9ȄŀƳǇƭŜπƘŜŀǾȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ ǎƻƊǿŀǊŜΣ ƭƛǎǝƴƎ ǎƻƳŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ ƴƻǘ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ŀ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻǊ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ŦƻŎǳǎǎŜŘ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛŘ 

ƴƻǘ ŘŜŬƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜŘΦ  

¢ƛƳŜπǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ŘŜŬƴŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ōǊƻŀŘ ŀƴŘ ƛƴƎǊŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛŦŜΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛŦŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ƛǘŜƳ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ƛƴ ƛǘΩǎ ŬŜƭŘ 

ŀƴŘ ƛǎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎ ƻǊ ƘŜƭǇŦǳƭ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴ 

ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƴŀȅ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ 

LƴǘŜǊŀŎǝǾƛǘȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘΦ ²ƘŜƴ 

ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎƳŀǊǘ ǇƘƻƴŜ ŀƴŘ ŀƴ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ǇƘƻƴŜΣ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ǇƘƻƴŜ ƛǎ ǎǝƭƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ōǳǘ ǇŜǊƘŀǇǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ ¢ƘŜ ǘŜǊƳ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƳŀǊǘ ǇƘƻƴŜǎ ŀƴŘ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƻǳƭŘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ŘŜǾƛŎŜǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ƛŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿŀǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŜƴŀōƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅΦ 

!ǳǘƻƳŀǝƻƴ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ŦƻŎǳǎǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀǳǘƻƳŀǝƻƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴΦ  

9ũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻǊ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀƴȅ ƛǘŜƳ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇǎ ȅƻǳ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ 

ŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ƳƻǊŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ Ŝŀǎƛƭȅ ǘƘŀƴ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ Řƻ ƛǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƛǘŜƳΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅΣ ǇǊŜπŘŀǝƴƎ ǘƘŜ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ мффлǎ όaŎhƳōŜǊ мфффύΦ aƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ό.ŀƛŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлноύ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΣ ŘǳŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ 

Ŏƻƴǎǳƭǘ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ ¢ƘŜ 

ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ōŜƛƴƎ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ŜǊŀ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ό5ǳǎŜƪ нлноύΦ 

LƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǎ ŀ ǎȅƴƻƴȅƳ ŦƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ό/ƭŀƎŜǧ мффуύΣ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘƛŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘπƭŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
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ό.ƻǿŘŜƴ ŀƴŘ ²ŀƭǎƘ нлллύ ǿƘŜǊŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ƳŜŀƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜǊ όaŀǊǘƻƴ мфусύΦ  

²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ǾŀǊƛŜŘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 

ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ōŜƛƴƎ ŀ ǘƻƻƭ ǘƻ ǎŀǾŜ ǝƳŜ ƻǊ ŜũƻǊǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƛǘȅΣ ŀ ƴŜǳǘǊŀƭ 

ǘƻƻƭ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƴ ƻōƧŜŎǝǾŜ όaŎhƳōŜǊ мфффύΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿƘŜƴ ǇǊƻƳǇǘŜŘ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŘƻŜǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƘǊŀǎŜǎ άŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅέ ŀƴŘ άǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅέ Ƴŀȅ ōŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ŎƻƴƅŀǘŜŘ ƻǊ ŜǾŜƴ ǎȅƴƻƴȅƳƻǳǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  

¢ƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŘŜŬƴƛƴƎ ǘŜǊƳǎ ǘƻ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ōŜŦƻǊŜ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŎƭŜŀǊƭȅ ƘŀǾŜ ǉǳƛǘŜ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛȄ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ŀƴǎǿŜǊ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƛǘȅ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ōǳǘ ƴƻǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ CƻǊ ŦǳǘǳǊŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƴƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ 

ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊǳŘŜƴǘ ǿƘŜƴ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀǎ ōǊƻŀŘ ŀǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ 

ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƻǊ ŀǎƪ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ōǊƻŀŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ƳƻǊŜ ǇƻƛƴǘŜŘΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴΦ 
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4.4.9 Technology use in learning 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǳǎŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎΦ !ǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ ǎƘƻǊǘΣ ōǳǘ 

ŎƻƳǇƭŜȄΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘƻ ǊŜǘŀƛƴ 

ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΩǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘȅǇŜǎ ƛƴǘƻ ǇƻǎƛǝǾŜΣ ƴŜƎŀǝǾŜΣ ŀƴŘ ƳƛȄŜŘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ ŎƻƭƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ рмΦ 

Table 51: Technologies used in learning by student participants (2021) 

ID Computer/ 
Laptop 

Tablet Smart 
Phone 

Computer  
Accessories 

Other 

3_1  X  Stylus  

2_2  X X  eBooks 

3_3 X   Microphone Recording (Camera) 

4_4 X     

1_5 X X   Online workspace (NOW) 
Software (MS Office) 
Internet 

3_6 X     

3_7 X    Pen and paper  
Books 
Projector screens 

tƻǎƛǝǾŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ŀ ǘŀōƭŜǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘȅƭǳǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ ! 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǘŀǎƪ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ ƘŀƴŘǿǊƛǧŜƴ ƴƻǘŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ƻƴ 

ǇŀǇŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ ŬƭŜ ǘƘŜƛǊ ƴƻǘŜǎ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ƳŀƴƴŜǊΦ tŀǊǘ 

ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇŀǇŜǊπŦǊŜŜ ŦƻǊƳŀǘ ǿŀǎ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ {ŎƘƻƻƭ 

ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΩǎ ǇŀǇŜǊƭŜǎǎ ǇƻƭƛŎȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴǘŜƴŘǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ŀƴŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ƘƛƎƘ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ǇǊƛƴǝƴƎ όb¢¦ {{¢ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ 

{ǳōŎƻƳƳƛǧŜŜΣ нлннύΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜƳ ǘƻ 

ƻǾŜǊŎƻƳŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ōŀǊǊƛŜǊǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƻǘƘŜǊ 

ŘƛǎŀōƛƭƛǘȅΣ ōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǎŎǊŜŜƴ ǝƳŜΣ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ƭƻƴƎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ōǊƻƪŜƴ ǳǇ ƛƴǘƻ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ŎƘǳƴƪǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŀ 

ƭŀǇǘƻǇ ƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘƻ ǊŜǾƛǎŜ ōȅ ǊŜǿŀǘŎƘƛƴƎ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǊŜǇƻǊǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ƻƴƭƛƴŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƭƛƴƪŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ŜŀǎŜ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƻƴƭƛƴŜΣ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿŀǎ 

ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ƘŜƭǇ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  

aƛȄŜŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎΣ ǘŀōƭŜǘǎ ŀƴŘ Ŝ.ƻƻƪǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ Ŝ.ƻƻƪǎ ǿŜǊŜ ŎƛǘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǳǎŜŦǳƭ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ŘǳŜ ǘƻ ƭŀŎƪ ƻŦ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛōǊŀǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƻƻƪ ōǊŜŀƪǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘŜƛǊ ǿŜƭƭōŜƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜǎŜ 

ǊŜǎǘ ǇŜǊƛƻŘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƘŀŘ ŀ ƳƛȄŜŘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƛǘŜŘ ǘƘŜ ŜŀǎŜ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ōŜƴŜŬǘ ōǳǘ 

Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ƭŜŀŘ ǘƻ ƻǾŜǊǿƘŜƭƳƛƴƎ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ōƻƻƪǎ ƛǎ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ƭƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
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ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ōƻƻƪΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻƴƭƛƴŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ 

ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǇǊƻƭƻƴƎŜŘ ǎŎǊŜŜƴ ǳǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƳƻǊŜ ǿƛŘŜƭȅΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘƘŜƛǊ ƭŀǇǘƻǇ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ǊŜƳƻǘŜƭȅ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎ ōǳǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǘŀƪŜǎ ƴƻǘŜǎ ƻƴ ǇŀǇŜǊΦ ¢ƘŜȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻƴ 

ǘƘŜƛǊ ƭŀǇǘƻǇ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀ ǾƛŘŜƻ ŀǎ ŀ ŎƻǳǊǎŜǿƻǊƪ ǇƛŜŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ŀ ƳƛȄŜŘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŎƛǝƴƎ ƛǘ ŀǎ ŀ ōƭŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ŀ ŎǳǊǎŜΦ ¢ƘŜ 

ǇƻǎƛǝǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎ ŀƴŘ ǊŜƳƻǘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘƘŜ ŎǊƛǎƛǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ƛƴǘƻ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻŘŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŀǊŜƴΩǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ōǳƛƭŘƛƴƎǎΦ hƴ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ǎƛŘŜΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǎƘƻǊǘ 

ŀǧŜƴǝƻƴ ǎǇŀƴ ŀƴŘ ŀǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŘǊŀǿƴ ǘƻ ǇǊƻŎǊŀǎǝƴŀǘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ōȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ŀƴ ƛtŀŘ ŀ ƭŀǇǘƻǇ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ 

ŀŎŎŜǎǎ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΩǎ ƻƴƭƛƴŜ ǿƻǊƪǎǇŀŎŜ όbh²ύ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ aƛŎǊƻǎƻƊ hŶŎŜ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ Ƴƻǎǘƭȅ ƻƴƭƛƴŜΣ ŘǳŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΦ ¢ƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ƳƻǊŜ ŦǊŜŜŘƻƳ ōȅ ǘƘƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ƳƻǊŜ ƅŜȄƛōƭȅ ƘƻǿŜǾŜǊ ƴƻǘ ƛƴ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ǿŀȅΦ 

¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŘƛǎŜƴƎŀƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŦƻǳƴŘ ƭŜǎǎ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀƴŘ 

ǿƻǳƭŘ ǇǊŜŦŜǊ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜ Ƙŀƭƭ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŘƛǎǘǊŀŎǘŜŘΦ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƭƛƪŜƭȅ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ǇŀƴŘŜƳƛŎ ǎƛǘǳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻōŀōƭȅ ōŜ ŘƛũŜǊŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ŀ ƭŀǇǘƻǇ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŎƻǳǊǎŜǿƻǊƪ ŀƴŘ ŀǧŜƴŘ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀ ƎǊŜŀǘ ŀƳƻǳƴǘΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǝƳŜǎ ǿƘŜƴ 

ǘƘŜȅΩǾŜ ǎǘǊǳƎƎƭŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ŀ ǘŜǊƳΣ ǎƻ ǘƘŜȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ 

ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ƳƻǊŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ŀŎŎŜǎǎ ŀ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ Ƙŀǎ ƘŜƭǇŜŘ ǘƘŜƳ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 

ǝƳŜǎ ǿƘŜƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ƴƻǘ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿƘŜƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ƛƴ ŀ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǝƳŜ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǘŀƪƛƴƎ ƴƻǘŜǎ ƻƴ ŀ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎΣ ŀǎ aƛŎǊƻǎƻƊ ²ƻǊŘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ƻǊ ƛƴǘǳƛǝǾŜ 

ǎȅƳōƻƭ ƻǊ Ŝǉǳŀǝƻƴ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ŎƛǝƴƎ ǘƘŜ ǝƳŜ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀǎ ŀƴ 

ƻũπǇǳǩƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǇŜƴ ŀƴŘ ǇŀǇŜǊ ŀƴŘ ōƻƻƪǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ 

ōǳǘ ŘǳŜ ǘƻ /h±L5Σ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǘƘŜƛǊ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ 

ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ Ƙŀǎ ƴƻǘŜŘ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŎǘǳǊŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘŜŘ ŀǎ 

ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ŦŀŎŜπǘƻπŦŀŎŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ 

ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƴ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻǊŜ 

ƎŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ǇŜǊǾŀǎƛǾŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛǾŜǎ 
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ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ŎƛǝƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛǘŜƳǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŦǳƴŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀŎƘƛŜǾŜǎΣ ƛƴ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ LƴǎǘǳƳŜƴǘŀƭƛǘȅ 

ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŀǝƻƴ όaŎhƳōŜǊΣ мфффύΣ ǿƘŜǊŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ǘƘŀǘ ŦǳƭŬƭǎ ŀ 

ǇǳǊǇƻǎŜΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛŦŜ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀ 

ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ƴƻǘŜŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΣ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǳǎŜǊ ǎƪƛƭƭ όIŜƴŘŜǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύΦ 

CŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ǊŜŀŎǝƻƴ ǿƘŜƴ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŘǳŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ό{ǘŀŘŘƻƴΣ нлноύΦ 

²ƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ŀ ǿƘƻƭŜΣ ǘƘŜ ƳƛȄŜŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻǾŜǊ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ 

ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ {Ŝƭǿȅƴ όнлмсύΣ 

¶ 5ƛǎǘǊŀŎǝƻƴ ς ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŘƛǎǘǊŀŎǘŜŘΣ ƳƻǾƛƴƎ ƻũ ǘŀǎƪ ƻǊ ǇǊƻŎǊŀǎǝƴŀǝƴƎΦ 

¶ 5ƛǎǊǳǇǝƻƴ ς ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦŀƛƭƛƴƎ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎΣ ǎǘŀƭƭƛƴƎ ǿƻǊƪΦ 

¶ 5ƛŶŎǳƭǘȅ ς ƻƴƎƻƛƴƎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƻǊƪ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎΣ ǇƻƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ƻǊ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ 

¶ 5ŜǘǊƛƳŜƴǘ ς ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǇƻƻǊπǉǳŀƭƛǘȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŬƭŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ оψо ŀƴŘ мψр ōƻǘƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ 

5ƛǎǘǊŀŎǝƻƴΣ ƻǊ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻŎǊŀǎǝƴŀǘŜ ǘƘŀǘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 5ƛǎǊǳǇǝƻƴ ƛƴ ǝƳŜǘŀōƭŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŘŜǾƛŎŜǎ Ŧŀƛƭ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜũƻǊǘ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ŎƛǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ 

ǿŜǊŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ 5ƛŶŎǳƭǘΣ ƛƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ 

ƛƴǘǳƛǝǾŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻǊ ŦƻǊƳǳƭŀŜΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт Ƙŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŦŀŎŜπǘƻπŦŀŎŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ Ƙŀǎ ƴŀǊǊƻǿŜŘ 

ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘƛŎƘ Ŭǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 5ŜǘǊƛƳŜƴǘ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψнΩǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƻǾŜǊǿƘŜƭƳ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ƙŀǎ ǎƻƳŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ 5ŜǘǊƛƳŜƴǘ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƳǇŜŘŜǎ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ IƻǿŜǾŜǊ ƴƻǘŀōƭȅΣ ǘƘŜ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ {Ŝƭǿȅƴ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴ ƻǊ ƴŀǊǊƻǿƛƴƎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎΣ ǿƘŜǊŜŀǎ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн Ƙŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜΣ ŀ Ǝƭǳǘ ƻŦ Řŀǘŀ ǿƘƛŎƘ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

²ƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǘƘŀƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƛǘŜŘ ƳƻǊŜ 

ǿƛŘŜπǊŀƴƎƛƴƎ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŜǎ ŘƛŘ 

ǿƘŜƴ ǉǳŜǎǝƻƴŜŘ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ  

{ƻƳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀǾŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǇǊŜŦŜǊ ǘƻ ǳǎŜ ǇŀǇŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ƻǾŜǊ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘŜǾƛŎŜ ŀǎ ǘƘŜȅ ŦŜŜƭ ƛǘ Ƙŀǎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ƘŀƴŘǿǊƛǝƴƎ ƻǾŜǊ 

ǘȅǇƛƴƎ ŀǎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǊŜŎŀƭƭ ό{ƳƻƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ ! ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ 

ƘŀƴŘǿǊƛǝƴƎ ƴƻǘŜǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ 

ǿƘƻ ŎƛǘŜŘ ŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ƘŀƴŘǿǊƛǝƴƎ ƻǾŜǊ ǘȅǇƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ŀǎ ŀ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ƻǊ ŜŀǎƛŜǊ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ Řŀǘŀ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 
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ŀǩǘǳŘŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ǘȅǇƛƴƎ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ό.ƻǳǊƛƎŀ ϧ hƭƛǾŜΣ нлнмΤ 

aƻƎŜȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ 

4.4.10 Technology use in teaching laboratories 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǳǎŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎΦ ¢ȅǇŜǎ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ōȅ ǘƘŜƳŜΣ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ 

ŎƻƳƳƻƴ ǘƘŜƳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŀǎ ƴƻ ōǊƻŀŘ ǘƘŜƳŜǎ 

ŀǊƻǎŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜǎǇƻƴǎŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ ŎƻƭƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘŀōƭŜ рнΦ ¢Ƙƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŀǎ ƻƳƛǧŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛǘƘ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψсΦ 

¢ƘŜƳŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ǘƻ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎΣ 

ƛƳƳŜŘƛŀŎȅ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ {ŜǾŜǊŀƭ ǾŀǊȅƛƴƎ ŀƛƳǎ 

ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŜŀŎƘΣ ŀƴŘ ŀǎ ǘƘŜǎŜ Řƻ ƴƻǘ Ŭǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜƳŜǎΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇŜŘ ŀǎ άƻǘƘŜǊ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅέΦ wŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ǎŜŎǝƻƴ ŀǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ Ƴŀƴȅ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ 

ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ 

Table 52: Technologies used in the teaching laboratory by student participants (2021) 

ID Surface 
Pro 
Tablets 

Instrumentation Software Other technologies 

3_1 X X Cloud storage 
e-mail 

 

2_2 X X  Fume hoods 

3_3 X X OneDrive  

4_4 X X  Computers connected to 
instrumentation 

1_5 X X   

3_6 Question not asked 

3_7 X X  Glassware 
TV display screens (less used) 

 

5ŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎŀƭƭ  

Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǉǳŜǎǘ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ 

ŀǊŜ ŀ ǿƻǊƪŀǊƻǳƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊƭŜǎǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƳŀŘŜ ƛǘ ƴŜŀǘ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ 

ǘƻ ǎǘƻǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ƎƻƻŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀƭƭ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛƴ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ŀǎ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŀŎŎŜǎǎ ƛǘ ŀǘ ŀƴȅ 

ǝƳŜΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ǘǳǘƻǊƛŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘŜȄǘΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƘŀǾƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ŬƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƭŀŎŜ ǿŀǎ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ 

ŀǎǎƛǎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿǊƛǘŜ ǳǇ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŀŎŎŜǎǎ ƛƴ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻŦ 

Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǇŀǇŜǊΦ 
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tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŬƭŜǎ ƛƴ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ƘŜƭǇǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ƎǊŜŀǘŜǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ  

5ŀǘŀ ǎŜŎǳǊƛǘȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻ ǘŀōƭŜǘǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ 

ƛǎ ǎŜŎǳǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴƴƻǘ ƭƻǎŜ ƛǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ǎŜŎǳǊƛǘȅΣ ƛƴ ǘƘŀǘ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ƭƻǎǘ ƛŦ 

ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŎǊŀǎƘΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǳǎƛƴƎ hƴŜ5ǊƛǾŜ ŀǎ ŀ ŎƭƻǳŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƭƛǾŜ ǎŀǾƛƴƎΦ  

¢ƛƳŜ ǎŀǾƛƴƎ ƻǊ ƛƳƳŜŘƛŀŎȅ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀŎȅ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ŦǊƻƳ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǘƘŜȅ 

ƘŀŘ ǳǎŜŘ ŀ ƳŜƳƻǊȅ ǎǝŎƪ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ ǘƘƛǎ Řŀǘŀ ōǳǘ ƴƻǿ ǳǎŜǎ hƴŜ5ǊƛǾŜ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ŀŎŎŜǎǎ 

ǘƻ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǘƘŜƳΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴŀōƭŜǎ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴǎǿŜǊǎ ǘƻ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴǎǳǊŜ ƻŦΣ ǿƘƛŎƘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ ǘƘŜƛǊ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ Ƴǳƭǝǘŀǎƪ ŘǳǊƛƴƎ ƭƻƴƎ ǿŀƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ 

ǘŀƪŜ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǳǇ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘǎΦ 

9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ нψн ŀƴŘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ .ƻǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƘƛǎ ǘƻ ƪƴƻǿƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǿƻǳƭŘ 

ōŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎΦ  

hǘƘŜǊ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘŀōƭŜǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǇŀǇŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻǿ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ ǎŎǊŜŜƴǎ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ƛǎ ǘƘŜ ǎƻƭŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǾƛŜǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǎŀŦŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ŀ 

/ŀǘŜƎƻǊȅ о ōƛƻŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ŀǊŜŀΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ƻǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀǎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛǘ 

ǎǳǇǇǊŜǎǎŜǎ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ ōŜƛƴƎ ŘƛǎǘǊŀŎǘŜŘ ƛƴ ŀƴ ǳƴǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƳŀƴƴŜǊΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ ǘƻ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛŦŜΦ  

Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀ ǊŜǉǳŜǎǘ ŦƻǊ ŀ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ŦƻŎǳǎǎŜŘ ǎǘǊƻƴƎƭȅ 

ƻƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜƴƧƻȅŜŘ ǳǎƛƴƎ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ŦŜƭǘ ǘǊǳǎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ŀǘ ŀƭƭ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜΦ  
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5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŀǾŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŎƻƳƳƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŎƛǝƴƎ ǝƳŜ ǎŀǾƛƴƎ ŀƴŘ ŜŀǎŜ ƻŦ 

ǳǎŜΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜŎŀƭƭ ƻŦ ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜǎŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜƳƛƴƛǎŎŜƴǘ ƻŦ {ŜŀƳƭŜǎǎ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ όaƛƭǊŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴ ŀ 

ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻƴǘŜȄǘǎΣ ƻǾŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇƭŀǜƻǊƳǎ ƻǊ ŦƻǊƳŀǘǎΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎƛǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜƛǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǘ ƘƻƳŜ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜΣ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ 

ŀƊŜǊǿŀǊŘǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴȅ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪΦ hƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ 

ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ƴƻǘŜǎ ǘƻ ǊŜŀǎǎǳǊŜ 

ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ǊŜŎŀƭƭ ŀƴŘ ƛƳƳŜŘƛŀŎȅ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ŀƭƭ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘƛǎ ǎŜŀƳƭŜǎǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻŘŜƭΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǘ ǝƳŜǎ ōƻǘƘ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ  

!ƴƻǘƘŜǊ ǎǘǊƻƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜ ǘƘŜƳŜ ŀǊƛǎƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛǎ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ 

ǘƘŜ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƘŀǾŜ ŎƛǘŜŘ ǘƘŀǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ǉƭŀƴ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ Ƨƻō ƻǊ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψоΩǎ ŎƻƳƳŜƴǘ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƳŀƴƴŜǊ ƛǎ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎΣ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ǳǎŜ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǳǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ŎƻƳƳŜƴǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŀƴƴŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ Ŏŀǎǳŀƭ ǳǎŜ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

όIŜƴŘŜǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύ ŀƴŘ ƛǎ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 

ǳǎŀƎŜΦ  

aƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀƎŀƛƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ 

ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀƴƴŜǊ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎ 

ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛǾŜǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ 

ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŀ ǘƻƻƭ ǘƘŀǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǘŀǎƪ ƳƻǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ ƻǊ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ǘƘŀƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΦ aŎhƳōŜǊ όмфффύ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƴŎŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ŀ 

ǘƻƻƭΣ ƻǊ ǘƘŜ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƛǘȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ƘƻƭŘǎ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ƴŜǳǘǊŀƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ŏŀƴ 

ŀƭƭƻǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ŜȄƛǎǘ ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ ōǳǘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǘƻ ŀ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŎǳƭǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ ¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ǎŜŜƴ ǘƻ 

ǇǊƻƳƻǘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ƴŜǳǘǊŀƭ ŀƴŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΣ 

ǘƘƛǎ ǇŜǊƳƛǘǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴΦ  

4.4.11 The technology-enhanced teaching laboratory environment. 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀŘ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜ ŀǘ b¢¦ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ά²Ƙŀǘ ƛƳǇŀŎǘ Řƻ 

ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀō Ƙŀǎ ƻƴ ȅƻǳǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΚέΦ CƻǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψпΣ ǘƘŜ ǿƻǊŘ 

άƭŀōέ ǿŀǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ά{ǳǇŜǊƭŀōέ ƛƴ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

Participant 3_6 was asked the questions in a slightly different manner as the interviewer 
asked three questions: 

¶ Considering your time in labs at NTU, what types of technology have you used in 
your learning there? 
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¶ How do you think the presence or use of this technology effects your learning in 
the lab? 

¶ Considering the Superlab and another labs, what impact do you think using 
technology in the lab has on your learning? So can you compare and contrast the 
two different environments? 

 
Participant 3_6 listed several technologies in available the Superlab in response to the 
first question, identifying the tablets, earpiece and microphone system, overhead TV 
display screens and hotplates as technology within the labs. Answers to the two other 
questions are combined with the remaining themes in this section, as both questions 
relate to the impact of technology.  
 
tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƘŀŘ ƴƻǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŦŜƭǘ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

/ƻƳƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǇƻǎƛǝǾŜΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƛǝƴƎ ǎǇŜŎƛŬŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜƴŜŬǘŜŘ ǘƘŜƳΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀƭǎƻ ŎƻƳƳŜƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŀƴƴŜǊǎ ƻŦ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ Řŀǘŀ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŦƻǎǘŜǊǎ ǎŜƭŦπǊŜƭƛŀƴŎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ 

ǘƘŜ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ  

wŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻŦ Řŀǘŀ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō Ƙŀǎ 

ƛǎ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ǊŜŎƻǊŘ ǘƘŜƛǊ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŀŎŎŜǎǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŬƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎ 

ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ ǘƘŜƛǊ ŘŀǘŀΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜƴƧƻȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎǘƻǊŀƎŜ 

ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ƻƴŜ ŬƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀŎŎŜǎǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǝƳŜǎ ƛǎ 

ǇǊŜŦŜǊŀōƭŜ ǘƻ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎŀǾŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŬƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ŬƭŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛǎ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ǇŀǇŜǊ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǿƻǳƭŘ ƳǳŎƘ ǇǊŜŦŜǊ ǘƻ ǳǎŜ ǇŀǇŜǊ ŘǳŜ ǘƻ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜΣ ǾƛŜǿƛƴƎ ǇŀǇŜǊ ŀǎ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǘƘŀǘ 

ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ǎŀǾƛƴƎ ƻŦ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ Řŀǘŀ ƛǎ ƘŀǊŘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ 

ƻŦ ǎǘŜǇǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŜΦƎΦ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀƴ ŀǇǇΣ ǘȅǇƛƴƎ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ  

{ǇŜŎƛŬŎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƛǎ ŀƴ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ 

ǘŀƪŜ ǇƘƻǘƻǎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс Ƙŀǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳǎŜ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ 

ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ŦƻǊ ǇƻǎǘŜǊƛǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǘƻ ǎŜŀǊŎƘ ŀƴǎǿŜǊǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴƴƻǘ ǊŜŎŀƭƭ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊ ǘƻΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƴǾŜǊǝƴƎ ŀ ǳƴƛǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψс ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ¢± ǎŎǊŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ǘƻ ǘƘŜƳ ŀǎ ƛǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜȅ 

Řƻ ƴƻǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǘŀōƭŜǘΦ ¢ƘŜ ŜŀǊǇƛŜŎŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀǎ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ƴƻǘ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ƻƊŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŘǳŜ 

ǘƻ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭπƎǊƻǳǇ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǳǎŜŘΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǿƻǳƭŘ 

ǇŜǊƘŀǇǎ ōŜ ƳƻǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ώ!ǳǘƘƻǊΩǎ ƴƻǘŜϐ ¢ƘŜ ǳǇǎǘŀƛǊǎ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ 
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ƻǊ ǿŜǘ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƙŀǎ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ōŜƴŎƘŜǎ ǿƛǘƘ ǊŀƛǎŜŘ ǎƘŜƭǾŜǎ ǘƘŀǘ ǊŜŀŎƘ 

ŀōƻǳǘ мΦтƳ ǘŀƭƭ ǿƛǘƘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ Ǝŀǎ ǘŀǇǎ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƻŎƪŜǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ōŜƴŎƘŜǎΦ 

¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŀƭǎƻ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǇǎǘŀƛǊǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ƭƻǳŘΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ 

ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƘŜŀǊ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎΣ ǎƻ ŜŀǊǇƛŜŎŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ƛƴ ǘƘƛǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

{ŜƭŦπǊŜƭƛŀƴŎŜ 

¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ ǎŜƭŦπǊŜƭƛŀƴŎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψм ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

Ǿƛŀ ŎƭƻǳŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ƘŜƭǇǎ ǘƘŜƳ ŦŜŜƭ ǊŜŀǎǎǳǊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŜǎǘ 

ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǘƘŜƛǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ 

ŀŎŎŜǎǎ ǾƛŘŜƻǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƻƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ǳǎŜ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƳŀƪŜ 

ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƴƻǘŜǎ ǿƘŜƴ ŀ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜǎ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ǊŜπǾƛǎƛǘ 

ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ǿƛǘƘ ƭŜǎǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜȅ 

ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƴƻǘŜǎ ǘƻ ǊŜŀŶǊƳ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ b¢¦ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 

ŦƻǎǘŜǊǎ ǘƘŜƛǊ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘƻ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ōǳǘ ŘƻŜǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ƛǘΦ 

hǘƘŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψт ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛǎ ǎŜŜƴ ŀǎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘŜǊōŀƭŀƴŎŜǎ ŀƴȅ ƴŜƎŀǝǾŜ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ōŜƛƴƎ ǎƭƻǿŜǊΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ b¢¦ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΣ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƴŜŀǊ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ ώ!ǳǘƘƻǊΩǎ bƻǘŜϐ ¢ŀōƭŜǘǎ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ƻƴŜǎ 

ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǿŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴǘƻ ƻǘƘŜǊ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ 

ŀŎǊƻǎǎ b¢¦ ƛƴ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нлмфΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǇŀǇŜǊ ǿŀǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻƴπ

{ǳǇŜǊƭŀō ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƴŜŀǊ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ƛǘ ƛǎ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ǘƻ 

ōŜ ŜƴǘǊǳǎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŦƻǎǘŜǊǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘπǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψн ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ōǊƻŀŘŜǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŦŀƛƭǳǊŜǎΣ 

ƛƴŎƻƳǇŀǝōƭŜ ŬƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ōŀǧŜǊȅ ƛǎǎǳŜǎ ǿŜǊŜ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΦ  

5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

hƴƭƛƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ 

ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƛƴ ǇŀǊǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ŎƻƴǘŜȄǘ ƎŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ !ǎ 

ǎǳŎƘΣ ǘƘŜƳŜǎ ƘŀǾŜ ŀǊƛǎŜƴ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǝƭƭ ŀ ǿƛŘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǾŀǊƛŀǝƻƴ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ǘƘǊŜŜ ǘƘŜƳŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŀΥ 

¶ ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ ŘŀǘŀΣ  

¶ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ  

¶ ǎŜƭŦπǊŜƭƛŀƴŎŜΦ  
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¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƳƻǊŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǘƘŀƴ 

ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƎǊƻǳǇ ǿŜǊŜΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǎŜǾŜǊŀƭ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψп ŜǾŜƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ƻƴ ŀ ƭŜǾŜƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ b¢¦Σ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ Ƴŀȅ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ōŜ ƴƻǾŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛƻǊ 

ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

!ŎŎŜǎǎƛƴƎ Řŀǘŀ ǿŀǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ нψлн ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ŎƭƻǳŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ǎŜŀƳƭŜǎǎ ŀŎŎŜǎǎ ōƻǘƘ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǿ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !ŎŎŜǎǎƛƴƎ 5ŀǘŀ ǘƘŜƳŜΦ 

¢ǿƻ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ нψлн ŀƴŘ нψлт ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ŬƴŘ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǿ ōŜ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ άǎǇŜŎƛŬŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎέ ǘƘŜƳŜΦ !ǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ǘƘŜƳŜΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ 

ŬƭŜǎ ƻƴ ŎƭƻǳŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ 9ȄŎŜƭ ŀǎ ŀ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊ ƻǊ ǳǎƛƴƎ DƻƻƎƭŜ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ŘŜŜƳŜŘ ǘƻ ōŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ !ǎ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘŀōƭŜǘ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ ǘƻ 

ǘŀƪŜ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŀǎ ƳƻǊŜ 

ǊŜŀŘƛƭȅ ƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ǘƘŜƳŜΦ  ¢ƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀȅ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǿƛŘŜǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ƛǎ ŀƎŀƛƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 

ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƛǘȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘ aŎhƳōŜǊ όмфффύ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŀōƭŜǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŀǎ ŀ ǘƻƻƭΦ  

¢ƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǊŀƛǎŜŘ ŀ ōǊƻŀŘ ŎƻƳƳƻƴŀƭƛǘȅ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǿŜǊŜ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛƴ ŀ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƛǝƴƎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜȅ ŀǾƻƛŘ ǘȅǇƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜǘǎ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊ ƘŀƴŘπǿǊƛǝƴƎΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƭŜǎǎ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ōǊƛŜŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ǎƭƻǿ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǘƘŀǘ ōȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψтΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƭŜǎǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ƻŦ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŎƛǝƴƎ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ŦŀŎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ {ŜƭǿȅƴΩǎ όнлмсύ 5ƛŶŎǳƭǘȅ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƻŦ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  

hƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƻǊ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ōƻǘƘ ǘƘŜ άƻƭŘ {ŀƳǎǳƴƎέ ŀƴŘ ǘƘŜ 

άƴŜǿ [ŜƴƻǾƻέ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ ƛƴ ǎƻƳŜ ŎŀǎŜǎΣ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǇŀǇŜǊπōŀǎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƻƴ ŎŀƳǇǳǎΦ Lƴ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŜǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ 

ǘŀōƭŜǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǳǇǎǘŀƛǊǎ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōǳƛƭŘƛƴƎΣ L{¢Ŝ/Φ LƴŘŜŜŘΣ ƻƴŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ пψпΣ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƭŜǾŜƭǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƘŜǊŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛŘ ŎƛǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǳǎƛƴƎ ǇŀǇŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ƘŀŘ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ƛǘ ƛƴ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǩƴƎΦ tǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

όIƻƭȊƛƴƎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΣ ŀƴŘ ǇŜǊƘŀǇǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀŎǊƻǎǎ 

ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ b¢¦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ Ƙŀǎ ƳƛǝƎŀǘŜŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǩǘǳŘŜǎΦ Lƴ 

ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎΣ ǘƘƛǎ ŀǳǘƘƻǊ ƴƻǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ŎƻƴŎŜǊǘŜŘ ŜũƻǊǘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ ŀǘ b¢¦ ǘƻ ǊŜǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƭƻǿ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎ Ƴŀȅ 

ǿŜƭƭ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƭŜǎǎ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ōȅ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ŎƛǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǳƴŎƘŀǊƎŜŘ ōŀǧŜǊƛŜǎΣ 
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ŀƴŘ ǎƭƻǿ ²ƛCƛ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƳǇƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǘǊŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ 

ŘƛǎǘŀƴŎƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǎƳŀƭƭŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƭŀǎǎŜǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ŦŜǿŜǊ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎΦ  
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4.5 Outcomes of interviews ς discussion 

4.5.1 Comparison of staff and student responses 

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘŀũ ŀƴŘ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎƻƳŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 

ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ όǘŀōƭŜ роύ ¢ƘŜ ǎǘǊƻƴƎ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ 

ƛǎ ŀ ƴŜǿ ǘƘŜƳŜ Ƙŀǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƻŦ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ōȅ ǎƻƳŜ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊǎΦ 

{ǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉǳǘ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀƴ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎ ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ Řƻ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ  

! ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ƴŀȅ ǾŀǊȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǘƻ ǎǘŀũ ŀƛƳǎ ǎǳōǎǘŀƴǝŀǘŜ ǘƘƛǎ 

ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ό.ǊǳŎƪ ϧ ¢ƻǿƴǎΣ нлмоύ ό/ƻƴƴƻǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΣ 

ōǳǘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ƴƻǾŜƭ ŀƴŘ ƴƻǘ ȅŜǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ  

{ǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƘŀǾŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǎƻƳŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƎǊƻǳǇǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƎǊƻǳǇ ƘŀǾƛƴƎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀƴ ŀƛƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ƻǊ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ŀōǎŜƴǘ ƛƴ 

ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ ¢ƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀũπǇŜǊŎŜƛǾŜŘ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƛƳǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǊŜƳƛƴƛǎŎŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƛƳǎΦ Lǘ ƛǎ 

ǳƴŎƭŜŀǊ ƛŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜƛƴƎ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƳƻǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ƻǊ ƛŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ǘǊǳŜ 

ǎƘƛƊ ƛƴ ŀǩǘǳŘŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘƛǎǇŀǊƛǘȅ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘŀōƭŜ рпΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŎƭŜŀǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘ ƎǊƻǳǇǎΦ  

[ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ōǊƻŀŘƭȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ 

ƎǊƻǳǇǎΣ ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ōŜƛƴƎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ŀƭƭ ƎǊƻǳǇǎ ŀǎ 

ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 

{ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƳŜǘƘƻŘΣ ǿƘƛƭŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴπ

ǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƎǊƻǳǇ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƭŜǎǎ 

ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛƭŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻŎŎǳǊǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ό5ƻƳƛƴΣ нллтύΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅǎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

aƻǝǾŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

²ƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǎǘŀũ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎΣ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜΣ 
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ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ōƻǘƘ ŎƻƘƻǊǘǎ ƻŦ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ ŀƴȄƛŜǘȅ ƛǎ ƭŜǎǎ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊ ƳŜƴǝƻƴƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǘǊŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƘƛƭŜ ŦƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎΣ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƻǊ 

ƻǘƘŜǊ ǎƛƳƛƭŀǊ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎ ŀǎ ƳƻǝǾŀǘƻǊǎ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜƛǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  
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Table 53: Comparison of the purpose of the laboratory across all interviews 

tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

5ŜǾŜƭƻǇ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

tǊŀŎǝŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎƪƛƭƭǎ ¢ǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ 
CŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

tǊŀŎǝŎŀƭ 
ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻŎǳǎ 

IŀƴŘǎ ƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

{
ǘ
ŀ
ũ
 
Ǉ
ǳ
Ǌ
Ǉ
ƻ
ǎ
Ŝ

 

{ǘŀũ 
ǇǳǊǇƻǎŜ 

{н               

{п               

{р               

{с               

{т               

tŜǊŎŜƛǾŜŘ 
ǎǘǳŘŜƴǘ 
ǇǳǊǇƻǎŜ 

{н               

{п               

{р               

{с               

{т               

{
ǘ
ǳ
Ř
Ŝ
ƴ
ǘ
ǎ

 

{ǘǳŘŜƴǘǎ π ƛƴ 
ǇŜǊǎƻƴ 

мψмн               

нψлм               

нψлн               

нψлт               

нψмм               

оψмф               

оψнм               

пψлм               

{ǘǳŘŜƴǘǎ π 
ƻƴƭƛƴŜ 

оψм               

нψн               

оψо               

пψп               

мψр               

оψс               

оψт               
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Table 54:Comparison of aims between different interview participants. 

!ƛƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

5ŜǾŜƭƻǇ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

{ŎƛŜƴǝŬŎ 
ƳŜǘƘƻŘ 

tǊŀŎǝŎŀƭ 
ǎƪƛƭƭǎ 

hǘƘŜǊ 
ǎƪƛƭƭǎ 

.ŜƘŀǾƛƻǳǊǎ 
tǊŀŎǝŎŀƭ 
ƻǳǘŎƻƳŜ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 
ŦƻŎǳǎ 

¢ƛƳŜ 
ŜŶŎƛŜƴŎȅ 

{ǘǊŜǎǎ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

tǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 
IŀƴŘǎ ƻƴ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

{
ǘ
ŀ
ũ

 

{ǘŀũ 
ŀƛƳǎ 

{н                       

{п                       

{р                       

{с                       

{т                       

tŜǊŎŜƛǾŜŘ 
ǎǘǳŘŜƴǘ 
ŀƛƳǎ 

{н                       

{п                       

{р                       

{с                       

{т                       

{
ǘ
ǳ
Ř
Ŝ
ƴ
ǘ
ǎ

 

{ǘǳŘŜƴǘǎ 
π ƛƴ 
ǇŜǊǎƻƴ 

мψмн                       

нψлм           ϦŬƴƛǎƘϦ           

нψлн                       

нψлт             ƴƻǘ Ƴŀƛƴ ŀƛƳ         

нψмм                       

оψмф                       

оψнм                       

пψлм                       

{ǘǳŘŜƴǘǎ 
π ƻƴƭƛƴŜ 

оψм                       

нψн                       

оψо                       

пψп                       

мψр                       

оψс                       

оψт                       
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4.5.2 Themes arising from student and staff interviews 

¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘƘŜƳŜǎ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ǊŜǇŜŀǘŜŘƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ 

ōŜƭƻǿΦ 

tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ς tǊŀŎǝŎŀƭ hǳǘŎƻƳŜǎ  

{ǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŀǘ ōŜ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ Řŀǘŀ ǎŜǘ ƻǊ ŀƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ǿƛǘƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƴŜǎǎ ŀƴŘ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 

ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΦ ¢ƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊŀŎǝŎŀƭπƻǳǘŎƻƳŜǎ ŦƻŎǳǎ ƛǎ 

ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜǎΦ  

Table 55: Summary of participant references to completing the experiment, obtaining a practical outcome, or 
product quality from the in-person student interviews. 

In-Person Student Interviews 

Participant Location of comments Summary 

2_01 4.3.3 ς Practical 
outcomes and Time 
efficiency 

Concern regarding finishing the experiment 

3_21  
1_12 

4.3.3 ς Practical 
outcomes 

Practical outcomes are the aim of the session 

3_19, 1_12, 
2_07, 2_11 

4.3.3 ς Practical 
outcomes 

High quality products or practical outcomes 

4_01, 2_02, 
3_19, 1_12  

4.3.3 ς Practical 
outcomes linked to 
assessments 

Grades in assessment linked to the quality of 
practical outcomes. 

2_07 4.3.4 ς Best 
operational practice 

Using equipment effectively to obtain high 
quality results 

2_02 and 2_11 4.3.4 ς Purification 
and critique 

Purification to improve product quality 

4_02 4.3.4 ς Purification 
and critique 

Critique of product quality. 

1_12 4.3.5 ς Practical 
outcomes-motivated 

Desire for good results related to quality 
product and grades. 

4_01 4.3.5 ς Practical 
outcomes-motivated 

Quality of product is linked to grades, and 
higher grades are desired. 

2_11 4.3.5 ς Practical 
outcomes-motivated 

Peer comparison of product quality. 

4_01, 2_07, 
3_21, 2_02 

4.3.7 ς Practical 
outcomes 

Comparing practical outcomes to literature or 
provided resources 

1_12 4.3.7 ς Practical 
outcomes 

Unexpected results viewed as undesirable 
Success tied to correct outcome. 

2_11 4.3.7 ς Practical 
outcomes 

Confirmatory testing to ensure correct 
product has been obtained. 

1_12, 2_07, 
3_19, 3_21 

4.3.7 ς Peer 
comparison 

Peer comparison of product quality 

2_11, 2_02 4.3.7 ς Peer 
comparison 

References to errors and incorrect outcomes. 

1_12, 4_01 4.3.7 ς Staff feedback Staff confirm the correct practical outcome. 
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Table 56: Summary of participant references to completing the experiment, obtaining a practical outcome, or 
product quality from the online student interviews. 

Online Student Interviews 

Participant Location of comments Summary 

3_1, 3_3, 3_7, 
4_4, 3_6, 1_5,  

4.4.3 ς Practical 
outcome focussed 

Comments relating to finish the laboratory, 
obtaining the practical outcome (data or 
product) 

3_1. 4_4, 3_3 4.4.5 ς Completion 
and quality 

High quality, precise or complete results 

3_3, 3_7 4.4.5 ς Grade or 
assessment 

Appropriate practical outcome is tied to 
assessment. 

3_6 4.4.6 ς Achievement 
of aims 

Meet staff set objectives, produce the 
product. 

3_3, 3_7 4.4.6 ς Achievement 
of aims 

Completing the experiment. 

3_1, 3_7 , 4_4 4.4.6 ς Correctness References to nothing going wrong or having 
done the right thing.  

3_3 4.4.6 ς Correctness Quality of product linked to correctness. 

3_3, 4_4 4.4.6 ς Verification of 
product 

Verification of the right product and 
correctness.  

4_4 4.4.6 ς Staff feedback Praise for high quality product. 

 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊŜŎƭǳŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘǊŜŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ όоψнмΣ нψлн ŀƴŘ нψлтύ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƳƻǊŜ ƻƴ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǿƘȅ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀŎǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎǘŀũ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘΦ 

¢ƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǊŜǎŜƳōƭŜǎ ŀƴ άŀŎƘƛŜǾƛƴƎέ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ǾŀƭǳŜ ƎǊŀŘŜ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ŜũƻǊǘΣ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ .ƛƎƎǎ ϧ aƻƻǊŜ όмффоύΦ ¢Ƙƛǎ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǎŜǩƴƎ ǘƘŜƳ ǳǇ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿƘƛƭŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ .ǳǘ ǿƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜƳ ƛƴ 

ƻǾŜǊŎƻƳƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ŘŜŜǇπ

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΚ  
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tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ π /ƻƎƴƛǝǾŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

!ƭƭ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳΣ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ 

ŬǾŜ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǝŀƛƴ ƳƻǊŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ όǘŀōƭŜ ртύΦ 

Table 57: Summary of staff participant references to developing levels of operation and student ability within 
the teaching laboratory setting. 

Participant Summary 

Staff ς S6  Participant S6 indicated the purpose of the teaching laboratory develops 
over time, with more scaffolding in earlier years and more independence 
in later years. This participant indicated that at lower levels of study the 
purpose of the teaching laboratory has more emphasis on safety, with 
different styles of learning at higher levels with more choice. 
S6 identified that their aims of the teaching laboratory  for first year 
students is to learn a range of basic techniques, and at higher levels they 
will be learning more specialist techniques and improve their execution of 
basic skills. This participant gave an example of a calculation in this, so 
άǎƪƛƭƭǎέ ŎƻǳƭŘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ-related skills rather than just 
practical/manipulative skills. S6 indicated safety was a key aim of the 
teaching laboratory in the early years of study, and that their way of 
teaching is more strict on safety elements for first year students. 
S6 indicated that they aim for first year students to develop appropriate 
behaviours within the teaching laboratory session, and that these 
appropriate behaviours are built with levels of complexity in higher years. 
The appropriate behaviours learnt early allows the participant to 
undertake a less scaffolded teaching approach in higher years with a 
greater degree of student choice for techniques to pursue in experiments. 

Staff ς S7 S7 indicated that the purpose of the teaching laboratory is for students 
do develop skills commensurate with their level of study, particularly that 
if some skills were not learnt by a certain level, that this would be 
unusual. This participant did indicate that producing a definitive list of 
required skills would be challenging. 

Staff ς S2 S6 indicated that they have different aims for students at different levels, 
emphasising practical skills and accurate precise working with first year 
students as well as data recording skills. At higher levels, this staff 
member requires a greater degree of analysis from the students, as well 
as different processing levels. This participant specifically referenced that 
ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ŜƳǇƭƻȅ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ .ƭƻƻƳΩǎ 
taxonomy.  

Staff ς S5 S5 indicated that an aim of the teaching laboratory is to obtain the 
correct practical outcome, however the emphasis on the outcome is 
lessened in later years of study, as experiments may be undertaken in a 
less optimal manner. The participant indicated that early sessions were 
intended to foster confidence. 

Staff ς S4 S4 reflected on what a successful teaching laboratory course would look 
like, and that at the end of a set of teaching laboratory sessions, a student 
should have developed the ability to evaluate their own data.  
This participant qualified that a laboratory course would extend over a 
longer period of time, not just one session.  
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{ƛȄ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŘƛũŜǊƛƴƎ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƙŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ 

ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ όǘŀōƭŜ руύ 

Table 58: Summary of student participant references to developing levels of operation and student ability within 
the teaching laboratory setting. 

Participant Summary 

Student Participants ς In Person 

2_11 2_11 indicated that the purpose of the first year of their degree was 
mostly to develop standalone skills, while in their second year, they have 
built these techniques into experiments. 

3_19 3_19 indicated that they noticed a difference in the purpose and staff 
aims between taught module teaching laboratory sessions and the 
teaching laboratory sessions related to their projects. The taught module 
laboratory sessions were deemed to be more scaffolded and designed to 
teach appropriate behaviour and facilitate comfort in the teaching 
laboratory environment, while project laboratory sessions were described 
as problem solving. These aims of the teaching laboratory were reiterated 
by this participant when considering the aims that staff members may 
have for them. 
This participant indicated that from working in the teaching laboratory 
environment, they have learned independence over the course of their 
studies which has helped them in making their own decisions during 
experiments. 

4_01 4_01 indicated that theory was more ingrained in the purpose of the 
teaching laboratory at higher levels, with content being more consistently 
or clearly linked to their lecture materials. This participant stated that 
higher levels required more independent learning and that they had been 
required to design more experiments than in previous years of their 
study.  
This participant also indicated that they have learnt to be more 
independent throughout their studies, as initially they worked with a 
laboratory partner, and in later years of study they work in the teaching 
laboratory on their own work. 

Student Participants - Online 

3_1 3_1 cited that the a purpose of the teaching laboratory is to develop 
confidence and skills, and noted that they had developed many skills 
through their analytical chemistry teaching laboratory studies.  

3_3 3_3 provided an example when asked what they learn in the teaching 
laboratory. The example showed where they had initially learnt individual 
techniques, and by the end of the course these techniques built into a full 
experiment.  

3_7 3_7 indicated that staff aims likely change over the years. This participant 
indicated that staff aim for students in higher years to be independent, 
and that there is a fine balance between being supported and having the 
freedom to learn. 

 

¢Ƙƛǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ {ǳōƧŜŎǘ .ŜƴŎƘƳŀǊƪ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ ŦƻǊ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ όv!! нлннύ ǎŜŎǝƻƴ мΦуΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ǎǘȅƭŜ ό5ƻƳƛƴ мфффύ 

Ƴŀȅ ŜǾƻƭǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻǳǊǎŜΣ ǿƛǘƘ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ƳƻǊŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ 
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ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎǘǊƛƪƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ 

ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎŀƭ 

ƭŜǾŜƭǎ ŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ όŘǳǇƭƛŎŀǘŜŘ ŀǎ ŬƎ ммтύΦ 

 

Figure 117: Bloom's Taxonomy reproduced under creative commons license (Vandy CFT, Creative Commons 
image). 

¢ƻ ŀǎǎƛǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ 

ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ǘƻ ŀƭƛƎƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀȄƻƴƻƳȅΦ Lǘ ŀǇǇŜŀǊǎ 

ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǧŜƳǇǘŜŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǊŜǾƛǎŜŘ .ƭƻƻƳΩǎ 

ǘŀȄƻƴƻƳȅ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǎǳŎŎŜǎǎ όŘƻǎ {ŀƴǘƻǎ ±ŜƛƎŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлннύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŀŎŎƻƳǇŀƴȅƛƴƎ ǇŀǇŜǊ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳƴƻōǘŀƛƴŀōƭŜΦ  

.ȅ ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ {ǳōƧŜŎǘ .ŜƴŎƘƳŀǊƪ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ ŦƻǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ όv!! нлннύΣ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŀƭƛƎƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ .ŜƴŎƘƳŀǊƪ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ ǘƻ 

ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀȄƻƴƻƳȅ όŬƎ ммуύΦ ¢Ƙƛǎ ŬƎǳǊŜ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝǾŜ ǊŀǘƘŜǊ 

ǘƘŀƴ ŜȄƘŀǳǎǝǾŜΣ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǘŀǳƎƘǘ ƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜ ǘŀǳƎƘǘ ƛƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŦƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ŎƻǳǊǎŜ ŘŜǎƛƎƴΦ  
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Create Plan out original investigations. 
Design experimental activities to test hypotheses.  
Design purification, isolation and characterisation methods. 
Design and develop sample preparation methods. 

Evaluate Predict the outcome of syntheses. 
Report the significance of experiments.  
Explain the limitations of classical and instrumental analytical techniques. 

Analyse Assess outcomes of experiments. 
Apply methods of waste reduction in practical activities. 

Apply Undertake creative problem-solving in relation to experiments that have 
not generated the expected results.  
Undertake knowledge-based risk assessments. 

Understand Behave in a safe and accurate manner in the teaching laboratory 
environment and enacting safe working practices. 
Undertake practical techniques with a degree of competency. 
Explain purification, isolation and characterisation methods. 

Remember Develop the necessary practical skills for a career in science.  
Use appropriate waste disposal techniques. 
Deploy purification, isolation and characterisation methods. 
Carry out sample preparation methods. 
Undertake practical analyses and measurement, communicating outcomes 
using appropriate terminology or notation. 

Figure 118: Proposed taxonomic levels of operation within the teaching laboratory environment, adapted from 
Bloom's Taxonomy and benchmark documentation. 

¢ƘŜ ǘŀȄƻƴƻƳƛŎ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ 

ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ǎǘǊƛŎǘ ŀƴŘ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΣ ŀǎ ǎƻƳŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƴŀȅ 

ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ .ȅ ǿŀȅ ƻŦ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ά.ŜƘŀǾƛƴƎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ 

ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊέ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƭŜǾŜƭ м ŀŎǝǾƛǘȅΣ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜƳŜƳōŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻǇȅƛƴƎ ŀ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƻƴ ǿƘȅ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ōŜƘŀǾŜ ǘƘŀǘ ǿŀȅΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƻǾŜǊ 

ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΣ ōŜƘŀǾƛƴƎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊ ǿƛƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜ 

ǎƻƳŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜŀƎŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƭŜǎǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƻǊ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘΣ ŀǎ ǎǳŎƘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǘ 

ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ά¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎέΦ  

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ŀǎ ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ǿƛǘƘ .ƭƻƻƳΩǎ ¢ŀȄƻƴƻƳȅΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ ŀōŀƴŘƻƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇ ƘƛƎƘŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ 

ǳǎŜ ŀƭƭ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ŎŀǊŜŜǊΣ ŀǎ 

ƴŜǿ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀƎŜƴǘǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƳΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŘŜǾŜƭƻǇǎ ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀōƭŜ ǘƻ ƳƻǾŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ 

ŜƳǇƭƻȅ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎΦ  

¢ƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŘŜǎƛǊŜ ƻŦ ŜƳǇƭƻȅŜǊǎ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŜƳǇƭƻȅ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ό/ƻƭƭ ŀƴŘ 

½ŜƎǿŀŀǊŘ нллсΤ hǾŜǊǘƻƴ ŀƴŘ Iŀƴǎƻƴ нлмлύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛƴ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όDŜƻǊƎŜπ²ƛƭƭƛŀƳǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуΤ 

±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ŀƴŘ wǳŘƻƭǇƘ мфтпύ ƛǎ ǊŜƛǘŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ōȅ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎŎŀũƻƭŘ ƛƴ ǝƳŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ŀƴŘ ǇǊƻƳǇǘ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŜƳǇƭƻȅ ƳƻǊŜ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜƭȅ ŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ  ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴΦ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
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ƭƻǿŜǊ ƻǊŘŜǊ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊŘŜǊ 

ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƳƻǊŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ǳƴǝƭ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ  

! ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ǎǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŘŜǎƛƎƴΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǎƪƛƭƭ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎƻƎƴƛǎƛƴƎ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

tǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

tǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƎǊƻǳǇǎΦ 

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {с ŀƴŘ {п ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǇǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ ǎŎŀũƻƭŘ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƎǊƻǳǇ ǎƛȄ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŎŜΦ ¢ǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ŎƛǘŜŘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀǎ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ 

ǘƘŜƳΦ ! ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƳƳƻƴ ǿŀǎ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ƻǊ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ƳƻǊŜ ǇŀǎǎƛǾŜ 

ŀŎǝǾƛǘȅΦ 

Lƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ƎǊƻǳǇΣ ǎƛȄ ƻǳǘ ƻŦ ǎŜǾŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ !ƎŀƛƴΣ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŎǊƛǇǘ ƻǊ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ǇǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ōǳǘ ǿƘŀǘ ƛǎ 

ƭŜǎǎ ŎƭŜŀǊ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜǇǘƘ ǿƛǘƘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘΣ ǿƛǘƘ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ оψо ǎŜŜƳƛƴƎ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǎƪƛƳπǊŜŀŘ ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ǊŜŀŘ ƛƴ 

ƳƻǊŜ ŘŜǇǘƘ ƛŦ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛǎ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊΦ  

CǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘΣ ŀǎ ƛǘ 

ƛǎ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ƘŀǾŜ ƭƛǧƭŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ƛǎ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƊŜƴ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǳƴŘŜǊǇǊŜǇŀǊŜŘ όaƻũŀǧΣ мффпύΦ ! ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŀǘ ŀ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ōƛŀǎ Ƙŀǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ 

ƛƴ ƻƴƭȅ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ǎƪŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ 

ǇǊŜǇŀǊŜŘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅΣ ǘƘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ 

Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǎŎŀũƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎŜŘ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻƊŜƴ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŎƻƻƪƛƴƎ ƻǊ Ŏƻƻƪōƻƻƪ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ό.ŜǊǘǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΣ  όDŀƭƭŜǘΣ 

мффуύΣ ό±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳ ϧ wǳŘƻƭǇƘΣ мфтпύΦ 

tŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 

tŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ǘǿƻ ǎǘŀũ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀƴŘ п ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ Ƙƻǿ ŜũŜŎǝǾŜ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ 

ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ǘƻ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƭŀǎǎΦ ¢ƘŜ ǎǘŀũ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ {п 

ŀƴŘ {с ƻƴ ǇŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘƛǎΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƳƻǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΦ  

{ǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƻōǘŀƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƛƴ 

ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {н ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎŜŜƪƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎΣ ŀƴŘ ŀƭǎƻ 

ǿƘŜǊŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ Ŏŀƴ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘΣ 
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ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǎƘŀǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƭōŜƛǘ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ ŦƻǊƳ ƻŦ ǇŜŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘΦ  

{ǘǊŜǎǎ 

Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǿŀǎ ŀ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ǘŜŀƳ ŀǘ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ƛǎ ƻǇŜƴ ŀōƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ 

ŘƛǎŀōƛƭƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜƛƴƎ ƳƻǊŜ ƻǇŜƴ ŀōƻǳǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ƳŜƴǘŀƭ 

ƘŜŀƭǘƘ ƻǊ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ǿƛǘƘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΦ  

tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ {с ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ǇŀƴƛŎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ŀƴ ƛƴǝƳƛŘŀǝƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

Lƴ ǘƘŜ ƛƴπǇŜǊǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀƴȄƛŜǘȅ ƻǊ 

ǎǘǊŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎǘǊŜǎǎ ŀƴŘ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŎŀƭƳ ƛǎ ŀƴ 

ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƳΣ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ƳŀŘŜ ƘǳƳƻǊƻǳǎ ǊŜƳŀǊƪǎ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ 

ŦŜŜƭ ǇŀƴƛŎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ !ƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ 

ŀƴ ŀƴȄƛŜǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊΣ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƻŜǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 

ŀƴȄƛŜǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ŀƴȄƛŜǘȅ 

ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘƛǎ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ŀƴȄƛŜǘȅΦ  

Lƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ŦƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŎƛǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴȄƛŜǘȅ ƻǊ ǎǘǊŜǎǎ ŀǊŜ ŀ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ 

ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǿƘŜƴ ƳŀƪƛƴƎ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘǿƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎ ƻǊ 

ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŎŀƭƳ ƛǎ ŀƴ ŀƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ƳŀǊƪŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǎǘǊŜǎǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ Lƴ ǎǳŎƘ ǎƳŀƭƭ 

ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻǾŜǊπǊŜŀŎƘƛƴƎ ǘƻ ǎǳƎƎŜǎǘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǊŜǎǎ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƎƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ǎǘǊŜǎǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƛǘŜŘ ōȅ ǎƻ Ƴŀƴȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ōƻǘƘ 

ŎƻƘƻǊǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ ƛǘ ōŜŀǊǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ {ǘǊŜǎǎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǘƻƻƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ό[ŜǎŀƎŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύ ό5ŜƴƻǾŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύ ŀƴŘ ŎƻǳƭŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǘǊŜǎǎ ƭŜǾŜƭǎΦ Lǘ ǿƻǳƭŘ ƘƻǿŜǾŜǊ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ 

Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘƛǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǎǳōƧŜŎǝƴƎ ǎǘǊŜǎǎŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƳƻǊŜ ǎǘǊŜǎǎ 

ōȅ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǘŀǎƪǎΦ  

aƛƭƭŜǊ ŀƴŘ [ŀƴƎ όнлмсύ ǎǳƎƎŜǎǘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǎǘǊŜǎǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΦ  

LƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ   

¢ƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿŜǊŜ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ 

ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŘƛŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻƳŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ ǎƻƳŜ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƛǎ ƻƊŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎϥ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ wŜƭȅƛƴƎ ƻƴ ǿƘŀǘ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ŎƘƻǎŜ ǘƻ 

ƴƻǘ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ ƛǎ ƴƻǘ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ŘǊŀǿƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎΣ ōǳǘ ƻƳƛǎǎƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƻŦ ŀƴ 

ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ π ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ 

ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ŀ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƛƳǇŀŎǘΦ  

Lƴ ŀƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ƻǊ ƻƴƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǎǇŜŎƛŬŎ 

ǎǘǊŀƴŘǎ ƻŦ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǇŜŜǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ 

ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳƴƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǇŀǇŜǊπōŀǎŜŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ƘŀǾƛƴƎ ƘŀŘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 
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ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀōΣ ƻǊ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ŀǘ b¢¦ ǿƛǘƘ ǘŀōƭŜǘǎ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ  

¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜƴƎŀƎƛƴƎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ 

ŀƭǊŜŀŘȅ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ {ǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǎǘŀƴŎŜǎ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 

5. Contributions to knowledge and further work 

5.1 Contribution to knowledge 

5.1.1 Development of methodology and tools 
¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ Ƙŀǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴƻǾŜƭ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǳǎŀƎŜ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ōȅ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƭŀǊƎŜπǎŎŀƭŜ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǳǎŀƎŜΦ ¢ƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƻƻƭ ƛǎ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǇŘŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƴŜǿ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ŜƳŜǊƎŜΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ƛǘ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ  

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {[9L ƛƴ ŀ ŎƻƴǘŜȄǘ ƛǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ 

ōŜŜƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΣ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ Řŀǘŀ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭƭȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ 

ǎŎŀƭŜǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘΣ ǿƛǘƘ Řŀǘŀ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ŬǊǎǘ ŀƴŘ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊǎΦ bŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ȅŜŀǊ м ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ 

ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŀƴŘ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 

ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘƛǎ ǘƻƻƭ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ 

¢ƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŎƻǳƴǘŜǊǇŀǊǘǎ ƛǎ ƴƻǾŜƭΦ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ 

ŜƛǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴȅ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴ ƛƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǝƳŜŦǊŀƳŜ ōŜƛƴƎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǘƻ 

ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ŎǊƻǎǎπŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŀǎ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ  

5.1.2 Technology Enhanced Teaching Laboratory 
¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǎƘƛƴŜǎ ŀ ǎǇƻǘƭƛƎƘǘ ƻƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƛƴŘŜŜŘ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ƛƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 

ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ƳƛƴƛƳŀƭ ŀƴŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƳƛǝƎŀǘŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀŎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀǊƛǎŜ 

ŦǊƻƳ ǝƳŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴƘŜǊŜƴǘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ŀǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ƘƛƎƘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǇŜǊƘŀǇǎ Řƻ 

ƴƻǘ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ƭƻŀŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ ¢ƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǇƭŀŎŜΣ ōƻǘƘ ŦƻǊ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎŀǊŜŦǳƭ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ό{ŜŜǊȅ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпύΦ 
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9ũŜŎǝǾŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛȊŀǝƻƴ ǎŜǎǎƛƻƴǎΣ ǎǿƛƊ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎǘŀũ 

ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ǘŀƪŜ Ŧǳƭƭ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘƛŜǎ ŀƴŘ ŀƛƳǎΦ ! ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǘŀũ ǿƻǳƭŘ ǾƛŜǿ ŀǎ 

ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ bƻǘŜōƻƻƪ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ 

ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΦ  

5.1.3 Pre-laboratory preparation 
/ŀǊƴŘǳũ ŀƴŘ wŜƛŘ όнллоύ ǳƴŘŜǊǘƻƻƪ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ IƛƎƘŜǊ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ ǎŜŎǘƻǊΣ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ 

ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŀǎǎŜǊǘŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘƘŀǘ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ όwŜƛŘ ŀƴŘ 

{ƘŀƘ нллтύ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό{ŜŜǊȅ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлмфύΦ tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀŘǾƻŎŀǘŜŘ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ƻŦ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻŦ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ όwƻƭƭƴƛŎƪ Ŝǘ ŀƭΦ нллмύ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀŎǝǾŜƭȅ ǳǎƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ŀ 

ǝƳŜπƭƛƴƪŜŘ ƻǊ άƧǳǎǘπƛƴπǝƳŜέ ƳŀƴƴŜǊ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ōƻǘƘ ōŜŦƻǊŜ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜƛǊ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǿƘƛƭŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ό!Ǝǳǎǝŀƴ ŀƴŘ {ŜŜǊȅ нлмтύ 

 wŜƛŘ ŀƴŘ {ƘŀƘ ƴƻǘŜΣ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ Ƙŀǎ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀƭƳ ƻŦ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄŜǊŎƛǎŜǎΦ ¢ƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘƛǎΣ ŀ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǘƘƛǎ ŀǳǘƘƻǊ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ 

ǿƛǘƘ ŎƻπǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ǘƘŜ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛƴ ǘƘŜ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ {¢9a 

ǎŜŎǘƻǊ ƳƻǊŜ ǿƛŘŜƭȅ όwŀȅƳŜƴǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлннύΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀŎǊƻǎǎ ол ¦Y I9 ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ уу ƳƻŘǳƭŜǎΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀ ǾŜǊȅ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ōȅ ǎǘŀũ ŦƻǊ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ŀƴŘ 

ōŀǊǊƛŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǇǘŀƪŜ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ό!ǇǇŜƴŘƛȄ тύΦ ¢ƘŜ 

ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘƛƴ .ƛƻǎŎƛŜƴŎŜ ōŀǎŜŘ ŎƻǳǊǎŜǎ ǾŀǊƛŜŘ ōȅ ƭŜǾŜƭΣ ǿƘŜǊŜŀǎ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ ōŀǎŜŘ ŎƻǳǊǎŜǎ ǿŜǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ƳƻǊŜ ŦŜǿŜǊ ǘȅǇŜǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƻǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ  

Lƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǿŀȅΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƅƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀ 

ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛǎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘŀƪŜ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘŜ ƛƴǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ό{ŜŜǊȅ нлмрύΦ CƭƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ όŀƭǎƻ 

ǘŜǊƳŜŘ ǘƘŜ ƅƛǇǇŜŘ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ƳƻŘŜƭύ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǘǿƻ ŘŜŎŀŘŜǎ ŀƴŘ ƛǎ 

ǿŜƭƭ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ό.ƛǎƘƻǇ ŀƴŘ ±ŜǊƭŜƎŜǊ нлмоΤ 9ǇǇŀǊŘ ŀƴŘ wƻŎƘŘƛ нлмтύ ŀƴŘ 

Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ŀƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 

ŎƻǳǊǎŜ όYŀǊŀŎŀ ŀƴŘ hŎŀƪ нлмтύΦ  

DƛǾŜƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎ ōŀǎƛǎ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴŜǊǎ ŦƻǊ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ŀƴŘ ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛǎƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀƭ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǘƻ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜ tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ŀǎ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ 

ƅƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ !ŎŎŜǇǝƴƎ ǘƘŀǘ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ŀǊŜ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπōŀǎŜŘ ƅƛǇǇŜŘ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ŀ ƅƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ό9ǇǇŀǊŘ ŀƴŘ 

wƻŎƘŘƛ нлмтύ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ǿƻǳƭŘ ŀǎǎƛǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΦ 

tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ŀƴŘ ƅƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƘŀǾŜ ōƻǘƘ ōŜŜƴ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ 

ŜƴƎŀƎƛƴƎ ƭŜŀǊƴŜǊǎΣ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ 
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ƳŀƴŀƎƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ƛƴ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ  

! ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŎƻƳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀǎ 

ŀ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΦ tŀǊǝŎƛǇŀƴǘ мψр ƛƴ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛŜǿŜŘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ƴƻǘ 

ƳŀƪŜ ƳǳŎƘ ǎŜƴǎŜΣ ōǳǘ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘ ŀƴŘ 

ƳŀƪŜǎ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƘŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ōƻǘƘ ǇǊŜπ

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ   

5.1.4 Implications for practitioners 
!Φ tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƻǾŜǊƭƻŀŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜƳ ǳǇ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘƘŜƳ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ! ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ƛǎ ŀŘǾƛǎŀōƭŜ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ Ƴŀƴȅ 

ŦƻǊƳǎΦ ¢ƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ōȅ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŀƴȅ ƴŜǿ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǳǎƛƴƎΦ  

¢Ƙƛǎ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ Ƴŀƴȅ ŦƻǊƳǎΣ ŀǎ ŘƛŎǘŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ !ǎ ŦƻǊ ƅƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ŀƴŘ ŦŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ Ŏŀƴ ŘŜƭŀȅ ǎǘŀǊǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƛƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ōŜƴŜŬǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŀǎǎƛǎǘ ǘƘŜƳ ƛƴ 

ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΦ ¢ƘŜ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ƛǎ ŀ ǎŎŀũƻƭŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǘŜǊ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƳŜǘƘƻŘ ǳǎŜŘ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ǿƘŜǊŜ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǿƛƭƭ ŜȄǇƭƻǊŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ 

ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ tǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ Ŏŀƴ ŎƻǾŜǊ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻƴŎŜǇǘǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƭƛƴƪ ŎƭŜŀǊƭȅ 

ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƘŜƭǇ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ 

ŀƴȄƛŜǘȅΣ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƛƴŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǉǳŜǎǘ ǎǳǇǇƻǊǘ 

όŜΦƎΦ ŎƻƭƻǳǊπōƭƛƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƭƻǳǊ ŎƘŀƴƎŜǎύ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀǎ ǘƘŜȅ ǎǘŀǊǘ ǘƻ 

ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ 

.Φ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

!ǘ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅΣ ǎǘǊŜŀƳƭƛƴŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ς ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ Ŝŀǎƛƭȅ ŬƴŘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘŜǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŜƛǘƘŜǊ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƭŜŀǊ ŦƻǊƳŀǩƴƎ ƻǊ ǎŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ 

ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƻǾŜǊƭƻŀŘΦ 

9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎƭŜŀǊ ŀǘ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘ ƧŀǊƎƻƴ ǿƘŜǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ tǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŎƘŀǊǘ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǊ ŀ ƎƭƻǎǎŀǊȅ ƻŦ ǘŜǊƳǎ όwƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ όw{/ύ нлмсύ Ƴŀȅ ōŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƭŜǎǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴ ŀ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǩƴƎ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ ƘŜƭǇ ǿƛǘƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀǎ ǘƻƻ ǎƛƳǇƭŜΦ  

!ǘ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Řƻ ƴƻǘ ǎǳŎŎǳƳō ǘƻ ǝƳŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ 

ŀ ƴǳƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƻǊ ŀ ŦŀƛƭŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ǎǝƭƭ ŀ ǊŜǎǳƭǘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŎƻƴŎŜǊƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ ǝƳŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘǎ 

ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǘŀƪŜ ǝƳŜ ǘƻ ƭŜŀǊƴΦ  
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LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄƛǎǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴ ŀ ƧǳǎǘπƛƴπǝƳŜ ƳŀƴƴŜǊ Ƴŀȅ ŀǎǎƛǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘΦ  

/Φ wŜƅŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ 

9ƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǘƘƻǳƎƘǘ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ōȅ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƛƴ ǝƳŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ Ƴŀƴȅ ŦƻǊƳǎΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ōŜƭƻǿΦ  

¶ {ǘŀũ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ǘƘƻǳƎƘǘ ōȅ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎ  

¶ ²ƘƻƭŜ Ŏƭŀǎǎ ƻǊ ǎƳŀƭƭ ƎǊƻǳǇ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƎƛǾŜƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƻŦ ǇŜŜǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 

ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΦ 

¶ tƭŀƴƴŜŘ ǎŜƭŦπǊŜƅŜŎǝǾŜ ǝƳŜπǇŜǊƛƻŘǎ ŘǳǊƛƴƎ ŘƻǿƴπǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΣ 

ǇǊƻƳǇǘŜŘ ōȅ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ά²ƘƛƭŜ 

ȅƻǳǊ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ǳƴŘŜǊ ǊŜƅǳȄΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴΥ ²Ƙŀǘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǇǇŜƴ 

ƛŦ ǘƘƛǎ ǊŜƅǳȄ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǘ ŀ ƭƻǿŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΚέ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǳǎƛƴƎ ŀ 

ǿŜƭƭπŘŜǎƛƎƴŜŘ ǇƻǎǘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǘȅ ǿƛǘƘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇǊƻƳǇǘǎΦ 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƛǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ǿƛǘƘ ƻǊ ŜǾŜƴ ŀŎǝǾŜƭȅ 

ŀǾƻƛŘΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǎ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ 

ƛǘ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƘŀǘ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜ ǘƘƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ 

5Φ {ǘǳŘŜƴǘ ǎƪƛƭƭ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ 

²ƘŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ƻƊŜƴ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ 

Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜƛǘƘŜǊ ŦŀƛƭƛƴƎ ǘƻ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ ƻǊ ŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ ƴƻƴπǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ŘŜǎƛǊŜŘ ōȅ ŜƳǇƭƻȅŜǊǎ όI9 

tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ¢ŜŀƳ нлноύΦ Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǊŜƳƛƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƻƴƭȅ ŦƻǎǘŜǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŀ ƳǳŎƘ ǿƛŘŜǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎΣ ŀƴŘ 

ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 

ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ƛŘŜŀƭ ǿŀȅ ƻŦ ŘƻƛƴƎ ǘƘƛǎΦ tƻǎǎƛōƭŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ƛƴŎƭǳŘŜΥ 

¶ ! ǎƪƛƭƭǎ ǇƻǊǜƻƭƛƻ ό.ƘŀǧŀŎƘŀǊȅŀ ŀƴŘ IŀǊǘƴŜǧ нллтύ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊƻƳǇǘ ŎǊƛǝŎŀƭ 

ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŀ ƳƻŘǳƭŜ ƻǊ ŎƻǳǊǎŜΦ 

¶ {ƪƛƭƭǎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎȅ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘǎ ƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜũŜŎǝǾŜ ŦƻǊ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ό²ǊƛƎƘǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΣ ό{łƴŎƘŜȊ /ŀǊǊŀŎŜŘƻ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлмуύ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ŜƳǇƭƻȅŀōƛƭƛǘȅΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ 

ŘǊŀǿōŀŎƪǎ ŀǎ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƻƳƛǘ ǎƻƳŜ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ aŎYƛƴƭŜȅ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнллуύ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛƴ ŀ ƳŜŘƛŎŀƭ ǎŜǩƴƎΣ ŀƴ ŀǳŘƛǘ ƻŦ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘǎ ƻƊŜƴ ƻƳƛǧŜŘ 

ƛƴŦŜŎǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ŜƭŜƳŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ƛƴ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ǎŜǩƴƎΦ  

¶ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭǎ ŀǘ ǇŜǊƛƻŘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ 

ŎƻǳǊǎŜ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ŀ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎƪƛƭƭǎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΦ ό{ǿƛƴƎƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмфύ 

¶ 9ȄǇƭƛŎƛǘ ƭƛƴƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ōŜƴŎƘƳŀǊƪ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ƎƻǾŜǊƴƛƴƎ ōƻŘƛŜǎΦ όv!! нлннύ όwƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ нлннύΦ 
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¢ƘŜǎŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ǿƻǳƭŘ ǿƻǊƪ ǘƻǿŀǊŘǎ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǎ 

ǎƛǘǳŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻǳǊǎŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǾŀƭǳŀōƭŜ ŦƻǊ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŜǾŜƴ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ 

ƛƴǘŜƴŘ ǘƻ ǇǳǊǎǳŜ ŀ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅπōŀǎŜŘ ŎŀǊŜŜǊ ŀƊŜǊ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ŎƻƴŎƭǳŘŜΦ  

¢ƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǎƪƛƭƭǎΣ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǘƻ ŜƳǇƭƻȅ ŀ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ 

ǊŜǾƛŜǿ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǎŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀǊŜ ǘŀǳƎƘǘ ŀǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŎƻǳǊǎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ǊŜŘǳŎŜ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ƭŜǎǎ ǇǊƻŘǳŎǘπŦƻŎǳǎǎŜŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ǎǘȅƭŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ Ŏƻƻƪōƻƻƪ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘȅƭŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ άƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘέΦ  

9Φ LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

²ƘŜƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴǘƻ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ōŜƛƴƎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ŎƻƴǘŜȄǘΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜ ǳǎƛƴƎ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅΣ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǳǎƛƴƎ ƛǘ ƛƴ ŀ ƳŀƴƴŜǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ Ŝǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ 

ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƎƻƻŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ό{ǘǊƛƴƎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмфύ ό{Ŏƻǧ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύΣ 

ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ōŜƭƻǿΦ  

¶ LƴǘǊƻŘǳŎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƴŜŜŘΣ ƭŜŘ ōȅ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 

¶ tǊƻǾƛŘŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ Ƙƻǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 

¶ tǊƻǾƛŘŜ ōŀǎƛŎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻƴ ŀƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

¶ tǊƻǾƛŘŜ ǘǊƻǳōƭŜǎƘƻƻǝƴƎ ƎǳƛŘŜǎ ŦƻǊ ǿƘŜƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦŀƛƭǎΦ 

¶ IŀǾŜ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅ Ǉƭŀƴǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ŦƻǊ ŎƻƳƳƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŀƛƭǳǊŜǎΦ 

5.2 Further work 
CǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ 

ǎŎƻǇŜΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎŜŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΦ Lǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ 

ǎŜƭŦπŀǎǎŜǎǎŜŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǳǎŀƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅ ǘƻ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀŎǝǾƛǘȅ ǘƻ 

ǾŀƭƛŘŀǘŜ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǳǎŀƎŜ ƻǊ ǎƪƛƭƭ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǘƻƻƭ 

ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ Ǌƻōǳǎǘ ōŜŦƻǊŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 

! ǇǊŀŎǝŎŜπōŀǎŜŘ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ǿƻǳƭŘ 

ŀƭƭƻǿ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ Ǝŀƛƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ DƛǾŜƴ ǘƘŜ 

ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ōȅ Ƴŀƴȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƭƛƎƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŎƻƳŜǎπ

ŦƻŎǳǎǎŜŘ ŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ƛŦ ǘƘƛǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǇŀƛǊŜŘ 

ǿƛǘƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ .ƛƎƎǎΩ ŀƴŘ 

aƻƻǊŜΩǎ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎόмффоύΦ 

LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ŀ ƪŜȅ ŀǾŜƴǳŜ ŦƻǊ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŀǎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ƛǎ ƪŜȅ ŦƻǊ 

ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘŀǎƪǎΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŀǎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƛǎ ƻƊŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴπŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǳǎŀƎŜ ŀƴŘ 

ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ǇŜǊƛƻŘǎΦ ! ǎǘǳŘȅ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǇǊŜπ ŀƴŘ Ǉƻǎǘπ

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ Ƙŀǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǎ ŀǇǇŜƴŘƛȄ рΦ όwŀȅƳŜƴǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ 



   

 

268 
 

DƛǾŜƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǎǘǊŜǎǎΣ ŀƴȄƛŜǘȅΣ ŀƴŘ ǇŀƴƛŎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƪƴƻǿƴ 

ǘƻ ŀũŜŎǘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴΣ ŀ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǎǘǳŘȅ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘƛǎ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛƴ ǘƘŜ {ǳǇŜǊƭŀō ƛǎ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ 

ǎǘǳŘȅ ƛƴ ƻƴŜ ƻŦ b¢¦Ωǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇŀǇŜǊƭŜǎǎ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ 

ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊƭŜǎǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘƘŜƳŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦǊƻƳ ŀ ǎǘŀũ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΦ  

!ƴ ǳƴŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƘŜ ƴƻƴπƘƻƳƻƎŜƴŜƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƛǘƘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŘŜŀƭ ƻŦ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎǳōƧŜŎǘπǎǇŜŎƛŬŎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ 

ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ōȅ ƻƴŜ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΦ Lǘ Ƴŀȅ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ƻŦ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ 

ƳƻǝǾŀǝƻƴǎΣ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ƳŀƴƴŜǊΣ 

ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǝƳŜǎ ŀ ȅŜŀǊΣ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ 

ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŀ ƭƻƎƛǎǝŎŀƭ ƻƴŜΣ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǘǊƛŎǘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ 

ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ŀƴŘ Ǉǳǘ ǝƳŜ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛƴŘƻǿǎ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƭƻǿŜǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŀǘŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ƳƻǊŜ ŦŜŀǎƛōƭŜ ƛƴ ƭŀǊƎŜǊ ǎŎŀƭŜ ŎƻǳǊǎŜǎΣ ƻǊ ǇŜǊƘŀǇǎ ƛƴ ƻǘƘŜǊ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǎŜǩƴƎǎ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŜŘ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀΦ  
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Reference list 
!ōŘǳƭǿŀƘŜŘΣ aΦ ŀƴŘ bŀƎȅΣ ½ΦYΦΣ нллфΦ !ǇǇƭȅƛƴƎ YƻƭōΩǎ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ȅŎƭŜ ŦƻǊ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фу όоύΣ нуоςнфпΦ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκƻƴƭƛƴŜƭƛōǊŀǊȅΦǿƛƭŜȅΦŎƻƳκŘƻƛκмлΦмллнκƧΦнмсуπфуолΦнллфΦǘōлмлнрΦȄΦ 

!ōǊŀƘŀƳΣ aΦwΦΣ нлммΦ ²Ƙŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ŦǊƻƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎΚ wŜǾƛǎƛǝƴƎ он ȅŜŀǊǎ ƻŦ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ уу όуύΦ млΦмлнмκŜŘмллттпŘΦ 

!ōǊŀƘŀƳǎΣ 5Φ!ΦΣ нлмлΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀŘƻǇǝƻƴ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΥ ŀ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƛƻǊƛǝǎƛƴƎ ƛǎǎǳŜǎ ŀƴŘ ōŀǊǊƛŜǊǎ ǘƻ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǇǇƭƛŜŘ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ н όнύΣ опςпфΦ 

млΦммлуκмтруммупнлмллллмнΦ 

!ōǊŀƘŀƳǎΣ LΦ ŀƴŘ aƛƭƭŀǊΣ wΦΣ нллуΦ 5ƻŜǎ tǊŀŎǝŎŀƭ ²ƻǊƪ wŜŀƭƭȅ ²ƻǊƪΚ ! ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ŀǎ ŀ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ώƻƴƭƛƴŜϐΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ол όмпύΣ мфпрςмфсфΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǘŀƴŘŦƻƴƭƛƴŜΦŎƻƳκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлулκлфрллсфлтлмтпфолрΦ 

!ŘŀƳǎΣ bΦ9ΦΣ нлмрΦ .ƭƻƻƳΩǎ ǘŀȄƻƴƻƳȅ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ 

aŜŘƛŎŀƭ [ƛōǊŀǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ Υ Wa[!Σ мло όоύΣ мрнςмроΦ млΦомсоκмросπрлрлΦмлоΦоΦлмлΦ 

!ŘŀƳǎΣ ²ΦYΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΦ aƻŘƛŦȅƛƴƎ ŀƴŘ ±ŀƭƛŘŀǝƴƎ ǘƘŜ /ƻƭƻǊŀŘƻ [ŜŀǊƴƛƴƎ !ǩǘǳŘŜǎ ŀōƻǳǘ 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǳǊǾŜȅ ŦƻǊ ¦ǎŜ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ур όмлύΣ мпорΦ 

млΦмлнмκŜŘлурǇмпорΦ 

!ŘŎƻŎƪΣ !ΦΣ нлмнΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ 5ƛǎǎƻƴŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ tǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 9ƴŎȅŎƭƻǇŜŘƛŀ ƻŦ ǘƘŜ 

{ŎƛŜƴŎŜǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ .ƻǎǘƻƴΣ a!Υ {ǇǊƛƴƎŜǊ ¦{Σ нлмнΣ ǇǇΦ рууςрфлΦ млΦмллтκфтуπмπ

ппмфπмпнуπсψрΦ 

!ƎǳǎǝŀƴΣ IΦ¸Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΥ ! ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ wŜǾƛŜǿ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мл όнύΦ 

млΦмллнκǊŜǾоΦоослΦ 

!ƎǳǎǝŀƴΣ IΦ¸Φ ŀƴŘ {ŜŜǊȅΣ aΦYΦΣ нлмтΦ wŜŀǎǎŜǊǝƴƎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴΥ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŘŜǎƛƎƴΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΣ му όпύΦ млΦмлофκ/тwtллмпл!Φ 

!ƪœŀȅƤǊΣ DΦ ŀƴŘ !ƪœŀȅƤǊΣ aΦΣ нлмуΦ ¢ƘŜ ƅƛǇǇŜŘ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳΥ ! ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ƛǘǎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мнсΦ млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнлмуΦлтΦлнмΦ 

!ƭŘǊƛŘƎŜΣ WΦaΦΣ 5ƻǊƳŀƴΣ WΦtΦ ŀƴŘ CǊŀǎŜǊΣ .ΦCΦΣ нллпΦ ¦ǎŜ ƻŦ ƳǳƭǝǘǊŀƛǘπƳǳƭǝƳŜǘƘƻŘ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ 

ǘƻ ǾŀƭƛŘŀǘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅπwƛŎƘ hǳǘŎƻƳŜǎπCƻŎǳǎŜŘ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ό¢whC[9Lύ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 

ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ пΣ ммлςмнрΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŜǿŎŀǎǘƭŜΦŜŘǳΦŀǳκψψŘŀǘŀκŀǎǎŜǘǎκǇŘŦψŬƭŜκллмпκмллпосκǾпπŀƭŘǊƛŘƎŜπŜǘπ

ŀƭΦǇŘŦ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ р !ǳƎǳǎǘ нлнмϐΦ 

!ƭŘǊƛŘƎŜΣ WΦaΦ ŀƴŘ CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦΣ нлммΦ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴ ƻǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΥ ! ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅΦ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ ом όмύΣ нрςпмΦ 

!ƭŘǊƛŘƎŜΣ WΦaΦ ŀƴŘ CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦΣ нллуΦ hǳǘŎƻƳŜǎπŦƻŎǳǎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΥ 

5ŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ wƻǧŜǊŘŀƳΥ {ŜƴǎŜ tǳōƭƛǎƘŜǊǎΦ 
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!ƳŜǊƛŎŀƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΣ нлннΦ !/{ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ .ŀŎƘŜƭƻǊΩǎ 5ŜƎǊŜŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 

ό²ƻǊƪƛƴƎ 5ǊŀƊύΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΦ 

!ƴŘŜǊǎƻƴΣ IΦ[Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΦ wŜǇƭŀŎŜΣ ŀƳǇƭƛŦȅΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳΥ ŀ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ Ƙƻǿ 

ǇƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ǘǊŀƛƴŜŜǎ ŀƴŘ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘŜƭŜƘŜŀƭǘƘ ŦƻǊ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛƴ 

ŀƳōǳƭŀǘƻǊȅ ǇŀǝŜƴǘ ŎŀǊŜΦ .a/ aŜŘƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ нн όмύΣ ммуΦ млΦммусκǎмнфлфπлннπ

ломтрπоΦ 

!ƴƎƎǊŀƛƴƛΣ CΦ¢ΦΣ нлноΦ CŀŎǘƻǊǎ !ũŜŎǝƴƎ ²ƻǊƪƛƴƎ aŜƳƻǊȅ /ŀǇŀŎƛǘȅΥ ŀ aŜǘŀπ!ƴŀƭȅǎƛǎ {ǘǳŘȅΦ 

WǳǊƴŀƭ tŜƴŜƭƛǝŀƴ tŜƴŘƛŘƛƪŀƴ Lt!Σ ф όтύΣ нрсςнснΦ млΦнфолоκƧǇǇƛǇŀΦǾфƛтΦпооуΦ 

!ƴƻƴΦΣ нлмпΦ ¦Y vǳŀƭƛǘȅ /ƻŘŜ ŦƻǊ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ tŀǊǘ ! Υ {ŜǩƴƎ ŀƴŘ aŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ 

!ŎŀŘŜƳƛŎ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ DƭƻǳŎŜǎǘŜǊΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǉŀŀΦŀŎΦǳƪκŘƻŎǎκǉŀŀκǉǳŀƭƛǘȅπŎƻŘŜκǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎπŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎΦǇŘŦ 

ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ ну !ǇǊƛƭ нлноϐΦ 

!t!Σ нлмуŀΦ !t! 5ƛŎǝƻƴŀǊȅ ƻŦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ π !ƴȄƛŜǘȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 

!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ π !t! 5ƛŎǝƻƴŀǊȅ ƻŦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŘƛŎǝƻƴŀǊȅΦŀǇŀΦƻǊƎκŀƴȄƛŜǘȅ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нр aŀȅ нлнрϐΦ 

!t!Σ нлмуōΦ !t! 5ƛŎǝƻƴŀǊȅ ƻŦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ π {ǘǊŜǎǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 

!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ π !t! 5ƛŎǝƻƴŀǊȅ ƻŦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŘƛŎǝƻƴŀǊȅΦŀǇŀΦƻǊƎκǎǘǊŜǎǎ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нр aŀȅ нлнрϐΦ 

!ǘƪƛƴǎƻƴΣ wΦ/Φ ŀƴŘ {ƘƛũǊƛƴΣ wΦaΦΣ мфсуΦ IǳƳŀƴ aŜƳƻǊȅΥ ! tǊƻǇƻǎŜŘ {ȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ƛǘǎ /ƻƴǘǊƻƭ 

tǊƻŎŜǎǎŜǎ ώŜ.ƻƻƪϐΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ aƻǝǾŀǝƻƴΦ {ǘŀƴŦƻǊŘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ мфсуΣ 

ǇǇΦ уфςмфрΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎŎƛŜƴŎŜŘƛǊŜŎǘΦŎƻƳκǎŎƛŜƴŎŜκŀǊǝŎƭŜκǇƛƛκ{ллтфтпнмлуслпнно ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мл 

!ǇǊƛƭ нлноϐΦ 

!ǳǎǳōŜƭΣ 5ΦtΦΣ мфсоΦ ¢ƘŜ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ƻŦ aŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ±ŜǊōŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΥ DǊǳƴŜ ϧ 

{ǘǊŀǧƻƴΦ 

!ȊǳƴƎŀƘΣ ¢ΦΣ нлмуΦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΥ ŘŜŘǳŎǝǾŜ ŀƴŘ ƛƴŘǳŎǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ Řŀǘŀ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ WƻǳǊƴŀƭΣ му όпύΣ оуоςпллΦ млΦммлуκvwWπ5πмуπлллорΦ 

.ŀŘŘŜƭŜȅΣ !ΦΣ нлллΦ ¢ƘŜ ŜǇƛǎƻŘƛŎ ōǳũŜǊΥ ŀ ƴŜǿ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅΚ ¢ǊŜƴŘǎ ƛƴ 

/ƻƎƴƛǝǾŜ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ п όммύΣ пмтςпноΦ млΦмлмсκ{моспπссмоόллύлмроуπнΦ 

.ŀŘŘŜƭŜȅΣ !Φ5Φ ŀƴŘ IƛǘŎƘΣ DΦΣ мфтпΦ ²ƻǊƪƛƴƎ aŜƳƻǊȅΦ LƴΥ .ƻǿŜǊΣ DΦ IΦΣ ŜŘΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ƻŦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ aƻǝǾŀǝƻƴΦ !ŎŀŘŜƳƛŎ tǊŜǎǎΣ мфтпΣ ǇǇΦ птςуфΦ млΦмлмсκ{ллтфπ

тпнмόлуύслпрнπмΦ 

.ŀƛŜǊΣ aΦπ{Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΦ ²Ƙŀǘ aŀƪŜǎ 5ƛƎƛǘŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΚ ! /ŀǘŜƎƻǊƛȊŀǝƻƴ .ŀǎŜŘ ƻƴ 

tǳǊǇƻǎŜΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ рнΣ оонςоупΦ 

млΦмттлрκм/!L{ΦлрнмрΦ 

.ŀƭƭΣ /Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфŀΦ ¢ƘŜ tƘȅǎƛŎŀƭς5ƛƎƛǘŀƭ 5ƛǾƛŘŜΥ 9ȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ {ƻŎƛŀƭ DŀǇ .ŜǘǿŜŜƴ 5ƛƎƛǘŀƭ 

bŀǝǾŜǎ ŀƴŘ tƘȅǎƛŎŀƭ bŀǝǾŜǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǇǇƭƛŜŘ DŜǊƻƴǘƻƭƻƎȅΣ оу όуύΣ ммстςммупΦ 

млΦммттκлтоопспумттонрмуΦ 

.ŀƭƭΣ /Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфōΦ ¢ƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭςŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜΥ 9ȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ƎŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ƴŀǝǾŜǎ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƴŀǝǾŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǇǇƭƛŜŘ DŜǊƻƴǘƻƭƻƎȅΣ оу όуύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ 
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ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκƧƻǳǊƴŀƭǎΦǎŀƎŜǇǳōΦŎƻƳκŘƻƛκŀōǎκмлΦммттκлтоопспумттонрму ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ с 

!ǳƎǳǎǘ нлнмϐΦ 

.ŀǿŘŜƴΣ 5ΦΣ нллуΦ hǊƛƎƛƴǎ ŀƴŘ /ƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎȅΦ LƴΥ [ŀƴƪǎƘŜŀǊΣ /Φ ŀƴŘ YƴƻōŜƭΣ aΦΣ 

ŜŘǎΦ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎƛŜǎΥ /ƻƴŎŜǇǘǎΣ tƻƭƛŎƛŜǎ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜǎΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΥ tŜǘŜǊ [ŀƴƎ 

tǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ нллуΦ 

.ŀȄǘŜǊΣ YΦΣ /ƻǳǊŀƎŜΣ /Φ ŀƴŘ /ŀƛƴŜΣ YΦΣ нлмрΦ {ǳǊǾŜȅǎΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ȅƻǳǊ ¦ǎŜǊǎΦ 9ƭǎŜǾƛŜǊΣ 

нлмрΣ ǇǇΦ нспςолмΦ млΦмлмсκ.фтуπлπмнπуллнонπнΦлллмлπфΦ 

.ŜŀǳŎƘŀƳǇΣ DΦ ŀƴŘ YŜƴƴŜǿŜƭƭΣ {ΦΣ нлмлΦ LƴǘŜǊŀŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ рп όоύΣ трфςтссΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƭƛƴƪƛƴƎƘǳōΦŜƭǎŜǾƛŜǊΦŎƻƳκǊŜǘǊƛŜǾŜκǇƛƛκ{лослмомрлфллнтслΦ 

.ŜƛŎƘƴŜǊΣ wΦWΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлллΦ LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǘƻ {/![9π¦t Υ {ǘǳŘŜƴǘπ/ŜƴǘŜǊŜŘ !ŎǝǾƛǝŜǎ ŦƻǊ [ŀǊƎŜ 

9ƴǊƻƭƭƳŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tƘȅǎƛŎǎΦ !ǊƭƛƴƎǘƻƴΦ 

.ŜƭǎƘŀǿΣ 5Φ!ΦWΦΣ нлмнΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ΨŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΩΚ ! ǇǊŀƎƳŀǝŎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 5ǳǊƘŀƳ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇΥκκŜǘƘŜǎŜǎΦŘǳǊΦŀŎΦǳƪκоппсκ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м Wǳƭȅ нлноϐΦ 

.ŜǊƎŜƴΣ bΦ ŀƴŘ [ŀōƻƴǘŞΣ wΦΣ нлнлΦ ά9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎ Lǎ tŜǊŦŜŎǘΣ ŀƴŘ ²Ŝ IŀǾŜ bƻ tǊƻōƭŜƳǎέΥ 

5ŜǘŜŎǝƴƎ ŀƴŘ [ƛƳƛǝƴƎ {ƻŎƛŀƭ 5ŜǎƛǊŀōƛƭƛǘȅ .ƛŀǎ ƛƴ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘΦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

IŜŀƭǘƘ wŜǎŜŀǊŎƘΣ ол όрύΣ туоςтфнΦ млΦммттκмлпфтономфууфорпΦ 

.ŜǊǘǊŀƳΣ !Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΦ CǊƻƳ Ŏƻƻƪ ǘƻ ŎƘŜŦΥ CŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ŦǊƻƳ ǊŜŎƛǇŜπŘǊƛǾŜƴ ǘƻ 

ƻǇŜƴπŜƴŘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘπōŀǎŜŘ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀō ŀŎǝǾƛǝŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ bŜǿ 

5ƛǊŜŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƻŦ tƘȅǎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ όмлύΣ нсςомΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƧƻǳǊƴŀƭǎΦƭŜΦŀŎΦǳƪκƻƧǎмκƛƴŘŜȄΦǇƘǇκƴŜǿπŘƛǊŜŎǝƻƴǎκŀǊǝŎƭŜκǾƛŜǿκрмоΦ 

.ƘŀǧŀŎƘŀǊȅŀΣ aΦ ŀƴŘ IŀǊǘƴŜǧΣ aΦΣ нллтΦ 9πǇƻǊǜƻƭƛƻ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ нллт 

отǘƘ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊƻƴǝŜǊǎ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ π Ǝƭƻōŀƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΥ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ōƻǊŘŜǊǎΣ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇŀǎǎǇƻǊǘǎΦ L999Σ ǇǇΦ ¢мDπмфπ¢мDπнпΦ 

млΦммлфκCL9ΦнллтΦппмумунΦ 

.ƛƎƎǎΣ WƻƘƴ .Φ ŀƴŘ aƻƻǊŜΣ tΦWΦΣ мффоΦ ¢ƘŜ tǊƻŎŜǎǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ оǊŘ ŜŘΦ .ƛƎƎǎΣ WΦ .Φ ŀƴŘ aƻƻǊŜΣ 

tΦ WΦΣ ŜŘǎΦ aŜƭōƻǳǊƴŜΥ tǊŜƴǝŎŜ Iŀƭƭ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 

.ƛƎƎǎΣ WƻƘƴ . ŀƴŘ aƻƻǊŜΣ tƘƛƭƛǇ WΣ мффоΦ Iƻǿ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ LƴΥ .ƛƎƎǎΣ 

WƻƘƴ .ǳǊǾƛƭƭŜ ŀƴŘ aƻƻǊŜΣ tƘƛƭƭƛǇ WΦΣ ŜŘǎΦ ¢ƘŜ tǊƻŎŜǎǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ [ƻƴŘƻƴΥ tǊŜƴǝŎŜ IŀƭƭΣ 

мффоΦ 

.ƛǎƘƻǇΣ WΦ ŀƴŘ ±ŜǊƭŜƎŜǊΣ aΦΣ нлмоΦ ¢ƘŜ CƭƛǇǇŜŘ /ƭŀǎǎǊƻƻƳΥ ! ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

нлмо !{99 !ƴƴǳŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ϧ 9ȄǇƻǎƛǝƻƴ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎΦ !ǘƭŀƴǘŀΥ !ƳŜǊƛŎŀƴ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ό!{99ύ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǇŜŜǊΦŀǎŜŜΦƻǊƎκǘƘŜπ

ƅƛǇǇŜŘπŎƭŀǎǎǊƻƻƳπŀπǎǳǊǾŜȅπƻŦπǘƘŜπǊŜǎŜŀǊŎƘ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нм Wǳƭȅ нлнмϐΦ 

.ƧǄǊǾƛƪΣ 9Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΦ 9ȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ LƳǇŀŎǘ ƻŦ LƴǘŜǊǾƛŜǿ [ƻŎŀǝƻƴ ƻƴ YƴƻǿƭŜŘƎŜ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ aŜǘƘƻŘǎΣ ннΦ 

млΦммттκмслфплсфноммсупуоΦ 

.ƭŀƴƪΣ [ΦaΦΣ нлллΦ ! ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎȅŎƭŜΥ ! ōŜǧŜǊ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΚ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ уп όпύΣ пусςрлсΦ млΦмллнκмлфуπ

нот·όнллллтύупΥпғпусΥΥ!L5π{/9пҔоΦлΦ/hΤнπ¦Φ 
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.ƭƻǎŎƘΣ aΦ ŀƴŘ CŜƴƴΣ WΦΣ нлмуΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ DŀǊǘƴŜǊΩǎ IȅǇŜ /ȅŎƭŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ DŀǊǘƴŜǊ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƎŀǊǘƴŜǊΦŎƻƳκŜƴκŘƻŎǳƳŜƴǘǎκоууттст ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нп WǳƴŜ нлноϐΦ 

.ƻŘŘȅΣ /ΦΣ нллрΦ ! ǊƻǎŜ ōȅ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƴŀƳŜ Ƴŀȅ ǎƳŜƭƭ ŀǎ ǎǿŜŜǘ ōǳǘ άƎǊƻǳǇ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴέ ƛǎ ƴƻǘ 

ŀƴƻǘƘŜǊ ƴŀƳŜ ŦƻǊ ŀ άŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇέ ƴƻǊ ǎƘƻǳƭŘ ƛǘ ōŜΦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ aŀǊƪŜǘ wŜǎŜŀǊŎƘΥ !ƴ 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭΣ у όоύΣ нпуςнррΦ млΦммлуκморннтрлрмлслоонрΦ 

.ƻŘƴŜǊΣ DΦaΦ ŀƴŘ 5ƻƳƛƴΣ 5Φ{ΦΣ нлллΦ aŜƴǘŀƭ aƻŘŜƭǎΥ ¢ƘŜ wƻƭŜ ƻŦ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƛƴ 

tǊƻōƭŜƳ {ƻƭǾƛƴƎ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ п όмύΣ нпςолΦ 

.ƻǳǊƛƎŀΣ {Φ ŀƴŘ hƭƛǾŜΣ ¢ΦΣ нлнмΦ Lǎ ǘȅǇŜǿǊƛǝƴƎ ƳƻǊŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎπŘŜƳŀƴŘƛƴƎ ǘƘŀƴ ƘŀƴŘǿǊƛǝƴƎ 

ƛƴ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΚ wŜŀŘƛƴƎ ŀƴŘ ²ǊƛǝƴƎΣ оп όфύΣ нннтςннррΦ млΦмллтκǎмммпрπ

лнмπмлмотπсΦ 

.ƻǿŘŜƴΣ WΦ!Φ ŀƴŘ DǊŜŜƴΣ tΦΣ нллрΦ 5ƻƛƴƎ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ όvǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

wŜǎŜŀǊŎƘ aŜǘƘƻŘǎ {ŜǊƛŜǎύΦ aŜƭōƻǳǊƴŜΥ waL¢ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΦ 

.ƻǿŘŜƴΣ WΦ!Φ ŀƴŘ ²ŀƭǎƘΣ 9ΦΣ нлллΦ tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅΦ aŜƭōƻǳǊƴŜΥ waL¢ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΦ 

.ƻǿŜƴΣ /Φ²ΦΣ мфффΦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ {ŎƻǊŜ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ŀ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ !ƴȄƛŜǘȅ 

LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ό/ƭŀƛύ ŦƻǊ /ƻƭƭŜƎŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ {ǘǳŘŜƴǘǎΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ рф όмύΣ мтмςмурΦ 

.ƻȅŘπYƛƳōŀƭƭΣ 5Φ ŀƴŘ aƛƭƭŜǊΣ YΦwΦΣ нлмуΦ CǊƻƳ /ƻƻƪōƻƻƪ ǘƻ wŜǎŜŀǊŎƘΥ wŜŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀƴ 

!ŘǾŀƴŎŜŘ .ƛƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фр όмύΣ снς

стΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκмлΦмлнмκŀŎǎΦƧŎƘŜƳŜŘΦсōллтнн ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нм 

{ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнмϐΦ 

.ǊŀŘōǳǊƴΣ bΦaΦΣ {ǳŘƳŀƴΣ {Φ ŀƴŘ ²ŀƴǎƛƴƪΣ .ΦΣ нллпΦ !ǎƪƛƴƎ vǳŜǎǝƻƴǎ Υ ¢ƘŜ 5ŜŬƴƛǝǾŜ DǳƛŘŜ 

ǘƻ vǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜ 5ŜǎƛƎƴ ππ ŦƻǊ aŀǊƪŜǘ wŜǎŜŀǊŎƘΣ tƻƭƛǝŎŀƭ tƻƭƭǎΣ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ ŀƴŘ IŜŀƭǘƘ 

vǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜǎΦ нƴŘ ŜŘΦ .ǊŀŘōǳǊƴΣ bΦ aΦΣ {ǳŘƳŀƴΣ {ΦΣ ŀƴŘ ²ŀƴǎƛƴƪΣ .ΦΣ ŜŘǎΦ bŜǿ 

WŜǊǎŜȅΥ WƻƘƴ ²ƛƭŜȅ ϧ {ƻƴǎΣ LƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘΦ 

.ǊŀǳΣ .ΦΣ CƻȄΣ bΦ ŀƴŘ wƻōƛƴǎƻƴΣ 9ΦΣ нлннΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ƘŜƻǊƛŜǎ π .ŜƘŀǾƛƻǳǊƛǎƳ ώŜ.ƻƻƪϐΦ LƴΥ 

YƛƳƳƻƴǎΣ wΦΣ ŜŘΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ π !ŎǊƻǎǎ aǳƭǝǇƭŜ tŀǊŀŘƛƎƳǎΦ ŜŘǘŜŎƘōƻƻƪǎΦƻǊƎΣ 

нлннΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκŜŘǘŜŎƘōƻƻƪǎΦƻǊƎκŜŘǳŎŀǝƻƴψǊŜǎŜŀǊŎƘκōŜƘŀǾƛƻǊƛǎƳǘ 

ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мт Wǳƭȅ нлнрϐΦ 

.ǊŀǳƴΣ ±Φ ŀƴŘ /ƭŀǊƪŜΣ ±ΦΣ нллсΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜƳŀǝŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅΦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 

tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ о όнύΦ млΦммфмκмптулуутлсǉǇлсоƻŀΦ 

.ǊŀǳƴǎōŜǊƎŜǊΣ YΦ ŀƴŘ DŀǘŜǎΣ wΦΣ нллфΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƛƴǾŜƴǘƻǊƛŜǎ ŦƻǊ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ ŀƴŘ [ƛƪŜǊǘ 

ǎŎŀƭŜǎ ƛƴ ŀ ǎŜǊǾƛŎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŜǊǾƛŎŜǎ aŀǊƪŜǝƴƎΣ но όпύΣ нмфςннрΦ 

млΦммлуκлуутслплфмлфсррртΦ 

.ǊŜǘȊΣ {Φ[ΦΣ нллмΦ bƻǾŀƪΩǎ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΥ IǳƳŀƴ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ŀƴŘ aŜŀƴƛƴƎŦǳƭ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ту όуύΣ ммлтΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлнмκŜŘлтуǇммлтΦсΦ 

.ǊƛƴƪƳŀƴƴΣ {ΦΣ нлнлΦ ¦ƴǎǘǊǳŎǳǘǊŜŘ ŀƴŘ ǎŜƳƛǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿƛƴƎΦ LƴΥ [ŜŀǾȅΣ tΦΣ ŜŘΦ ¢ƘŜ 

hȄŦƻǊŘ IŀƴŘōƻƻƪ ƻŦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΥ hȄŦƻǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ нлнлΦ 
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.ǊƻǿƴΣ /Φ ŀƴŘ /ȊŜǊƴƛŜǿƛŎȊΣ [ΦΣ нлмлΦ 5ŜōǳƴƪƛƴƎ ǘƘŜ ΨŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜΩΥ ōŜȅƻƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ŀǇŀǊǘƘŜƛŘΣ ǘƻǿŀǊŘǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘŜƳƻŎǊŀŎȅΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ !ǎǎƛǎǘŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ нс όрύΣ 

ортςосфΦ млΦммммκƧΦмосрπнтнфΦнлмлΦллосфΦȄΦ 

.ǊǳŎƪΣ !Φ5Φ ŀƴŘ ¢ƻǿƴǎΣ aΦΣ нлмоΦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŀ bŀǝƻƴŀƭ 

{ǳǊǾŜȅ ƻŦ CŀŎǳƭǘȅ Dƻŀƭǎ ŦƻǊ ¦ƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фл όсύΣ сурςсфоΦ млΦмлнмκŜŘоллотмƴΦ 

.ȅǊƴŜΣ aΦ{ΦΣ мффлΦ aƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ нт όмύΣ мнςмоΦ 

.ȅǳƴƎǳǊŀΣ WΦ/Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΦ CŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƳƻƴƎ CƛǊǎǘπ̧ŜŀǊ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ 

wǿŀƴŘŀƴ ¢ŜǊǝŀǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ Ŝπ[ŜŀǊƴƛƴƎΣ мс όмύΣ олςпрΦ 

/ŀƛƴΣ aΦ ŀƴŘ CŀƴǎƘŀǿŜΣ aΦΣ нлнмΦ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎΥ !ǳŘƛǝƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǇǊƛƴǘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ Ŧǳƭƭȅ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛƴ 

ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ !ǳǎǘǊŀƭŀǎƛŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ мотςмрмΦ 

млΦмптпнκŀƧŜǘΦсппфΦ 

/ŀƳŜǊƻƴΣ [ΦΣ нллмΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀ CƻǊŜƛƎƴ [ŀƴƎǳŀƎŜΦ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ [ŀƴƎǳŀƎŜǎ ǘƻ ¸ƻǳƴƎ 

[ŜŀǊƴŜǊǎΦ /ŀƳōǊƛŘƎŜΥ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ нллмΦ 

млΦмлмтκ/.hфтулрммтоомлфΦ 

/ŀǊŜȅΣ {Φ{ΦΣ нлммΦ ! .ŜƎƛƴƴŜǊΩǎ DǳƛŘŜ ǘƻ {ŎƛŜƴǝŬŎ aŜǘƘƻŘΦ пǘƘ ŜŘΦ .ƻǎǘƻƴΥ ²ŀŘǎǿƻǊǘƘ 

/ŜƴƎŀƎŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ Φ 

/ŀǊƴŘǳũΣ WΦ ŀƴŘ wŜƛŘΣ bΦΣ нллоΦ 9ƴƘŀƴŎƛƴƎ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ [ƻƴŘƻƴΥ 

wƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ 

/ŀǎŜΣ WΦΣ DǳƴǎǘƻƴŜΣ wΦ ŀƴŘ [ŜǿƛǎΣ !ΦΣ нллмΦ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ aŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ŀƴ 

LƴƴƻǾŀǝǾŜ {ŜŎƻƴŘ ¸ŜŀǊ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ /ƻǳǊǎŜΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ 

ом όоύΣ омоςоорΦ млΦмлноκ!ΥмлмоммоулттууΦ 

/ŀǎŜȅΣ !Φ ŀƴŘ CŜǊƴŀƴŘŜȊπwƛƻΣ WΦΣ нлмфΦ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ !ũŜŎǝǾŜ 5ƻƳŀƛƴΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tƘȅǎƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ wŜŎǊŜŀǝƻƴ ϧ 5ŀƴŎŜΣ фл όоύΣ мнςмтΦ 

млΦмлулκлтололупΦнлмфΦмррфстмΦ 

/ŀǎŜȅΣ YΦΣ нллтΦ tƘŜƴƻƳŜƴƻƭƻƎȅΦ LƴΥ .ƻŘƴŜǊΣ DΦ aΦ ŀƴŘ hǊƎƛƭƭΣ aΦΣ ŜŘǎΦ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 

CǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ŦƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ κ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ ¦ǇǇŜǊ {ŀŘŘƭŜ wƛǾŜǊΥ 

tŜŀǊǎƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘΣ нллтΣ ǇǇΦ мннςмомΦ 

/ŀǎǘǊƻΣ [ΦaΦΣ нлноΦ wƻƭŜπǇƭŀȅƛƴƎ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǎǘȅƭŜǎΦ нлно L999 нлǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ {ƻƊǿŀǊŜ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /ƻƳǇŀƴƛƻƴ όL/{!π/ύΦ L999Σ ǇǇΦ мтмςмтпΦ 

млΦммлфκL/{!π/ртлрлΦнлноΦлллпрΦ 

/ŀǾƛƴŀǘƻΣ !ΦDΦΣ нлмтΦ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƴŘ ǎǳŎŎŜǎǎŜǎ ƛƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŀƴ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŎƻǳǊǎŜΦ !ƴŀƭȅǝŎŀƭ ŀƴŘ 

.ƛƻŀƴŀƭȅǝŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ плф όсύΣ мпсрςмптлΦ млΦмллтκǎллнмсπлмсπллфнπȄΦ 

/ŜǊƛƴƛΣ .ΦΣ aǳǊǊŀȅΣ LΦ ŀƴŘ wŜƛǎǎΣ aΦWΦΣ нллоΦ {ǘǳŘŜƴǘ wŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳΥ aŀƧƻǊ 

CƛƴŘƛƴƎǎΦ [ƻƴŘƻƴΦ 

/ƘŀƴŘƭŜǊΣ tΦ ŀƴŘ {ǿŜƭƭŜǊΣ WΦΣ мффмΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 

ώƻƴƭƛƴŜϐΦ /ƻƎƴƛǝƻƴ ŀƴŘ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ у όпύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 
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ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǘŀƴŘŦƻƴƭƛƴŜΦŎƻƳκŘƻƛκŀōǎκмлΦмнлтκǎмронсфлȄŎƛлулпψн ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ р 

!ǳƎǳǎǘ нлнмϐΦ 

/ƘŜǿΣ {Φ[ΦΣ нлнмΦ !ƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜǊ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ /ƘƻƪŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀƴŘ Ǉƛǜŀƭƭǎ ƛƴ 

ǎǘǳŘȅƛƴƎΦ /ŀƴŀŘƛŀƴ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ κ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŜ ŎŀƴŀŘƛŜƴƴŜΣ сн όпύΣ пнлςпнтΦ 

млΦмлотκŎŀǇллллнфлΦ 

/ƘƛǇƳŀƴΣ {ΦCΦΣ YǊŀƴǘȊΣ 5ΦIΦ ŀƴŘ {ƛƭǾŜǊΣ wΦΣ мффнΦ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ !ƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ {ŎƛŜƴŎŜ /ŀǊŜŜǊǎ 

ŀƳƻƴƎ !ōƭŜ /ƻƭƭŜƎŜ ²ƻƳŜƴΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜΣ о όрύΣ нфнςнфсΦ млΦммммκƧΦмпстπ

фнулΦмффнΦǘōллстрΦȄΦ 

/ƘǊȊŀƴƻǿǎƪŀΣ WΦΣ нллнΦ LƴǘŜǊǾƛŜǿƛƴƎ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƳŀǊƪŜǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

[ƻƴŘƻƴΥ {!D9 ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

/ƛōŀƴƎǳΣ {ΦYΦ ŀƴŘ IŜǇǿƻǊǘƘΣ aΦΣ нлмсΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅΥ ! ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜǾƛŜǿΦ [ƛōǊŀǊȅ ϧ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ŎƛŜƴŎŜ wŜǎŜŀǊŎƘΣ оу όнύΦ 

млΦмлмсκƧΦƭƛǎǊΦнлмсΦлрΦллмΦ 

/ƭŀƎŜǧΣ /Φ!ΦΣ мффуΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 5ŜŬƴŜŘ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ aŀǊȅƭŀƴŘΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŜǊƛŎΦŜŘΦƎƻǾκΚƛŘҐ95пмрфнл ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ му !ǳƎǳǎǘ нлнрϐΦ 

/ƭŀǊƪΣ [Φ!Φ ŀƴŘ ²ŀǘǎƻƴΣ 5ΦΣ мффрΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǾŀƭƛŘƛǘȅΥ .ŀǎƛŎ ƛǎǎǳŜǎ ƛƴ ƻōƧŜŎǝǾŜ ǎŎŀƭŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ т όоύΣ олфςомфΦ млΦмлотκмлплπорфлΦтΦоΦолфΦ 

/ƭŀǊƻΣ aΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΦ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ ŀ 5ƛƎƛǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ό¢L59ύΥ 5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ 

ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎƪƛƭƭǎΦ 

/ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мнмΣ мснςмтпΦ млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнлмуΦлоΦллмΦ 

/ƭŀǳǎΣ aΦWΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΦ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ /ƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ !ƴŀƭȅǝŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ млл όнύΣ пнтςпомΦ млΦмлнмκŀŎǎΦƧŎƘŜƳŜŘΦнŎллстпΦ 

/ƭŀȅΣ WΦΣ нлнлΦ 5ƛƎƛǘŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƛǎŎΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƧƛǎŎΦŀŎΦǳƪκƎǳƛŘŜǎκŘƛƎƛǘŀƭπƭŜŀǊƴƛƴƎπƛƴπƘƛƎƘŜǊπŜŘǳŎŀǝƻƴ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нс WǳƴŜ 

нлноϐΦ 

/ƭƛƴǘƻƴΣ ±ΦΣ нлмпΦ ¢ƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ 

ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ !ƴ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ оt ƳƻŘŜƭΦ 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ {ŎƛŜƴŎŜΣ пн όрύΣ умтςуотΦ млΦмллтκǎммнрмπлмоπфолуπȊΦ 

/ƻƘŜƴΣ [ΦΣ aŀƴƛƻƴΣ [Φ ŀƴŘ aƻǊǊƛǎƻƴΣ YΦΣ нлмтΦ hōǎŜǊǾŀǝƻƴΦ LƴΥ /ƻƘŜƴΣ [ΦΣ aŀƴƛƻƴΣ [ΦΣ ŀƴŘ 

aƻǊǊƛǎƻƴΣ YΦΣ ŜŘǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ aŜǘƘƻŘǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ [ƻƴŘƻƴΥ wƻǳǘƭŜŘƎŜΣ нлмтΣ ǇǇΦ нмς

ноΦ 

/ƻƭƭΣ wΦYΦ ŀƴŘ ½ŜƎǿŀŀǊŘΣ YΦ9ΦΣ нллсΦ tŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ŦƻǊ 

ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƴŜǿ ƎǊŀŘǳŀǘŜǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ 

нп όмύΦ млΦмлулκлнсормплрллпуроплΦ 

/ƻƴƴƻǊΣ aΦ/ΦΣ wƻŎŀōŀŘƻΣ DΦ!Φ ŀƴŘ wŀƪŜǊΣ WΦwΦΣ нлноΦ wŜǾƛǎƛǝƴƎ ŦŀŎǳƭǘȅ ƳŜƳōŜǊǎΩ Ǝƻŀƭǎ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΣ 

нп όмύΣ нмтςнооΦ млΦмлофκ5нwtллнмр!Φ 

/ƻǇǇƻƭŀΣ .ΦtΦΣ нлмсΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴΥ 9ƴǎǳǊƛƴƎ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ LƴΥ 

{ǾƛƴƛŎƪƛΣ aΦ ŀƴŘ aŎYŜŀŎƘƛŜΣ ²Φ WΦΣ ŜŘǎΦ aŎYŜŀŎƘƛŜΩǎ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ¢ƛǇǎΦ .ŜƭƳƻƴǘΥ 

²ŀŘǎǿƻǊǘƘΣ нлмсΣ ǇǇΦ нттςнутΦ 
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/ƻǊǘŜȊΣ tΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΦ 5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ 5ŜǎƛǊŀōƭŜ ƛƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ {ǘǳŘŜƴǘǎΦ LƴΥ wƻŎƘŀΣ #Φ Χ 

DŀǊŎƝŀΣ ±Φ IΦ aΦΣ ŜŘǎΦ .ƻƎƻǘŀΥ {ǇǊƛƴƎŜǊΣ нлнлΣ ǇǇΦ сотςсппΦ млΦмллтκфтуπоπлолπплсфлπ

рψсмΦ 

/ƻǾŜƭƭƻΣ {ΦΣ нлмлΦ ! wŜǾƛŜǿ ƻŦ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎȅ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ !ŎŀŘŜƳƛŎ tǊŜǎǎΦ 

/ƻǿŀƴΣ bΦΣ нлмнΦ ²ƻǊƪƛƴƎ aŜƳƻǊȅ /ŀǇŀŎƛǘȅΦ мǎǘ ŜŘΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ tǊŜǎǎΦ 

млΦпонпκфтулнлоопнофуΦ 

/ǊŜǎǎΣ ¦Φ ŀƴŘ CƛǎŎƘŜǊΣ DΦΣ нлмтΦ aŀǎǎ /ƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ {ƻŎƛŀƭ {ƻƊǿŀǊŜ ƛƴ ¢9[Φ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

9ƴƘŀƴŎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ /ƘŀƳΥ {ǇǊƛƴƎŜǊ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ tǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ нлмтΣ ǇǇΦ рфςстΦ 

млΦмллтκфтуπоπомфπлнсллπуψсΦ 

/ǳƭƭŜƴΣ wΦΣ нллмΦ !ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜΦ hƴƭƛƴŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ wŜǾƛŜǿΣ нр όрύΣ оммςонлΦ 

млΦммлуκмпсупрнлммлпмлрмтΦ 

/ǳǊȊƻƴΣ [Φ.Φ ŀƴŘ ¢ǳƳƳƻƴǎΣ WΦΣ нлмпΦ ¢ƘŜƻǊƛŜǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ сΦ 

/ƻƎƴƛǝǾƛǎƳΦ LƴΥ /ǳǊȊƻƴΣ [Φ .Φ ŀƴŘ ¢ǳƳƳƻƴǎΣ WΦΣ ŜŘǎΦ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ CǳǊǘƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΥ !ƴ 

hǳǘƭƛƴŜ ƻŦ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΦ [ƻƴŘƻƴΥ .ƭƻƻƳǎōǳǊȅ tǳōƭƛǎƘƛƴƎ LƴŎΣ нлмпΣ ǇǇΦ тмς

упΦ 

5ŀƴŜƳŀƴΣ aΦ ŀƴŘ /ŀǊǇŜƴǘŜǊΣ tΦ!ΦΣ мфулΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ 

ǊŜŀŘƛƴƎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ±ŜǊōŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ±ŜǊōŀƭ .ŜƘŀǾƛƻǊΣ мф όпύΣ прлςпссΦ 

млΦмлмсκ{ллннπротмόулύфломнπсΦ 

5ŀƴƛŜƭǎΣ IΦΣ нллтΦ tŜŘŀƎƻƎȅΦ LƴΥ 5ŀƴƛŜƭǎΣ IΦΣ /ƻƭŜΣ aΦΣ ŀƴŘ ²ŜǊǘǎŎƘΣ WΦ ±ΦΣ ŜŘǎΦ ¢ƘŜ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 

/ƻƳǇŀƴƛƻƴ ǘƻ ±ȅƎƻǘǎƪȅΦ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ нллтΦ 

млΦмлмтκ//h[лрнмуомлплΦ 

5ŀǾŜΣ wΦIΦΣ мфтлΦ tǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ƭŜǾŜƭǎΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΦ ¢ǳǎŎƻƴΣ 

!ǊƛȊƻƴŀΥ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ LƴƴƻǾŀǘƻǊǎ tǊŜǎǎΣ мфтлΣ ǇǇΦ нлςнмΦ 

5ŀǿǎƻƴΣ tΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΦ ²Ƙŀǘ ƳŀƪŜǎ ŦƻǊ ŜũŜŎǝǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪΥ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ϧ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пп όмύΣ нрςосΦ 

млΦмлулκлнслнфоуΦнлмуΦмпстуттΦ 

5ŜƭƎŀŘƻπwƻŘǊƛƎǳŜȊΣ aΦΣ нллпŀΦ .ƛŀǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ϧ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ IŜŀƭǘƘΣ ру όуύΣ 

сорςспмΦ млΦммосκƧŜŎƘΦнллоΦллупссΦ 

5ŜƭƎŀŘƻπwƻŘǊƛƎǳŜȊΣ aΦΣ нллпōΦ .ƛŀǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ϧ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ IŜŀƭǘƘΣ ру όуύΣ 

сорςспмΦ млΦммосκƧŜŎƘΦнллоΦллупссΦ 

5ŜƭƭΩ9ǊŀΣ /Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΦ CƻǳǊ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎΥ CǊƻƳ ƛŘŜŀǝƴƎ ǘƻ ƳŀƪƛƴƎΣ ŜƴƎŀƎƛƴƎΣ 

ŀƴŘ ŎǊƛǝŎƛȊƛƴƎΦ /ǊŜŀǝǾƛǘȅ ŀƴŘ LƴƴƻǾŀǝƻƴ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ нф όнύΣ онпςоппΦ 

млΦммммκŎŀƛƳΦмнороΦ 

5ŜƴƻǾŀƴΣ !Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΦ 9ǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ tŜǊŎŜƛǾŜŘ {ǘǊŜǎǎ {ŎŀƭŜ ŀƳƻƴƎ ¦Y ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎΥ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǎǘǊŜǎǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ {ǘǳŘƛŜǎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пп όмύΣ мнлςмооΦ млΦмлулκлолтрлтфΦнлмтΦмоплппрΦ 

5ŜǘŜǊŘƛƴƎΣ bΦaΦ ŀƴŘ ²ŀǘŜǊǎΣ aΦ/ΦΣ нлнмΦ CƭŜȄƛōƭŜ /ƻŘƛƴƎ ƻŦ LƴπŘŜǇǘƘ LƴǘŜǊǾƛŜǿǎΥ ! ¢ǿŜƴǘȅπ

ŬǊǎǘπŎŜƴǘǳǊȅ !ǇǇǊƻŀŎƘΦ {ƻŎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ aŜǘƘƻŘǎ ϧ wŜǎŜŀǊŎƘΣ рл όнύΣ тлуςтофΦ 

млΦммттκллпфмнпммутффоттΦ 
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5ƛƭƭŜƴōƻǳǊƎΣ tΦΣ WŅǊǾŜƭŅΣ {Φ ŀƴŘ CƛǎŎƘŜǊΣ CΦΣ нллфΦ ¢ƘŜ 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ /ƻƳǇǳǘŜǊπ

{ǳǇǇƻǊǘŜŘ /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ LƴΥ .ŀƭŀŎƘŜũΣ bΦ Χ .ŀǊƴŜǎΣ {ΦΣ ŜŘǎΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅπ

9ƴƘŀƴŎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ tǊƻŘǳŎǘǎΦ {ǇǊƛƴƎŜǊΣ нллфΣ ǇǇΦ оςнлΦ 

5ƛȄǎƻƴΣ 5Φ5Φ ŀƴŘ ²ƻǊǊŜƭƭΣ CΦ/ΦΣ нлмсΦ CƻǊƳŀǝǾŜ ŀƴŘ {ǳƳƳŀǝǾŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 

/ƭŀǎǎǊƻƻƳΦ ¢ƘŜƻǊȅ Lƴǘƻ tǊŀŎǝŎŜΣ рр όнύΣ мроςмрфΦ млΦмлулκллплрупмΦнлмсΦммпуфуфΦ 

5ƻōǊŀƴǎƪȅΣ YΦ ŀƴŘ IŀǊƎƛǧŀƛΣ 9ΦΣ нлмсΦ ¦ƴǊŜŀƭƛȊŜŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭΥ 9ȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ 

ŘƛǾƛŘŜΦ tƻŜǝŎǎΣ руΣ муςнуΦ млΦмлмсκƧΦǇƻŜǝŎΦнлмсΦлуΦллоΦ 

5ƻƳƛƴΣ 5Φ{ΦΣ мфффΦ ! wŜǾƛŜǿ ƻŦ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ {ǘȅƭŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ тс όпύΣ рпоΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлнмκŜŘлтсǇрпоΦ 

5ƻƳƛƴΣ 5Φ{ΦΣ нллтΦ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǿƘŜƴ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŎŎǳǊǎ ŘǳǊƛƴƎ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ /ƘŜƳΦ 9ŘǳŎΦ wŜǎΦ tǊŀŎǘΦΣ у όнύΣ мплςмрнΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκȄƭƛƴƪΦǊǎŎΦƻǊƎκΚ5hLҐ.сwtфллнт9Φ 

5ƻǊǎǘΣ YΦΣ нлммΦ ¢ƘŜ ŎƻǊŜ ƻŦ ΨŘŜǎƛƎƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎΩ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 5ŜǎƛƎƴ {ǘǳŘƛŜǎΣ он όсύΣ рнмς

ронΦ млΦмлмсκƧΦŘŜǎǘǳŘΦнлммΦлтΦллсΦ 

5ƻǿƪŜǊΣ !ΦΣ {ŀǊƪŀǊΣ !Φ ŀƴŘ [ƻƻƛΣ /Φ¸ΦΣ нлмсΦ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ !ƴȄƛŜǘȅΥ ²Ƙŀǘ IŀǾŜ ²Ŝ [ŜŀǊƴŜŘ ƛƴ 

сл ¸ŜŀǊǎΚ CǊƻƴǝŜǊǎ ƛƴ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ тΦ млΦооуфκŦǇǎȅƎΦнлмсΦллрлуΦ 

5ǳΣ ·Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΦ ! ƳǳƭǝƳƻŘŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎƻƭƭŜƎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ 

ƛƴ ǾƛǊǘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΥ ŀ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

/ƻƳǇǳǝƴƎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ млΦмллтκǎмнрнуπлннπлфоммπуΦ 

5ǳǎŜƪΣ ±ΦΣ нлноΦ ¢ƘŜ 5ŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜǘƘƛŎǎΥ ! ǇƘƛƭƻǎƻǇƘƛŎŀƭ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŀŘƛƴƎǎΦ wƻǳǘƭŜŘƎŜΣ нлноΣ ǇǇΦ сςмоΦ 

9ŘŜƭǎǘŜƛƴΣ .Φ!Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΦ 9ǾŀƭǳŀǝƴƎ hƭŘŜǊ !ŘǳƭǘǎΦ LƴΥ IŜǊǎŜƴΣ aΦΣ ŜŘΦ /ƭƛƴƛŎƛŀƴΩǎ IŀƴŘōƻƻƪ 

ƻŦ !Řǳƭǘ .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 9ƭǎŜǾƛŜǊΣ нллсΣ ǇǇΦ пфтςрнтΦ млΦмлмсκ.фтуπ

лмнополмоπтκрллннπтΦ 

9ƭƭƛƻǧΣ aΦWΦΣ {ǘŜǿŀǊǘΣ YΦYΦ ŀƴŘ [ŀƎƻǿǎƪƛΣ WΦWΦΣ нллуΦ ¢ƘŜ wƻƭŜ ƻŦ ǘƘŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ур όмύΣ мпрΦ млΦмлнмκŜŘлурǇмпрΦ 

9ǇǇŀǊŘΣ WΦ ŀƴŘ wƻŎƘŘƛΣ !ΦΣ нлмтΦ ! CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ CƭƛǇǇŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ LƴΥ !ǊƴŜŘƛƭƭƻ {łƴŎƘŜȊΣ LΦ 

ŀƴŘ LǎŀƛŀǎΣ tΦΣ ŜŘǎΦ моǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ aƻōƛƭŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ нлмтΦ .ǳŘŀǇŜǎǘΥ 

L!5L{Σ нлмтΣ ǇǇΦ ооςплΦ 

9ǝƪŀƴΣ LΦΣ нлмсΦ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ /ƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜ {ŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ tǳǊǇƻǎƛǾŜ {ŀƳǇƭƛƴƎΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŜŘ {ǘŀǝǎǝŎǎΣ р όмύΣ мΦ млΦммспуκƧΦŀƧǘŀǎΦнлмслрлмΦммΦ 

CŀƭƭŀŎŜΣ ¢ΦΣ нлноΦ ¢ƘŜ ƭƻƴƎ ƻǊƛƎƛƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀǳŘƛǘƻǊȅΣ ŀƴŘ ƪƛƴŜǎǘƘŜǝŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜ 

ǘȅǇƻƭƻƎȅΣ мфнмςнллмΦ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΦ млΦмлотκƘƻǇллллнплΦ 

CŀǿƴǎΣ ¢ΦΣ нлннΦ !ƴ 9ƴǘŀƴƎƭŜŘ tŜŘŀƎƻƎȅΥ [ƻƻƪƛƴƎ .ŜȅƻƴŘ ǘƘŜ tŜŘŀƎƻƎȅτ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

5ƛŎƘƻǘƻƳȅΦ tƻǎǘŘƛƎƛǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ п όоύΣ тммςтнуΦ млΦмллтκǎпнпоуπлннπ

ллолнπтΦ 

CŜǊƎǳǎƻƴΣ wΦ[ΦΣ нллтΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ LƴΥ .ƻŘƴŜǊΣ DΦ aΦ ŀƴŘ hǊƎƛƭƭΣ 

aΦΣ ŜŘǎΦ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ CǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ŦƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ κ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ ¦ǇǇŜǊ 

{ŀŘŘƭŜ wƛǾŜǊΣ bWΥ tŜŀǊǎƻƴΣ tǊŜƴǝŎŜ IŀƭƭΣ нллтΣ ǇǇΦ нуςпфΦ 
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CŜǊƴłƴŘŜȊπ/ǊǳȊΣ CΦπWΦ ŀƴŘ CŜǊƴłƴŘŜȊπ5ƝŀȊΣ aΦπWΦΣ нлмсΦ DŜƴŜǊŀǝƻƴ ½Ωǎ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎΦ /ƻƳǳƴƛŎŀǊΣ нп όпсύΣ фтςмлрΦ млΦофмсκ/псπнлмсπмлΦ 

CŜǊǊŀǊƛΣ !ΦΣ нлмнΦ 5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ tǊŀŎǝŎŜΥ !ƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ CǊŀƳŜǿƻǊƪǎ 9¦w нрорм9bΦ 

[ǳȄŜƳōƻǳǊƎΦ 

CƛŜƭŘΣ !ΦtΦΣ нлмтΦ 5ƛǎŎƻǾŜǊƛƴƎ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ǳǎƛƴƎ L.a {t{{ ǎǘŀǝǎǝŎǎΦ рǘƘ ŜŘΦ [ƻƴŘƻƴΥ {!D9 

tǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

CƛŦŜΣ {Φ¢Φ ŀƴŘ DƻǎǎƴŜǊΣ WΦ5ΦΣ нлнпΦ 5ŜŘǳŎǝǾŜ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ !ƴŀƭȅǎƛǎΥ 9ǾŀƭǳŀǝƴƎΣ 9ȄǇŀƴŘƛƴƎΣ ŀƴŘ 

wŜŬƴƛƴƎ ¢ƘŜƻǊȅΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ aŜǘƘƻŘǎΣ ноΦ 

млΦммттκмслфплсфнпмнппурсΦ 

CƭŀǾƛƴΣ aΦΣ нлмсΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ hȄŦƻǊŘ wŜǾƛŜǿ ƻŦ 

9ŎƻƴƻƳƛŎ tƻƭƛŎȅΣ он όпύΣ сонςспрΦ млΦмлфоκƻȄǊŜǇκƎǊǿлнуΦ 

CƻȄΣ !ΦΣ нллоΦ D[t wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ǾǎΦ L{hмтлнр wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΥ Iƻǿ Řƻ ǘƘŜȅ ŘƛũŜǊΚ 

!ŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ ŀƴŘ vǳŀƭƛǘȅ !ǎǎǳǊŀƴŎŜΣ у όсύΣ олоςолоΦ млΦмллтκǎллтсфπллоπлсноπȅΦ 

CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦΣ нлмпΦ /ƭŀǎǎǊƻƻƳ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ Υ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ 

ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΦ LƴΥ [ŜŘŜǊƳŀƴΣ bΦ DΦ ŀƴŘ !ōŜƭƭΣ {Φ YΦΣ ŜŘǎΦ IŀƴŘōƻƻƪ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ 

{ŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴ LLΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΥ wƻǳǘƭŜŘƎŜΣ нлмпΣ ǇǇΦ млпςммфΦ 

CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦΣ мфумΦ ¢h{w! ¢Ŝǎǘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜπwŜƭŀǘŜŘ !ǩǘǳŘŜǎΦ IŀǿǘƘƻǊƴΥ ¢ƘŜ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ 

/ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ [ƛƳƛǘŜŘΦ 

CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦ ŀƴŘ [ŜŜΣ {Φ{Φ¦ΦΣ нллфΦ {ŎƛŜƴŎŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛƴ YƻǊŜŀƴ ƘƛƎƘ 

ǎŎƘƻƻƭǎΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ wŜǎŜŀǊŎƘΣ мнΣ стςупΦ 

CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦ ŀƴŘ ²ƛƭƪƛƴǎƻƴΣ ²ΦWΦΣ мффоΦ {ŎƛŜƴŎŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ŎƭƛƳŀǘŜ ƛƴ ōǊƛǝǎƘ 

ǎŎƘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мм όмύΦ 

млΦмлулκлнсормпфолммлмлсΦ 

CǊŜŜƳŀƴΣ {Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΦ !ŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΣ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ 

{ŎƛŜƴŎŜǎΣ ммм όноύΣ упмлςупмрΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǇƴŀǎΦƻǊƎκŘƻƛκŦǳƭƭκмлΦмлтоκǇƴŀǎΦмомфлолмммΦ 

CǸǧŜǊŜǊΣ ¢Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΦ ΚΚIƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ /h±L5πмф ǎŎƘƻƻƭ 

ŎƭƻǎǳǊŜǎΥ 5ƻŜǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳŀǧŜǊΚ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мффΣ 

млптууΦ млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнлноΦмлптууΦ 

DŀƭƭŜǘΣ /ΦΣ мффуΦ tǊƻōƭŜƳπ{ƻƭǾƛƴƎ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅΥ [ŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ /ƻƻƪǎΦΦΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ тр όмύΣ тнΦ млΦмлнмκŜŘлтрǇтнΦ 

DŀƭƭƻǿŀȅΣ YΦwΦΣ aŀƭŀƪǇŀΣ ½Φ ŀƴŘ .ǊŜǘȊΣ {Φ[ΦΣ нлмсΦ LƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ !ũŜŎǝǾŜ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

¦ƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅΥ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ tŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ /ƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ 

wŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фо όнύΣ ннтςноуΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκмлΦмлнмκŀŎǎΦƧŎƘŜƳŜŘΦрōллтотΦ 

DŀƭƭƻǿŀȅΣ YΦ²ΦΣ нлмтΦ ¦ƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǾŀƭǳŜΥ ŘŜƎǊŜŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŎŀǊŜŜǊ ǎƪƛƭƭǎΦ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΣ му όоύΣ порςпплΦ млΦмлофκ/тwtлллмм!Φ 
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Dŀƭȅŀƴƛ aƻƎƘŀŘŘŀƳΣ DΦΣ нлмлΦ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ƎŜƴŘŜǊ ƎŀǇΥ ǘƻǿŀǊŘ ŀ Ǝƭƻōŀƭ 

ǾƛŜǿΦ ¢ƘŜ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ [ƛōǊŀǊȅΣ ну όрύΣ тннςтооΦ млΦммлуκлнсплптмлммлумффтΦ 

DŜƻǊƎŜπ²ƛƭƭƛŀƳǎΣ {ΦwΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΦ Ψ²Ƙŀǘ Řƻ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜ ŀƛƳǎ ƻŦ ŘƻƛƴƎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ŀǊŜΚΩ ! ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾƛŜǿǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎǘŀũ 

ŀŎǊƻǎǎ ǘƘǊŜŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΣ мф όнύΦ 

млΦмлофκ/тwtллмттYΦ 

DƛōōǎΣ DΦwΦΣ нлмнΦ ¢ƘŜƳŀǝŎ /ƻŘƛƴƎ ŀƴŘ /ŀǘŜƎƻǊƛȊƛƴƎ ώŜ.ƻƻƪϐΦ !ƴŀƭȅȊƛƴƎ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 5ŀǘŀΦ м 

hƭƛǾŜǊΩǎ ¸ŀǊŘΣ рр /ƛǘȅ wƻŀŘΣ [ƻƴŘƻƴ 9ƴƎƭŀƴŘ 9/м¸ м{t ¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳ Υ {!D9 

tǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΣ [ǘŘΣ нлмнΣ ǇǇΦ оуςррΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŘȄΦŘƻƛΦƻǊƎκмлΦпморκфтумупфнлуртп ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ му !ǳƎǳǎǘ нлнрϐΦ 

DƛƭƭΣ tΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΦ aŜǘƘƻŘǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΥ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎ 

ƎǊƻǳǇǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ .ǊƛǝǎƘ 5Ŝƴǘŀƭ WƻǳǊƴŀƭΣ όнлпύΣ нфмςнфрΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŀǘǳǊŜΦŎƻƳκŀǊǝŎƭŜǎκōŘƧΦнллуΦмфн ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ у aŀȅ нлноϐΦ 

DƛƭƭΣ ¢ΦΣ нлмрΦ ¦ǇǘŀƪŜ ƻŦ D/{9 ǎǳōƧŜŎǘǎ нлмп ό{ǘŀǝǎǝŎǎ wŜǇƻǊǘ {ŜǊƛŜǎ bƻΦ улύΦ 

DƭŀȊƛŜǊΣ WΦΣ .ƻƭƛŎƪΣ /Φ ŀƴŘ {ǘǳǧǎΣ /ΦΣ нлмтΦ ¦ƴǎǘŀōƭŜ DǊƻǳƴŘΥ ¦ƴŜŀǊǘƘƛƴƎ ǘƘŜ wŜŀƭƛǝŜǎ ƻŦ 

9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ ¢ŜŀŎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пл όоύΣ 

номςнпуΦ млΦммттκмлроунрфмттмнтопΦ 

DƻƎƎƛƴΣ DΦΣ нлмтΦ мнΥ 5ƛǎŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎΦ LƴΥ aŀǎǎƛƳƻΣ wΦ ŀƴŘ aǳǎŎƘŜǊǘΣ DΦ ²ΦΣ 

ŜŘǎΦ ¢ƘŜƻǊƛȊƛƴƎ 5ƛƎƛǘŀƭ 5ƛǾƛŘŜǎŘƛǎŀōƛƭƛǘȅΦ [ƻƴŘƻƴΥ wƻǳǘƭŜŘƎŜΣ нлмтΣ ǇΦ соΦ 

млΦпонпκфтумомрпрроопΦ 

DƻƭŘƛŜΣ WΦDΦ{ΦΣ нлмсΦ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǎƳΥ ! ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀƎŜΚ aŜŘƛŎŀƭ 

¢ŜŀŎƘŜǊΣ оу όмлύΣ млспςмлсфΦ млΦомлфκлмпнмрф·ΦнлмсΦммтоссмΦ 

DƻǊŘƻƴΣ bΦΣ нлмпΦ CƭŜȄƛōƭŜ tŜŘŀƎƻƎƛŜǎΥ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ ¸ƻǊƪΦ 

DƻǾΦǳƪΣ нлнмΦ 

DǊŀōƛƴƎŜǊΣ wΦ{Φ ŀƴŘ 5ǳƴƭŀǇΣ WΦ/ΦΣ мффрΦ wƛŎƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ ŀ ŘŜŬƴƛǝƻƴ 

ώƻƴƭƛƴŜϐΦ ![¢πW wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ о όнύΣ рςопΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǘŀƴŘŦƻƴƭƛƴŜΦŎƻƳκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлулκлфсуттсфрллолнлн ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мл 

!ǇǊƛƭ нлноϐΦ 

DǊǳǎȊŎȊȅƴǎƪŀΣ !ΦΣ aŜǊŎƘŀƴǘΣ DΦ ŀƴŘ tƻǳƴǘƴŜȅΣ wΦΣ нлмоΦ Ψ5ƛƎƛǘŀƭ CǳǘǳǊŜǎ ƛƴ ¢ŜŀŎƘŜǊ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΩΥ 9ȄǇƭƻǊƛƴƎ hǇŜƴ !ǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻǿŀǊŘǎ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ Ŝπ[ŜŀǊƴƛƴƎΣ мм όоύΣ мфоςнлсΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκŀŎŀŘŜƳƛŎπ

ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎΦƻǊƎκƛƴŘŜȄΦǇƘǇκŜƧŜƭκŀǊǝŎƭŜκǾƛŜǿκмссф ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м Wǳƭȅ нлноϐΦ 

DǳƴǎǘƻƴŜΣ wΦΣ мффлΦ wŜŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ŦǊƻƳ ǇǊŀŎǝŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ LƴΥ ²ƻƻƭƴƻǳƎƘΣ .Φ 9ΦΣ 

ŜŘΦ tǊŀŎǝŎŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜ Υ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ŀƴŘ ǊŜŀƭƛǘȅ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭ ǎŎƛŜƴŎŜΦ aƛƭǘƻƴ 

YŜȅƴŜǎΥ hǇŜƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ мффлΣ ǇǇΦ стςттΦ 

IŀƪŜΣ wΦwΦΣ мффуΦ LƴǘŜǊŀŎǝǾŜπŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎǳǎ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎΥ ! ǎƛȄπǘƘƻǳǎŀƴŘπ

ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ǘŜǎǘ Řŀǘŀ ŦƻǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƻǊȅ ǇƘȅǎƛŎǎ ŎƻǳǊǎŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

!ƳŜǊƛŎŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tƘȅǎƛŎǎΣ сс όмύΣ спςтпΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκŀŀǇǘΦǎŎƛǘŀǝƻƴΦƻǊƎκŘƻƛκмлΦмммфκмΦмуулфΦ 



   

 

279 
 

IŀƪƪŀǊŀƛƴŜƴΣ YΦΣ нллфΦ ¢ƘǊŜŜ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ .ǊƛǝǎƘ WƻǳǊƴŀƭ 

ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ пл όрύΣ утфςуууΦ млΦммммκƧΦмпстπурорΦнллуΦллутоΦȄΦ 

IŀƴΣ {Φ ŀƴŘ wŜǎǘŀΣ tΦ9ΦΣ нлнлΦ ±ƛǊǘǳŀƭƭȅ !ǳǘƘŜƴǝŎΥ DǊŀŘǳŀǘŜ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜ /ƘŀƴƎŜǎ 

ǘƻǿŀǊŘ !ǳǘƘŜƴǝŎ [ŜŀǊƴƛƴƎ ǿƘƛƭŜ /ƻƭƭŀōƻǊŀǝƴƎ ƛƴ ŀ ±ƛǊǘǳŀƭ ²ƻǊƭŘΦ hƴƭƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ нп 

όпύΦ млΦнплрфκƻƭƧΦǾнпƛпΦнонсΦ 

IŀǊǊƻǿΣ !ΦWΦΣ мфттΦ ¢ƘŜ .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ hōƧŜŎǝǾŜǎ aƻǾŜƳŜƴǘΥ Lǘǎ LƳǇŀŎǘ ƻƴ tƘȅǎƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ мт όсύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƧǎǘƻǊΦƻǊƎκǎǘŀōƭŜκƛплмуртсм ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мт aŀȅ нлноϐΦ 

IŀǩŜΣ WΦ ŀƴŘ ¸ŀǘŜǎΣ DΦ/ΦwΦΣ нлмпΦ ±ƛǎƛōƭŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ ƻŦ Iƻǿ ²Ŝ [ŜŀǊƴΦ hȄƻƴΥ 

wƻǳǘƭŜŘƎŜΦ 

IŀǿƪŜǎΣ {ΦWΦΣ нллпΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ Lǎ bƻǘ ŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ {ŎƛŜƴŎŜ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ум όфύΣ мнртΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлнмκŜŘлумǇмнрт ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м !ǇǊƛƭ нлноϐΦ 

I9 tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ¢ŜŀƳΣ нлноΦ tǊŜǇŀǊƛƴƎ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ {ǳŎŎŜǎǎΥ ¢ƻǇ DǊŀŘǳŀǘŜ 9ƳǇƭƻȅŀōƛƭƛǘȅ 

{ƪƛƭƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦Y τ I9 tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ I9 tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƘŜǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦŎƻΦǳƪκŜŘƛǝƻƴκǇǊŜǇŀǊƛƴƎπǎǘǳŘŜƴǘǎπŦƻǊπǎǳŎŎŜǎǎπǘƻǇπƎǊŀŘǳŀǘŜπ

ŜƳǇƭƻȅŀōƛƭƛǘȅπǎƪƛƭƭǎπƛƴπǘƘŜπǳƪπǊŜƭŜŀǎŜ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нн CŜōǊǳŀǊȅ нлнрϐΦ 

IŜƭǎǇŜǊΣ 9ΦWΦ ŀƴŘ 9ȅƴƻƴΣ wΦΣ нлмлΦ 5ƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎΥ ǿƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜΚ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ .ǊƛǝǎƘ 

9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ WƻǳǊƴŀƭΣ ос όоύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκōŜǊŀπ

ƧƻǳǊƴŀƭǎΦƻƴƭƛƴŜƭƛōǊŀǊȅΦǿƛƭŜȅΦŎƻƳκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлулκлмпммфнлфлнфуфннт ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ с 

!ǳƎǳǎǘ нлнмϐΦ 

IŜƴŘŜǊǎƻƴΣ 5ΦDΦΣ CƛǎƘŜǊΣ 5Φ[Φ ŀƴŘ CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦΣ нлллΦ LƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴ ǎŜƴƛƻǊ ōƛƻƭƻƎȅ ŎƭŀǎǎŜǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎΣ от όмύΦ млΦмллнκό{L/LύмлфуπнтосόнллллмύотΥмғнсΥΥ!L5π

¢9!оҔоΦлΦ/hΤнπLΦ 

IŜƴŘŜǊǎƻƴΣ aΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΦ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΥ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǳǎŜ ŀƴŘ ΨǳǎŜŦǳƭƴŜǎǎΩΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

tƻƭƛŎȅ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ от όоύΣ олуςомфΦ млΦмлулκмосллул·ΦнлмрΦмлоппнпΦ 

IŜǎǘŜƴŜǎΣ 5ΦΣ ²ŜƭƭǎΣ aΦ ŀƴŘ {ǿŀŎƪƘŀƳŜǊΣ DΦΣ мффнΦ CƻǊŎŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ tƘȅǎƛŎǎ 

¢ŜŀŎƘŜǊΣ ол όоύΣ мпмςмруΦ млΦмммфκмΦнопопфтΦ 

IƻŘǎƻƴΣ 5ΦΣ нлмпΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜΣ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ {ŎƛŜƴŎŜΣ 5ƻƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜΥ 5ƛũŜǊŜƴǘ Ǝƻŀƭǎ 

ŘŜƳŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ос 

όмрύΣ нропςнрроΦ млΦмлулκлфрллсфоΦнлмпΦуффтннΦ 

IƻŦǎǘŜƛƴΣ !ΦΣ нллпΦ ¢I9 [!.hw!¢hw¸ Lb /I9aL{¢w¸ 95¦/!¢LhbΥ ¢ILw¢¸ ¸9!w{ hC 

9·t9wL9b/9 ²L¢I 59±9[hta9b¢{Σ Lat[9a9b¢!¢LhbΣ !b5 w9{9!w/I ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

/ƘŜƳΦ 9ŘǳŎΦ wŜǎΦ tǊŀŎǘΦΣ р όоύΣ нптςнспΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκȄƭƛƴƪΦǊǎŎΦƻǊƎκΚ5hLҐ.пwtфллнтI ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м !ǇǊƛƭ нлноϐΦ 

IƻŦǎǘŜƛƴΣ !Φ ŀƴŘ [ǳƴŜǧŀΣ ±ΦbΦΣ нллпΦ ¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴΥ CƻǳƴŘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǘǿŜƴǘȅπŬǊǎǘ ŎŜƴǘǳǊȅΦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ уу όмύΣ нуςрпΦ млΦмллнκǎŎŜΦмлмлсΦ 

IƻƭȊƛƴƎŜǊΣ !ΦΣ {ŜŀǊƭŜΣ DΦ ŀƴŘ ²ŜǊƴōŀŎƘŜǊΣ aΦΣ нлммΦ ¢ƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƛƴ ǳǎŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ 
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ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ !ŎŎŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ƻŎƛŜǘȅΣ мл όоύΣ нпрςнслΦ 

млΦмллтκǎмлнлфπлмлπлнмнπȄΦ 

IƻǉǳŜΣ aΦ9ΦΣ нлмсΦ ¢ƘǊŜŜ 5ƻƳŀƛƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎΥ /ƻƎƴƛǝǾŜΣ !ũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ tǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊΦ ¢ƘŜ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9C[ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ wŜǎŜŀǊŎƘΣ н όнύΦ 

IƻǊŘΣ /Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΦ hǾŜǊŎƻƳƛƴƎ ŀ пǘƘ ƎǊŀŘŜǊΩǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ǿƻǊƪƛƴƎπƳŜƳƻǊȅ Ǿƛŀ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘπōŀǎŜŘ ǇŜŘŀƎƻƎȅ ŀƴŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǎŎŀũƻƭŘǎΥ ¢ƛŀΩǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ 

ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜ ǘŀǎƪǎΦ ¢ƘŜ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ .ŜƘŀǾƛƻǊΣ ппΣ моςооΦ 

млΦмлмсκƧΦƧƳŀǘƘōΦнлмсΦлфΦллнΦ 

IǳƎƘŜǎΣ WΦΣ ¢ƘƻƳŀǎΣ wΦ ŀƴŘ {ŎƘŀǊōŜǊΣ /ΦΣ нллсΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴΥ ¢ƘŜ w!¢ ς 

wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΣ !ƳǇƭƛŬŎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ π CǊŀƳŜǿƻǊƪ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ LƴΥ /ǊŀǿŦƻǊŘΣ /Φ 

aΦ Χ ²ƛƭƭƛǎΣ 5Φ !ΦΣ ŜŘǎΦ {ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ¢ŜŀŎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ hǊƭŀƴŘƻΣ CƭƻǊƛŘŀΥ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǝƴƎ ƛƴ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ ό!!/9ύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƭŜŀǊƴǘŜŎƘƭƛōΦƻǊƎκǇκнннфоκ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ но 

WǳƴŜ нлноϐΦ 

Iǳƛ ¸ŀƴƎΣ [ΦΣ нлнмΦ hƴƭƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ LǊƛǎƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

/h±L5πмф tŀƴŘŜƳƛŎΦ !ƭƭ LǊŜƭŀƴŘ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мо όмύΦ 

LƭƻƳŅƪƛΣ [ΦΣ YŀƴǘƻǎŀƭƻΣ !Φ ŀƴŘ [ŀƪƪŀƭŀΣ aΦΣ нлммΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ 5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜΚ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

.ǊǳǎǎŜƭǎΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇΥκκƘŘƭΦƘŀƴŘƭŜΦƴŜǘκмлмоуκмрппно ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м Wǳƭȅ нлноϐΦ 

LƻǊŘŀŎƘŜΣ /ΦΣ aŀǊƛšƴΣ LΦ ŀƴŘ .ŀŜƭŘŜƴΣ 5ΦΣ нлмтΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 5ƛƎƛǘŀƭ {ƪƛƭƭǎ ŀƴŘ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎΥ ! 

vǳƛŎƪπ{Ŏŀƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ мо 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎȅ aƻŘŜƭǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ Lǘŀƭƛŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ƻŎƛƻƭƻƎȅ 

ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ф όмύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκƛƧǎŜΦǇŀŘƻǾŀǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅǇǊŜǎǎΦƛǘκнлмтκмκн 

ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нт WǳƴŜ нлноϐΦ 

WŀƭƛƭΣ tΦ!ΦΣ нллсΦ ! ǇǊƻŎŜŘǳǊŀƭ ǇǊƻōƭŜƳ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎΥ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴΣ ƻǊ 

ǾƛŎŜπǾŜǊǎŀΚ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ уо όмύΦ млΦмлнмκŜŘлуоǇмрфΦ 

WŜƘƛΣ ¢Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΦ 9ũŜŎǘ ƻŦ /h±L5πмф ƻǳǘōǊŜŀƪ ƻƴ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀƳƻƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴΤ ! ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ /ǳǊǊŜƴǘ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ пн όнлύΣ мтптрςмтпуфΦ 

млΦмллтκǎмнмппπлнмπлнрутπсΦ 

WŜƻƴƎΣ WΦ{ΦΣ DƻƴȊłƭŜȊπDƽƳŜȊΣ 5Φ ŀƴŘ /ŀƷŀŘŀπ/ŀƷŀŘŀΣ CΦΣ нлмсΦ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ tŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ŀƴŘ 

9Ƴƻǝƻƴǎ ¢ƻǿŀǊŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ŀ CƭƛǇǇŜŘ DŜƴŜǊŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ /ƭŀǎǎǊƻƻƳ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

{ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ нр όрύΣ тптςтруΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκƭƛƴƪΦǎǇǊƛƴƎŜǊΦŎƻƳκмлΦмллтκǎмлфрсπлмсπфсолπуΦ 

WƛǎŎΣ нлмоŀΦ ώ!ǊŎƘƛǾŜŘ /ƻƴǘŜƴǘϐ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎƛŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƛǎŎΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκǿŜōŀǊŎƘƛǾŜΦƴŀǝƻƴŀƭŀǊŎƘƛǾŜǎΦƎƻǾΦǳƪκнлмплтлннооуофκƘǧǇΥκκǿǿǿΦƧƛǎŎΦŀŎΦǳƪκǿ

ƘŀǘǿŜŘƻκǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎκŜƭŜŀǊƴƛƴƎκŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎŘƛƎƛǘŀƭƭƛǘŜǊŀŎƛŜǎΦŀǎǇȄΦ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нф 

WŀƴǳŀǊȅ нлмрϐΦ 

WƛǎŎΣ нлмоōΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎƛŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƛǎŎΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿŜōŀǊŎƘƛǾŜΦƴŀǝƻƴŀƭŀǊŎƘƛǾŜǎΦƎƻǾΦǳƪκǳƪƎǿŀκнлмплтлолронлуκƘǧǇΥκκǿǿǿΦƧƛǎŎΦ

ŀŎΦǳƪκǿƘŀǘǿŜŘƻκǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎκŜƭŜŀǊƴƛƴƎκŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎŘƛƎƛǘŀƭƭƛǘŜǊŀŎƛŜǎ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нф 

WŀƴǳŀǊȅ нлмрϐΦ 

WƛǎŎΣ нлмсΦ WƛǎŎ b¦{ ōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎ ǘƻƻƭ π ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƛǎŎΦ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 
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ƘǧǇǎΥκκǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅΦƧƛǎŎΦŀŎΦǳƪκсмплκмκWƛǎŎψb¦{ψǎǘǳŘŜƴǘψŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜψōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎψǘƻ

ƻƭΦǇŘŦ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнмϐΦ 

WƛǎŎ ƛƴŦƻbŜǘΣ нллуΦ 9ȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘŀƴƎƛōƭŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŜπƭŜŀǊƴƛƴƎΥ ŘƻŜǎ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ȅƛŜƭŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ 

ώƻƴƭƛƴŜϐΦ bƻǊǘƘǳƳōǊƛŀΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκƛǎǎǳǳΦŎƻƳκƧƛǎŎƛƴŦƻƴŜǘκŘƻŎǎκǘŀƴƎƛōƭŜπ

ōŜƴŜŬǘǎ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ т aŀȅ нлноϐΦ 

WƻƘƴǎƻƴΣ .Φ ŀƴŘ /ƘǊƛǎǘŜƴǎŜƴΣ [ΦΣ нллуΦ aŜǘƘƻŘǎ ƻŦ 5ŀǘŀ /ƻƭƭŜŎǝƻƴΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ Υ 

vǳŀƴǝǘŀǝǾŜΣ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜΣ ŀƴŘ aƛȄŜŘ !ǇǇǊƻŀŎƘŜǎΦ ¢ƘƻǳǎŀƴŘ hŀƪǎΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΥ {!D9 

ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΣ нллуΦ 

WƻƘƴǎƻƴΣ WΦ[ΦΣ !ŘƪƛƴǎΣ 5Φ ŀƴŘ /ƘŀǳǾƛƴΣ {ΦΣ нлнлΦ ! wŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ vǳŀƭƛǘȅ LƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƻŦ wƛƎƻǊ ƛƴ 

vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ уп όмύΣ тмнлΦ 

млΦрсууκŀƧǇŜтмнлΦ 

WƻƘƴǎƻƴΣ wΦ.Φ ŀƴŘ hƴǿǳŜƎōǳȊƛŜΣ !ΦWΦΣ нллпΦ aƛȄŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΥ ! ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇŀǊŀŘƛƎƳ 

ǿƘƻǎŜ ǝƳŜ Ƙŀǎ ŎƻƳŜΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ оо όтύΦ млΦомлнκллмомуф·лооллтлмпΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦΣ нлллΦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘΤ ǿƘŜǊŜ ŦǊƻƳ ƘŜǊŜΚ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ пΣ опςоуΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦIΦΣ мффтΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ π {ŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ŀƭŎƘŜƳȅΚ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ тп όоύΣ нснςнсуΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦIΦΣ мфупΦ bŜǿ ǎǘŀǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊ ǘƻ ǎǘŜŜǊ ōȅΚ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ см όмлύΣ уптΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлнмκŜŘлсмǇуптΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦIΦΣ мфунΦ ¢ƘŜ ŘŜƳŀƴŘǎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ мф όоύΣ тмς

тфΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦIΦΣ мффоΦ ¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎΥ ! ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ 

ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ тл όфύΣ тлмΦ млΦмлнмκŜŘлтлǇтлмΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦIΦ ŀƴŘ !ƭπ{ƘǳŀƛƭƛΣ !ΦΣ нллмΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΤ ǎƻƳŜ ǘƘƻǳƎƘǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ р όнύΣ пнςрмΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦIΦΣ {ƭŜŜǘΣ wΦWΦ ŀƴŘ ±ƛŀƴƴŀΣ WΦCΦΣ мффпΦ !ƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ƻŦ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ Lǘǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǘƻ ŀƴ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΦ {ǘǳŘƛŜǎ ƛƴ 

IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мф όмύΣ ттςутΦ млΦмлулκлолтрлтфпмноомоунмсоΦ 

WƻƘƴǎǘƻƴŜΣ !ΦIΦ ŀƴŘ ²ƘŀƳΣ !ΦWΦ.ΦΣ мфтфΦ ! ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪΦ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ мс όмύΣ мсςмтΦ 

WƻƴŀǎǎŜƴΣ 5ΦIΦ ŀƴŘ {ǘǊƻōŜƭΣ WΦΣ нллсΦ aƻŘŜƭƛƴƎ ŦƻǊ aŜŀƴƛƴƎŦǳƭ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ 9ƴƎŀƎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ 

ǿƛǘƘ 9ƳŜǊƎƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ .ŜǊƭƛƴκIŜƛŘŜƭōŜǊƎΥ {ǇǊƛƴƎŜǊπ±ŜǊƭŀƎΣ нллсΣ ǇǇΦ мςнтΦ 

млΦмллтκмπплнлπоссфπуψмΦ 

WƻƴƎǎƳŀΣ aΦ ±Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпΦ aƻǊŜ 9ƴƎŀƎŜŘ ŀƴŘ tǊŜǇŀǊŜŘ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀƴ hƴƭƛƴŜ tǊŜƭŀō 

aƻŘǳƭŜ ƛƴ [ŀǊƎŜ ¦ƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ .ƛƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ /ƻǳǊǎŜǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ млм όмнύΣ рмфнςрнлнΦ млΦмлнмκŀŎǎΦƧŎƘŜƳŜŘΦпŎллутрΦ 
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YŀƴƎΣ {ΦIΦYΦΣ нлмсΦ {ǇŀŎŜŘ wŜǇŜǝǝƻƴ tǊƻƳƻǘŜǎ 9ŶŎƛŜƴǘ ŀƴŘ 9ũŜŎǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ tƻƭƛŎȅ 

LƴǎƛƎƘǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŀƴŘ .Ǌŀƛƴ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ о όмύΣ мнςмфΦ 

млΦммттκнотнтоннмрснптлуΦ 

YŀǊŀŎŀΣ /Φ ŀƴŘ hŎŀƪΣ aΦ!ΦΣ нлмтΦ 9ũŜŎǘ ƻŦ CƭƛǇǇŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƻƴ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘΥ ! IƛƎƘŜǊ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ŀƎŜΣ н όмύΦ 

YŜƭƭŜǊΣ /ΦΣ нллрΦ ±ƛǊǘǳŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΥ ǘƘǊŜŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎΣ aŜŘƛŀ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ол όоύΣ нффςоммΦ млΦмлулκмтпофуулрллнрлрнтΦ 

YŜƳōŜǊΣ 5ΦΣ ²ŜōǎǘŜǊΣ .ΦWΦ ŀƴŘ /ƘŀƴΣ ²Φ{Φ/ΦΣ нлнлΦ wŜŦƻŎǳǎƛƴƎ ǘƘŜ оt ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ŀ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ 

пл όрύΣ рфнςслтΦ млΦмлулκлмппопмлΦнлнлΦмтонолпΦ 

YŜǊǊΣ WΦCΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфсоΦ tǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭ ǎŎƛŜƴŎŜΥ !ƴ ŀŎŎƻǳƴǘ ƻŦ ŀƴ ƛƴǉǳƛǊȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 

ƴŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ 9ƴƎƭŀƴŘ ŀƴŘ ²ŀƭŜǎΦ 

[ŜƛŎŜǎǘŜǊΥ [ŜƛŎŜǎǘŜǊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΦ 

YƛƳōŜƭƭΣ [ΦΣ нлммΦ wŜǘƘƛƴƪƛƴƎ 5ŜǎƛƎƴ ¢ƘƛƴƪƛƴƎΥ tŀǊǘ LΦ 5ŜǎƛƎƴ ŀƴŘ /ǳƭǘǳǊŜΣ о όоύΣ нурςолсΦ 

млΦнтрнκмтрптлумм·молтммссрнрнмсΦ 

YƛǊƪǿƻƻŘΣ !Φ ŀƴŘ tǊƛŎŜΣ [ΦΣ нлмпΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅπŜƴƘŀƴŎŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴΥ ǿƘŀǘ ƛǎ ΨŜƴƘŀƴŎŜŘΩ ŀƴŘ Ƙƻǿ Řƻ ǿŜ ƪƴƻǿΚ ! ŎǊƛǝŎŀƭ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿΦ 

[ŜŀǊƴƛƴƎΣ aŜŘƛŀ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ оф όмύΣ сςосΦ млΦмлулκмтпофуупΦнлмоΦттлплпΦ 

YƛǊǎŎƘƴŜǊΣ tΦ!ΦΣ нллнΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘƘŜƻǊȅΥ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘƘŜƻǊȅ ƻƴ ǘƘŜ 

ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ мн όмύΣ мςмлΦ млΦмлмсκ{лфрфπ

птрнόлмύлллмпπтΦ 

YƛǊǎŎƘƴŜǊΣ tΦ!ΦΣ мффнΦ 9ǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎȅΣ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ŀƴŘ !ŎŀŘŜƳƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 

ώƻƴƭƛƴŜϐΦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ м όоύΣ нтоςнффΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκƭƛƴƪΦǎǇǊƛƴƎŜǊΦŎƻƳκмлΦмллтκ.CллполнттΦ 

YƛǊǎŎƘƴŜǊΣ tΦ!Φ ŀƴŘ aŜŜǎǘŜǊΣ aΦ!ΦaΦΣ мфууΦ ¢ƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ǎŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴΥ 

tǊƻōƭŜƳǎΣ ǇǊŜƳƛǎŜǎ ŀƴŘ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мт όмύΣ умςфуΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ 

ŀǘΥ ƘǧǇΥκκƭƛƴƪΦǎǇǊƛƴƎŜǊΦŎƻƳκмлΦмллтκ.CллмолфлмΦ 

YƻŜƘƭŜǊΣ aΦWΦΣ aƛǎƘǊŀΣ tΦ ŀƴŘ /ŀƛƴΣ ²ΦΣ нлмоΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ /ƻƴǘŜƴǘ 

YƴƻǿƭŜŘƎŜ ό¢t!/YύΚ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мфо όоύΣ моςмфΦ 

млΦммттκллннлртпмомфоллолоΦ 

YƻƘƭŜǊΣ wΦ9ΦΣ нллуΦ [ŀō IƛǎǘƻǊȅΥ wŜƅŜŎǝƻƴǎΦ LǎƛǎΣ фф όпύΣ тсмςтсуΦ млΦмлусκрфртсфΦ 

YƻƭōΣ 5Φ!ΦΣ нлмпΦ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǎ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ нƴŘ ŜŘΦ ¦ǇǇŜǊ {ŀŘŘƭŜ wƛǾŜǊΣ bWΥ tŜŀǊǎƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ 

YƻƭōΣ 5Φ!ΦΣ мфупΦ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎΥ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǎ ǘƘŜ {ƻǳǊŎŜ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ tǊŜƴǝŎŜ IŀƭƭΦ 

YƻƭƛƭΣ ±ΦYΦΣ aǳǘƘǳǇŀƭŀƴƛΣ {Φ ŀƴŘ !ŎƘǳǘƘŀƴΣ YΦΣ нлнлΦ ±ƛǊǘǳŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇƭŀǜƻǊƳǎ ƛƴ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŜƭŦπŜŶŎŀŎȅΦ 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мт όмύΣ олΦ 

млΦммусκǎпмнофπлнлπллнлпπоΦ 
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YƻƭǘŀȅΣ ¢ΦΣ нлммΦ ¢ƘŜ ƳŜŘƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀŎƛŜǎΥ ƳŜŘƛŀ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ƭƛǘŜǊŀŎȅΦ aŜŘƛŀΣ /ǳƭǘǳǊŜ ϧ {ƻŎƛŜǘȅΣ оо όнύΣ нммςннмΦ млΦммттκлмсоппотмлофооунΦ 

YƻƴŀƪΣ !ΦΣ /ƭŀǊƪΣ ¢ΦYΦ ŀƴŘ bŀǎŜǊŜŘŘƛƴΣ aΦΣ нлмпΦ ¦ǎƛƴƎ YƻƭōΩǎ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ȅŎƭŜ ǘƻ 

ƛƳǇǊƻǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǾƛǊǘǳŀƭ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ тнΣ 

ммςннΦ млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнлмоΦмлΦлмоΦ 

YǊŀƘŜƴōǳƘƭΣ YΦ{ΦΣ нлмсΦ {ǘǳŘŜƴǘπŎŜƴǘŜǊŜŘ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳΥ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ 

/ƻƴŎŜǊƴǎΣ ŀƴŘ /ƭŀǊƛǘȅ ŦƻǊ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΦ ¢ƘŜ /ƭŜŀǊƛƴƎ IƻǳǎŜΥ ! WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 

{ǘǊŀǘŜƎƛŜǎΣ LǎǎǳŜǎ ŀƴŘ LŘŜŀǎΣ уф όоύΣ фтςмлрΦ млΦмлулκлллфусррΦнлмсΦммфмоммΦ 

YǊŀǘƘǿƻƘƭΣ 5ΦwΦΣ нллнΦ ! wŜǾƛǎƛƻƴ ƻŦ .ƭƻƻƳΩǎ ¢ŀȄƻƴƻƳȅΥ !ƴ hǾŜǊǾƛŜǿΦ ¢ƘŜƻǊȅ Lƴǘƻ tǊŀŎǝŎŜΣ 

пм όпύΣ нмнςнмуΦ млΦмнлтκǎмрполпнмǝǇпмлпψнΦ 

YǊȅǳƪƻǾŀΣ bΦLΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΦ !ŘŀǇǘŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳǊǾŜȅ ǘƻ 

wǳǎǎƛŀƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΦ 9ǳǊŀǎƛŀ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎΣ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ му όммύΣ ŜƳнмуоΦ млΦнфоооκŜƧƳǎǘŜκмнрруΦ 

YǳǊǘΣ {ΦΣ нлмуΦ !55L9 aƻŘŜƭΥ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ 5ŜǎƛƎƴ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ hŦ 

9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦƴŜǘκǘƘŜπŀŘŘƛŜπ

ƳƻŘŜƭπƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭπŘŜǎƛƎƴκ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мо WǳƴŜ нлноϐΦ 

YǾŀƭŜΣ {ΦΣ нллтΦ 5ƻƛƴƎ LƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ [ƻƴŘƻƴΥ {!D9 tǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ [ǘŘΦ 

YǾŀƭŜΣ {ΦΣ нллсΦ 5ƻƳƛƴŀƴŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ŘƛŀƭƻƎǳŜǎΦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ LƴǉǳƛǊȅΣ мн όоύΦ 

млΦммттκмлттуллплснуснорΦ 

YǾŀǾƛƪΣ wΦ.ΦΣ нллрΦ /ƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜΣ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭΥ Iƻǿ {ǘǳŘŜƴǘǎ ¦ǎŜ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ LƴΥ hōƭƛƴƎŜǊΣ 5Φ DΦ ŀƴŘ hōƭƛƴƎŜǊΣ WΦ [ΦΣ ŜŘǎΦ 9ŘǳŎŀǝƴƎ ǘƘŜ bŜǘ DŜƴŜǊŀǝƻƴΦ 

9ŘǳŎŀǳǎŜΣ нллрΦ 

ŘŜ ƭŀ /ǊƻƛȄΣ !ΦΣ .ŀǊǊŜǧΣ !Φ ŀƴŘ {ǘŜƴŦƻǊǎΣ ¢ΦΣ нлмуΦ Iƻǿ ǘƻΧŘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǿŀȅǎΦ ¢ƘŜ /ƭƛƴƛŎŀƭ ¢ŜŀŎƘŜǊΣ мр όсύΣ прмςпрсΦ млΦммммκǘŎǘΦмнфроΦ 

[ŀƴŘΣ wΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрΦ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ǘǊƻǳōƭŜǎƻƳŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ όоύΥ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ 

ŎƻǳǊǎŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴΦ LƴΥ wǳǎǘΣ /ΦΣ ŜŘΦ LƳǇǊƻǾƛƴƎ {ǘǳŘŜƴǘ [ŜŀǊƴƛƴƎ π ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ 

ŀƴŘ ƛƴŎƭǳǎƛǾƛǘȅΣ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ мнǘƘ LƳǇǊƻǾƛƴƎ {ǘǳŘŜƴǘ [ŜŀǊƴƛƴƎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ 

hȄŦƻǊŘΥ hȄŦƻǊŘ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ {ǘŀũ ŀƴŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǇǇΦ роςспΦ 

[ŀǳǊƛƭƭŀǊŘΣ 5ΦΣ нллуΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 9ƴƘŀƴŎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀǎ ŀ ¢ƻƻƭ ŦƻǊ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ LƴƴƻǾŀǝƻƴΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tƘƛƭƻǎƻǇƘȅ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пн όоςпύΣ рнмςрооΦ млΦммммκƧΦмпстπ

фтрнΦнллуΦллсруΦȄΦ 

[ŀǾƛΣ wΦΣ {ƘǿŀǊǘȊΣ DΦ ŀƴŘ 5ƻǊƛΣ ¸ΦWΦΣ нлмфΦ aŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴΥ ! [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ 

wŜǾƛŜǿΦ LǎǊŀŜƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ рф όсςтύΣ руоςрфтΦ млΦмллнκƛƧŎƘΦнлмулллутΦ 

[ŜΣ !ΦΣ IŀƴΣ .ΦIΦ ŀƴŘ tŀƭŀƳŀǊΣ WΦWΦΣ нлнмΦ ²ƘŜƴ ƴŀǝƻƴŀƭ ŘǊǳƎ ǎǳǊǾŜȅǎ άǘŀƪŜ ǘƻƻ ƭƻƴƎέΥ !ƴ 

ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǿƘƻ ƛǎ ŀǘ Ǌƛǎƪ ŦƻǊ ǎǳǊǾŜȅ ŦŀǝƎǳŜΦ 5ǊǳƎ ŀƴŘ !ƭŎƻƘƻƭ 5ŜǇŜƴŘŜƴŎŜΣ ннрΣ 

млутсфΦ млΦмлмсκƧΦŘǊǳƎŀƭŎŘŜǇΦнлнмΦмлутсфΦ 

[ŜǎŀƎŜΣ CΦπ·ΦΣ .ŜǊƧƻǘΣ {Φ ŀƴŘ 5ŜǎŎƘŀƳǇǎΣ CΦΣ нлмнΦ /ƭƛƴƛŎŀƭ ǎǘǊŜǎǎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǳǎƛƴƎ ŀ Ǿƛǎǳŀƭ 

ŀƴŀƭƻƎǳŜ ǎŎŀƭŜΦ hŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ aŜŘƛŎƛƴŜΣ сн όуύΣ сллςслрΦ млΦмлфоκƻŎŎƳŜŘκƪǉǎмплΦ 

[ŜǾƛƴŜΣ WΦaΦΣ мфуоΦ {ƻŎƛŀƭ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΦ 
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[ŜǿǘƘǿŀƛǘŜΣ .ΦΣ нлмпΦ ¢ƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΥ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ 

ƻŦ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ /ƘŜƳΦ 9ŘǳŎΦ wŜǎΦ tǊŀŎǘΦΣ мр όмύΣ 

орςпсΦ млΦмлофκ/оwtллмнн!Φ 

[ƛΣ bΦ ŀƴŘ YƛǊƪǳǇΣ DΦΣ нллтΦ DŜƴŘŜǊ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ LƴǘŜǊƴŜǘ ǳǎŜΥ ! ǎǘǳŘȅ ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ¦YΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пу όнύΣ олмςомтΦ 

млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнллрΦлмΦллтΦ 

[ƛΣ ¸Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ {ǘȅƭŜǎΥ ! wŜǾƛŜǿ ƻŦ ±ŀƭƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ¦ǎŜŦǳƭƴŜǎǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ {ǘǳŘƛŜǎΣ п όмлύΦ млΦммммпκƧŜǘǎΦǾпƛмлΦмсулΦ 

[ƛƎƘǘōǳǊƴΣ aΦ9Φ ŀƴŘ CǊŀǎŜǊΣ .ΦWΦΣ нллтΦ /ƭŀǎǎǊƻƻƳ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ŀƳƻƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎƛƴƎ ŀƴǘƘǊƻǇƻƳŜǘǊȅ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ ƘƛƎƘπǎŎƘƻƻƭ ǎŎƛŜƴŎŜΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ нр όнύΦ млΦмлулκлнсормплтлмнрлртсΦ 

[ƛƴŘōƭƻƳΣ ¢Φ ŀƴŘ wŅǎŅƴŜƴΣ tΦΣ нлмтΦ .ŜǘǿŜŜƴ Ŏƭŀǎǎ ŀƴŘ ǎǘŀǘǳǎΚ 9ȄŀƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜ 

ƛƴ CƛƴƭŀƴŘΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳΣ ŀƴŘ DǊŜŜŎŜΦ ¢ƘŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ƻŎƛŜǘȅΣ оо όоύΣ мптςмруΦ 

млΦмлулκлмфтннпоΦнлмтΦмнфпмнпΦ 

[ƛǳΣ hΦ[ΦΣ .ǊƛŘƎŜƳŀƴΣ .Φ ŀƴŘ !ŘƭŜǊΣ wΦaΦΣ нлмнΦ aŜŀǎǳǊƛƴƎ [ŜŀǊƴƛƴƎ hǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ пм όфύΣ орнςоснΦ млΦомлнκллмомуф·мнпрфстфΦ 

[ƻƎŀƴΣ WΦ[ΦΣ vǳƛƷƻƴŜǎΣ wΦ ŀƴŘ {ǳƴŘŜǊƭŀƴŘΣ 5ΦtΦΣ нлмрΦ tƻǎǘŜǊ tǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΥ ¢ǳǊƴƛƴƎ ŀ [ŀō ƻŦ 

ǘƘŜ ²ŜŜƪ ƛƴǘƻ ŀ /ǳƭƳƛƴŀǝƴƎ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фн όмύΣ фсς

млмΦ млΦмлнмκŜŘпллсфрȄΦ 

[ǳŘǾƛƎǎŜƴΣ {Φ ŀƴŘ !ǊƴǎŜǘƘΣ IΦ/ΦΣ нлмтΦ /ƻƳǇǳǘŜǊπ{ǳǇǇƻǊǘŜŘ /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 9ƴƘŀƴŎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ /ƘŀƳΥ {ǇǊƛƴƎŜǊ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ tǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ нлмтΣ ǇǇΦ птς

руΦ млΦмллтκфтуπоπомфπлнсллπуψрΦ 

[ǳǧŜƴōŜǊƎŜǊΣ {ΦΣ ²ƛƳƳŜǊΣ {Φ ŀƴŘ tŀŜŎƘǘŜǊΣ aΦΣ нлмуΦ {ǇƻǘƭƛƎƘǘ ƻƴ ƳŀǘƘ ŀƴȄƛŜǘȅΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ .ŜƘŀǾƛƻǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ±ƻƭǳƳŜ ммΣ оммςоннΦ млΦнмптκtw.aΦ{мпмпнмΦ 

aŀŎŘƻƴŀƭŘΣ {ΦWΦ ŀƴŘ /ƭŀȅǘƻƴΣ WΦΣ нлмоΦ .ŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜΦ 

5ƛǎŀōƛƭƛǘȅ ϧ {ƻŎƛŜǘȅΣ ну όрύΣ тлнςтмуΦ млΦмлулκлфсутрффΦнлмнΦтонроуΦ 

aŀƘŘŀǾƛΣ aΦΣ нлмрΦ !ƴ hǾŜǊǾƛŜǿΥ aŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

aǳƭǝŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ŀƴŘ /ǳǊǊŜƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘΣ нΣ рнфςрорΦ 

aŀƭƻƴŜȅΣ 9Φ!ΦΣ {ŀǩȊŀƘƴΣ WΦwΦ ŀƴŘ .ŜƛƭƻŎƪΣ {Φ[ΦΣ нлмпΦ !ƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ ŎƻƎƴƛǝƻƴΦ ²Lw9ǎ /ƻƎƴƛǝǾŜ 

{ŎƛŜƴŎŜΣ р όпύΣ плоςпммΦ млΦмллнκǿŎǎΦмнффΦ 

aŀǊƎŀǊȅŀƴΣ !ΦΣ [ƛǧƭŜƧƻƘƴΣ !Φ ŀƴŘ ±ƻƧǘΣ DΦΣ нлммΦ !ǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜǎ ŀ ƳȅǘƘ ƻǊ ǊŜŀƭƛǘȅΚ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ рс όнύΣ пнфς

пплΦ млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнлмлΦлфΦллпΦ 

aŀǊǝƴΣ !Φ ŀƴŘ DǊǳŘȊƛŜŎƪƛΣ WΦΣ нллсΦ 5ƛƎ9ǳ[ƛǘΥ /ƻƴŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎȅ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ LƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛƴ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘŜǊ 

{ŎƛŜƴŎŜǎΣ р όпύΣ нпфςнстΦ млΦмммнлκƛǘŀƭΦнллсΦлрлплнпфΦ 

aŀǊǝƴŘƛƭƭΣ 5Φ ŀƴŘ ²ƛƭǎƻƴΣ 9ΦΣ нлмрΦ wƘŜǘƻǊƛŎ ƻǊ ǊŜŀƭƛǘȅΚ ! ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƛƴǘƻ ƘƻǿΣ ƛŦ ŀǘ ŀƭƭΣ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ŦƻǊ 

[Ŝǎǎƻƴ ŀƴŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ {ǘǳŘƛŜǎΣ п όмύΣ офςррΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 
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ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŜƳŜǊŀƭŘΦŎƻƳκƛƴǎƛƎƘǘκŎƻƴǘŜƴǘκŘƻƛκмлΦммлуκLW[[{πлмπнлмпπ

лллнκŦǳƭƭκƘǘƳƭΦ 

aŀǊǘƻƴΣ CΦΣ мфусΦ tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ π ! ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǊŜŀƭƛǘȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ¢ƘƻǳƎƘǘΣ нм όоύΣ нуςпфΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƧǎǘƻǊΦƻǊƎκǎǘŀōƭŜκпнруфмуф ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнмϐΦ 

aŀǊǘƻƴΣ CΦΣ мффнΦ tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅ ŀƴŘ άǘƘŜ ŀǊǘ ƻŦ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘƛƴƎǎ ǘƻ ŀƭƭ ƳŜƴΩΩΩέΦ 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ {ǘǳŘƛŜǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ р όоύΦ 

млΦмлулκлфрмуоффнллрлолрΦ 

aŀǊǘƻƴΣ CΦΣ нлмпΦ ²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ǘƻ ƻǘƘŜǊǎΚ bŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

wƻǳǘƭŜŘƎŜΣ нлмпΦ млΦпонпκфтумомрумсутсΦ 

aŀǊǘƻƴΣ CΦ ŀƴŘ {ŀŀƭƧƻΣ wΦΣ мфтсΦ hƴ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 5ƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ [ŜŀǊƴƛƴƎ π LL hǳǘŎƻƳŜ ŀǎ ŀ 

CǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ [ŜŀǊƴŜǊΩǎ /ƻƴŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŀǎƪΦ .ǊƛǝǎƘ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 

tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ пс όнύΣ ммрςмнтΦ млΦммммκƧΦнлппπунтфΦмфтсΦǘōлнолпΦȄΦ 

aŀȅŜǊΣ wΦ9ΦΣ нллнΦ wƻǘŜ ±ŜǊǎǳǎ aŜŀƴƛƴƎŦǳƭ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ ¢ƘŜƻǊȅ Lƴǘƻ tǊŀŎǝŎŜΣ пм όпύΣ ннсςнонΦ 

млΦмнлтκǎмрполпнмǝǇпмлпψпΦ 

aŀȅŜǊΣ wΦ9Φ ŀƴŘ aƻǊŜƴƻΣ wΦΣ нлмлΦ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ¢Ƙŀǘ wŜŘǳŎŜ 9ȄǘǊŀƴŜƻǳǎ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘ ŀƴŘ 

aŀƴŀƎŜ LƴǘǊƛƴǎƛŎ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘ ŘǳǊƛƴƎ aǳƭǝƳŜŘƛŀ [ŜŀǊƴƛƴƎ ώŜ.ƻƻƪϐΦ LƴΥ tƭŀǎǎΣ WΦ [ΦΣ 

aƻǊŜƴƻΣ wΦΣ ŀƴŘ .ǊǳƴƪŜƴΣ wΦΣ ŜŘǎΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘ ¢ƘŜƻǊȅΦ /ŀƳōǊƛŘƎŜΥ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ нлмлΣ ǇǇΦ момςмрнΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎŀƳōǊƛŘƎŜΦƻǊƎκŎƻǊŜκǇǊƻŘǳŎǘκƛŘŜƴǝŬŜǊκ/.hфтулрммупптпп!лмуκǘȅǇŜκō

ƻƻƪψǇŀǊǘΦ 

aŎ/ƻŀŎƘΣ 5Φ.ΦΣ DŀōƭŜΣ wΦYΦ ŀƴŘ aŀŘǳǊŀΣ WΦtΦΣ нлмоΦ 5ŜŬƴƛƴƎΣ aŜŀǎǳǊƛƴƎΣ ŀƴŘ {ŎŀƭƛƴƎ 

!ũŜŎǝǾŜ /ƻƴǎǘǊǳŎǘǎΦ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ !ũŜŎǝǾŜ 5ƻƳŀƛƴΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ b¸Υ 

{ǇǊƛƴƎŜǊ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ нлмоΣ ǇǇΦ ооςфлΦ млΦмллтκфтуπмπпсмпπтморπсψнΦ 

aŎDƛƭƭΣ aΦΣ нлноΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳ ŀƴŘ {ƻŎƛƻŎǳƭǘǳǊŀƭ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ !ŘǾŀƴŎƛƴƎ 

/ƻƳǇǳǝƴƎ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκŎǎŜŘǊŜǎŜŀǊŎƘΦƻǊƎκŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳπ

ǎƻŎƛƻŎǳƭǘǳǊŀƭκ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мл Wǳƭȅ нлнрϐΦ 

aŎDƻǿŀƴΣ [ΦWΦΣ tƻǿŜƭƭΣ wΦ ŀƴŘ CǊŜƴŎƘΣ 5ΦtΦΣ нлнлΦ Iƻǿ Ŏŀƴ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 5ƻƳŀƛƴǎ 

CǊŀƳŜǿƻǊƪ ōŜ ƻǇǝƳƛȊŜŘ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΚ ! ǊŀǇƛŘ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǊŜǾƛŜǿΦ .ǊƛǝǎƘ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ IŜŀƭǘƘ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ нр όоύΣ сттςсфпΦ млΦммммκōƧƘǇΦмнпотΦ 

aŎYŜŀŎƘƛŜΣ ²ΦWΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфффΦ aŎYŜŀŎƘƛŜΩǎ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ¢ƛǇǎΦ млǘƘ ŜŘΦ aŎYŜŀŎƘƛŜΣ ²Φ WΦΣ ŜŘΦ 

.ƻǎǘƻƴΥ IƻǳƎƘǘƻƴ aƛƉƛƴ /ƻƳǇŀƴȅΦ 

aŎYƛƴƭŜȅΣ wΦYΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΦ /ƘŜŎƪƭƛǎǘǎ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀƭ 

ǎƪƛƭƭǎ ƻƳƛǘ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǊŜǾƛŜǿΦ aŜŘƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пн όпύΣ 

ооуςопфΦ млΦммммκƧΦмосрπнфноΦнллтΦлнфтлΦȄΦ 

aŎ[ŀŎƘƭŀƴΣ DΦΣ нлнпΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴǎΥ ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ōƭƻŎƪǎ ŦƻǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ ƛƴ ƳƻŘŜǊƴ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΦ LƴΥ /ǳǊƴƻŎƪ /ƻƻƪΣ aΦΣ ŜŘΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ CƻǳƴŘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ¢ǿŜƴǘȅπCƛǊǎǘ 

/ŜƴǘǳǊȅ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ I9tLΣ нлнпΦ 

aŎ[ƻǳƎƘƭƛƴΣ /ΦΣ нлммΦ ²Ƙŀǘ L/¢πǊŜƭŀǘŜŘ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŎŜƴǘǊŀƭ 

ǘƻ ǘƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΚ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ LƴΥ .ŀǎǝŀŜƴǎΣ ¢Φ ŀƴŘ 9ōƴŜǊΣ aΦΣ ŜŘǎΦ 

tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ 95πa95L! нлммππ²ƻǊƭŘ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ aǳƭǝƳŜŘƛŀΣ 
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IȅǇŜǊƳŜŘƛŀ ϧ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΦ [ƛǎōƻƴΥ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ 

/ƻƳǇǳǝƴƎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ό!!/9ύΣ ǇǇΦ птмςптрΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƭŜŀǊƴǘŜŎƘƭƛōΦƻǊƎκǇκотфлуκ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м Wǳƭȅ нлноϐΦ 

aŎhƳōŜǊΣ WΦ.ΦΣ мфффΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ !ǳǘƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ¢ƘǊŜŜ 5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ WƻǳǊƴŀƭ 

ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΣ пф όоύΣ мотςмроΦ млΦммммκƧΦмпслπнпссΦмфффΦǘōлнулфΦȄΦ 

aŜŜǎǘŜǊΣ aΦ!ΦaΦ ŀƴŘ aŀǎƪƛƭƭΣ wΦΣ мффрΦ CƛǊǎǘπȅŜŀǊ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǇǊŀŎǝŎŀƭǎ ŀǘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ƛƴ 

9ƴƎƭŀƴŘ ŀƴŘ ²ŀƭŜǎΥ !ƛƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мт όрύΦ млΦмлулκлфрллсффрлмтлрлоΦ 

aŜƭƭƻΣ [Φ ±Φ ŀƴŘ ²ŀǧǊŜǘΣ DΦΣ нлнмΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ 

ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ .ƛƻǇƘȅǎƛŎŀƭ wŜǾƛŜǿǎΣ мо όсύΣ уфтςфлоΦ 

млΦмллтκǎмнррмπлнмπллурнπоΦ 

aŜǊƪŜōǳΣ WΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴΚ ¢ƘŜ ƳƻŘŜǊŀǝƴƎ ǊƻƭŜ ƻŦ 

ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻƴ ŜƳƻǝƻƴŀƭ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴΦ CǊƻƴǝŜǊǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ уΦ 

млΦооуфκŦŜŘǳŎΦнлноΦммссмфрΦ 

Ǿŀƴ aŜǊǊƛŜƴōƻŜǊΣ WΦWΦDΦΣ YƛǊǎŎƘƴŜǊΣ tΦ!Φ ŀƴŘ YŜǎǘŜǊΣ [ΦΣ нллоΦ ¢ŀƪƛƴƎ ǘƘŜ [ƻŀŘ hũ ŀ [ŜŀǊƴŜǊΩǎ 

aƛƴŘΥ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ 5ŜǎƛƎƴ ŦƻǊ /ƻƳǇƭŜȄ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛǎǘΣ оу όмύΣ рς

моΦ млΦмнлтκ{мронсфур9tоулмψнΦ 

Ǿŀƴ aŜǊǊƛšƴōƻŜǊΣ WΦWΦDΦ ŀƴŘ {ǿŜƭƭŜǊΣ WΦΣ нллрΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘ ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ /ƻƳǇƭŜȄ [ŜŀǊƴƛƴƎΥ 

wŜŎŜƴǘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ŀƴŘ CǳǘǳǊŜ 5ƛǊŜŎǝƻƴǎΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ wŜǾƛŜǿΣ мт όнύΣ 

мптςмттΦ млΦмллтκǎмлспуπллрπофрмπлΦ 

aŜȅŜǊΣ WΦIΦCΦ ŀƴŘ [ŀƴŘΣ wΦΣ нллрΦ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ǘǊƻǳōƭŜǎƻƳŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ όнύΥ 

9ǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пф όоύΣ отоςоууΦ млΦмллтκǎмлтопπллпπсттфπрΦ 

aƛƭƭŀǊΣ wΦΣ мфутΦ ¢ƻǿŀǊŘǎ ŀ wƻƭŜ ŦƻǊ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ {ǘǳŘƛŜǎ 

ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мп όмύΣ млфςммуΦ млΦмлулκлолртнсутлуррффпмΦ 

aƛƭƭŜǊΣ 5ΦYΦ ŀƴŘ [ŀƴƎΣ tΦ[ΦΣ нлмсΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǘǊŜǎǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фо 

όммύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκǇŘŦκмлΦмлнмκŀŎǎΦƧŎƘŜƳŜŘΦсōллмлу 

ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнмϐΦ 

aƛƭƭŜǊΣ DΦ!ΦΣ мфрсΦ ¢ƘŜ ƳŀƎƛŎŀƭ ƴǳƳōŜǊ ǎŜǾŜƴΣ Ǉƭǳǎ ƻǊ Ƴƛƴǳǎ ǘǿƻΥ {ƻƳŜ ƭƛƳƛǘǎ ƻƴ ƻǳǊ 

ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǾƛŜǿΣ со όнύΣ умςфтΦ 

млΦмлотκƘллпомруΦ 

aƛƭƭŜǊΣ DΦ9ΦΣ мффлΦ ¢ƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎκŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜκǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ 

!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀƴ aŜŘƛŎŀƭ /ƻƭƭŜƎŜǎΣ ср όфύΦ 

aƛƭǊŀŘΣ aΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΦ {ŜŀƳƭŜǎǎ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ LƴΥ .ŜǊƎŜΣ ½Φ [Φ ŀƴŘ aǳƭƛŜƴōŜǊƎΣ [ΦΣ ŜŘǎΦ 

IŀƴŘōƻƻƪ ƻŦ aƻōƛƭŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΥ wƻǳǘƭŜŘƎŜΣ нлмоΣ ǇǇΦ фрςмлуΦ 

aƛǊŜƪнΣ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκƻǇŜƴǾŜǊǎŜΦƻǊƎκƛƳŀƎŜκпŦнфŜŜōоπŘōŀуπпŀслπфмноπ

ŜŘупмфпрррлоΚǉҐǿƻǊƪƛƴƎ҈нлƳŜƳƻǊȅ҈нлƳƻŘŜƭ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ т !ǳƎǳǎǘ нлноϐΦ 
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aƧŀŀƴŜǎΣ WΦaΦ ŀƴŘ bŜǊǊƛŜΣ WΦaΦΣ нлнрΦ /ƻƴŎǳǎǎƛƻƴ bŜǳǊƻŎƻƎƴƛǝǾŜ ¢ŜǎǝƴƎΦ /ƻƴŎǳǎǎƛƻƴ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ tǊƛƳŀǊȅ /ŀǊŜΦ /ƘŀƳΥ {ǇǊƛƴƎŜǊ bŀǘǳǊŜ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘΣ нлнрΣ ǇǇΦ срςтрΦ 

млΦмллтκфтуπоπломπуррмсπлψсΦ 

aƻŘŜƭƭΣ IΦLΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпΦ 9ƴƘŀƴŎƛƴƎ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

!ŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ tƘȅǎƛƻƭƻƎȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ну όоύΣ млтςмммΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǇƘȅǎƛƻƭƻƎȅΦƻǊƎκŘƻƛκмлΦммрнκŀŘǾŀƴΦлллпфΦнллоΦ 

aƻŜŜŘΣ !ΦΣ нлммΦ {ǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǎŎƛŜƴŎŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪΦ {ŎƘƻƻƭ {ŎƛŜƴŎŜ wŜǾƛŜǿΣ фо 

όопоύΣ мнмςмнсΦ 

aƻũŀǧΣ !Φ{ΦΣ мффпΦ /ƻǇƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǇǊŜǇŀǊŜŘ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜΦ {ŎƛŜƴŎŜΣ нсс όомусύΣ 

упфςурлΦ 

aƻƎŜȅΣ bΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΦ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƘƻƛŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘȅǇƛƴƎ ŀƴŘ ƘŀƴŘǿǊƛǝƴƎ ƛƴ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴǎΦ 

!ŎǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мо όнύΣ ммтςмнуΦ млΦммттκмпсфтутпмнппмнфтΦ 

aƻƻǎΣ wΦIΦΣ мфтоΦ 

aƻǊƎŀƴΣ 5Φ[ΦΣ мффсΦ CƻŎǳǎ DǊƻǳǇǎΦ !ƴƴǳŀƭ wŜǾƛŜǿ ƻŦ {ƻŎƛƻƭƻƎȅΣ нн όмύΣ мнфςмрнΦ 

млΦммпсκŀƴƴǳǊŜǾΦǎƻŎΦннΦмΦмнфΦ 

aƻǊǊƛǎΣ {Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΥ {ǘǳŘŜƴǘ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ƎǊŀŘǳŀǘŜ 

ŀǧǊƛōǳǘŜǎΦ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ ср όмύΣ рпςснΦ млΦммммκŀƧǇȅΦмнлмлΦ 

aƻǊǊƛǎΣ ¢ΦIΦΣ нлнлΦ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ς ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƻƴ ƻŦ YƻƭōΩǎ ƳƻŘŜƭΦ 

LƴǘŜǊŀŎǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ну όуύΣ млспςмлттΦ 

млΦмлулκмлпфпунлΦнлмфΦмртлнтфΦ 

aƻǎǎΣ YΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтΦ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ /ƻƴŎŜǇǘǎΣ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎƻƳƳƻƴ ƛǎǎǳŜǎΦ {ŎƛŜƴŎŜ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ нллтΦ YŜŜƭŜΦ 

aȅȅǊȅΣ [Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΦ /h±L5πмф !ŎŎŜƭŜǊŀǝƴƎ !ŎŀŘŜƳƛŎ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ 5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ 

5ƛǎǘŀƴŎŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎΦ CǊƻƴǝŜǊǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ тΦ млΦооуфκŦŜŘǳŎΦнлннΦттллфпΦ 

bŜŀƎǊǳΣ [ΦπaΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǳǘƻǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ ŦƻǊ tǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ ς ! 

{ȅǎǘŜƳŀǝŎ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ wŜǾƛŜǿΦ LƴΥ DǊƻƻǎΣ DΦ Χ ¸ǳƴƎΣ aΦΣ ŜŘǎΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǳǘƻǊƛƴƎ 

{ȅǎǘŜƳǎ мсǘƘ bŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ !ǘƘŜƴǎΥ {ǇǊƛƴƎŜǊΦ 

bŜǳƳŀƴƴΣ aΦaΦΣ CƛƴƎŜǊΣ DΦ ŀƴŘ bŜǳƳŀƴƴΣ 5Φ[ΦΣ нлмтΦ ! /ƻƴŎŜǇǘǳŀƭ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ 

9ƳŜǊƎŜƴǘ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛǘŜǊŀŎȅΦ 9ŀǊƭȅ /ƘƛƭŘƘƻƻŘ 9ŘǳŎŀǝƻƴ WƻǳǊƴŀƭΣ пр όпύΣ птмςптфΦ 

млΦмллтκǎмлспоπлмсπлтфнπȊΦ 

bƎǳȅŜƴΣ [Φ!Φ¢Φ ŀƴŘ IŀōƽƪΣ !ΦΣ нлноŀΦ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘŜŀŎƘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΥ ŀ ǊŜǾƛŜǿΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ млΦмллтκǎплсфнπлннπллнртπрΦ 

bƎǳȅŜƴΣ [Φ!Φ¢Φ ŀƴŘ IŀōƽƪΣ !ΦΣ нлноōΦ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘŜŀŎƘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΥ ŀ ǊŜǾƛŜǿΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ млΦмллтκǎплсфнπлннπллнртπрΦ 

bƛŜƭǎƻƴΣ 9ΦwΦΣ нлннΦ LƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƻǊƛŜƴǘŜŘ 

ƛǘŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ [ƛƪŜǊǘ ǎŎŀƭŜǎΦ .ǊƛƎƘŀƳ ¸ƻǳƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ 

bƻǾŀƪΣ WΦ5ΦΣ нлннΦ /ƘŀǇǘŜǊ м π 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ CƻǳƴŘŀǝƻƴǎ ǘƻ IŜƭǇ tŜƻǇƭŜ [ŜŀǊƴΦ IŜƭǇƛƴƎ 

ǇŜƻǇƭŜ ƭŜŀǊƴΦ /ŀƳōǊƛŘƎŜΥ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ нлннΣ ǇǇΦ мςпмΦ 

млΦмлмтκфтуммлуснрфунΦ 
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bƻǾŀƪΣ WΦ5ΦΣ мффоΦ IǳƳŀƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳΥ ! ǳƴƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŜǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ ƳŜŀƴƛƴƎ ƳŀƪƛƴƎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ 

tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ с όнύΦ млΦмлулκлуфослофолуплпооуΦ 

bƻǾŀƪΣ WΦ5ΦΣ нлмлΦ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ /ǊŜŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ¦ǎƛƴƎ YƴƻǿƭŜŘƎŜ /ƻƴŎŜǇǘ aŀǇǎ ŀǎ CŀŎƛƭƛǘŀǝǾŜ 

¢ƻƻƭǎ ƛƴ {ŎƘƻƻƭǎ ŀƴŘ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴǎΦ нƴŘ ŜŘΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΥ wƻǳǘƭŜŘƎŜΦ 

b¢¦Σ нлннΦ wƻǎŀƭƛƴŘ CǊŀƴƪƭƛƴ .ǳƛƭŘƛƴƎ μ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴǘǳΦŀŎΦǳƪκǎǘǳŘȅπŀƴŘπŎƻǳǊǎŜǎκŎƻǳǊǎŜǎκƻǳǊπŦŀŎƛƭƛǝŜǎκǘƘŜπǊƻǎŀƭƛƴŘπŦǊŀƴƪƭƛƴπ

ōǳƛƭŘƛƴƎΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴǘǳΦŀŎΦǳƪκǎǘǳŘȅπŀƴŘπŎƻǳǊǎŜǎκŎƻǳǊǎŜǎκƻǳǊπ

ŦŀŎƛƭƛǝŜǎκǘƘŜπǊƻǎŀƭƛƴŘπŦǊŀƴƪƭƛƴπōǳƛƭŘƛƴƎ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нн CŜōǊǳŀǊȅ нлнрϐΦ 

b¢¦ {{¢ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ {ǳōŎƻƳƳƛǧŜŜΣ нлннΦ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

{ǘŀũ {ǳǊǾƛǾŀƭ DǳƛŘŜΦ bƻǩƴƎƘŀƳΦ 

hōŜǊŀǳŜǊΣ YΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΦ ²Ƙŀǘ ƭƛƳƛǘǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜƳƻǊȅ ŎŀǇŀŎƛǘȅΚ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ .ǳƭƭŜǝƴΣ мпн 

όтύΣ труςтффΦ млΦмлотκōǳƭлллллпсΦ 

ŘŜ hōŜǎǎƻΣ aΦ ŘŜ ƭŀǎ aΦΣ bǵƷŜȊπ/ŀƴŀƭΣ aΦ ŀƴŘ tŞǊŜȊπwƛǾŜǊƻΣ /Φ!ΦΣ нлноΦ Iƻǿ Řƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǇŜǊŎŜƛǾŜ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΚ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ CƻǊŜŎŀǎǝƴƎ 

ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ /ƘŀƴƎŜΣ мууΣ мнннупΦ млΦмлмсκƧΦǘŜŎƘŦƻǊŜΦнлннΦмнннупΦ 

hΩ.ǊƛŜƴΣ wΦΣ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκƻǇŜƴǾŜǊǎŜΦƻǊƎκƛƳŀƎŜκтŘŜрптŘфπŀрлмπпŀмŜπōнпōπ

ŎōпрттнпуруŀΚǉҐƪƻƭō҈нтǎ҈нлŜȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ҈нлƭŜŀǊƴƛƴƎ҈нлŎȅŎƭŜ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ т !ǳƎǳǎǘ 

нлноϐΦ 

h9/5Σ нлнмΦ DƻƻŘ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ tǊŀŎǝŎŜ όD[tύ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŦƻǊ 9ŎƻƴƻƳƛŎ /ƻπ

ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όh9/5ύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƻŜŎŘΦƻǊƎκŎƘŜƳƛŎŀƭǎŀŦŜǘȅκƎƻƻŘπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅπǇǊŀŎǝŎŜƎƭǇΦƘǘƳ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мм 

Wǳƭȅ нлноϐΦ 

±ŀƴ hŜǊǎΣ .Φ ŀƴŘ ²ŀǊŘŜƪƪŜǊΣ ²ΦΣ мфффΦ hƴ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀƴ ŀǳǘƘŜƴǝŎ ƭŜŀǊƴŜǊΥ {ŜƳƛƻǝŎ ŀŎǝǾƛǘȅ 

ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ƎǊŀŘŜǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ {ǘǳŘƛŜǎΣ ом όнύΣ ннфςнпфΦ 

млΦмлулκллннлнтффмуонпмΦ 

ƻŦǉǳŀƭΣ нлмуΦ DǳƛŘŀƴŎŜΥ {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ !{ ŀƴŘ ! ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ нлмр ώƻƴƭƛƴŜϐΦ hŦvǳŀƭΦ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ DǳƛŘŀƴŎŜ {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ !{ ŀƴŘ ! ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ нлмр ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ ф 

Wǳƭȅ нлноϐΦ 

hƎǳƴŘŜΣ WΦ/Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΦ .ŜȅƻƴŘ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴΥ ƳƻǝǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎŀǊŜŜǊ ŀǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΣ му όоύΣ 

пртςптмΦ млΦмлофκ/сwtллнпуWΦ 

hǇƛŜΣ /Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпΦ 5ƻƛƴƎ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Υ ! ƎǳƛŘŜ ǘƻ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΦ hǇƛŜΣ /ΦΣ 

ŜŘΦ [ƻƴŘƻƴΥ {!D9 tǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

hǊƎƛƭƭΣ aΦΣ нллтΦ tƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘȅΦ LƴΥ .ƻŘƴŜǊΣ DΦ aΦ ŀƴŘ hǊƎƛƭƭΣ aΦΣ ŜŘǎΦ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 

CǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ŦƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅκ{ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ ¦ǇǇŜǊ {ŀŘŘƭŜ wƛǾŜǊΣ bWΥ 

tŜŀǊǎƻƴΣ tǊŜƴǝŎŜ IŀƭƭΣ нллтΣ ǇǇΦ монςмрмΦ 

hǎōƻǊƴŜΣ WΦΣ нлммΦ {ŎƛŜƴŎŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΥ ŀ ǊŀǝƻƴŀƭŜ ŦƻǊ ǇǊŀŎǝŎŜǎΦ {ŎƘƻƻƭ {ŎƛŜƴŎŜ 

wŜǾƛŜǿΣ фо όопоύΣ фоςмлоΦ 
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hǾŜǊǘƻƴΣ ¢Φ ŀƴŘ IŀƴǎƻƴΣ {ΦΣ нлмлΦ {ƪƛƭƭǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ƴŜǿ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ώŜ.ƻƻƪϐΦ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ !ŎŀŘŜƳȅ ¦Y tƘȅǎƛŎŀƭ 

{ŎƛŜƴŎŜǎ /ŜƴǘǊŜΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǊǎŎΦƻǊƎκŘƻǿƴƭƻŀŘΚŀŎҐрлфптоІΥϤΥǘŜȄǘҐ¢ƘŜ҈нлǊŜǎǳƭǘǎ҈н/҈нлƛƴ҈нлƻǊŘŜǊ

҈н/҈нлǿŜǊŜΣƛƴ҈нлǘƘƛǎ҈нлƛƳǇƻǊǘŀƴǘ҈нлǇŜŘŀƎƻƎƛŎ҈нлŀǊŜŀΦ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нм Wǳƭȅ 

нлнмϐΦ 

tŀǘŜǊǎƻƴΣ 5ΦΣ нлмтΦ aŀƪƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǊǎŎΦƻǊƎκŦŜŀǘǳǊŜκƳŀƪƛƴƎπǇǊŀŎǝŎŀƭπǿƻǊƪπƳƻǊŜπ

ŜũŜŎǝǾŜκоллулнтΦŀǊǝŎƭŜ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ т !ǇǊƛƭ нлноϐΦ 

tŜǊƛŦŀƴƻǳΣ aΦΣ 9ŎƻƴƻƳƛŘŜǎΣ !Φ!Φ ŀƴŘ ¢ȊŀŬƭƪƻǳΣ YΦΣ нлнмΦ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ 5ƛƎƛǘŀƭ {ƪƛƭƭǎ wŜŀŘƛƴŜǎǎ 

5ǳǊƛƴƎ /h±L5πмф tŀƴŘŜƳƛŎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƳŜǊƎƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ 

[ŜŀǊƴƛƴƎ όƛW9¢ύΣ мс όлуύΣ ноуΦ млΦоффмκƛƧŜǘΦǾмсƛлуΦнмлммΦ 

tŜǊƪƛƴǎΣ 5ΦΣ мфффΦ ¢ƘŜ aŀƴȅ CŀŎŜǎ ƻŦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇΣ рт όоύΣ сςммΦ 

tŜǧŜǊǎǎƻƴΣ CΦΣ нлмуΦ hƴ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ς ŀ ǊŜǾƛŜǿ 

ƻŦ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ но όоύΣ мллрςмлнмΦ 

млΦмллтκǎмлсофπлмтπфспфπоΦ 

tƛŎƪŜǊƛƴƎΣ aΦΣ мфутΦ ²Ƙŀǘ ƎƻŜǎ ƻƴ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƘŜŀŘǎ ƛƴ ƭŀōΚ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ сп όсύΣ рнмΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκŀōǎκмлΦмлнмκŜŘлспǇрнмΦ 

tƛǧŜǊǎƻƴΣ bΦtΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΦ aŜŀǎǳǊƛƴƎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜΣ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾŜΣ ŀŎǝǾŜ ŀƴŘ ǇŀǎǎƛǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ нлмс L999 CǊƻƴǝŜǊǎ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ όCL9ύΦ L999Σ ǇǇΦ мςсΦ млΦммлфκCL9ΦнлмсΦттрттооΦ 

tƻǊǘŜǊΣ {ΦwΦΣ ²ƘƛǘŎƻƳōΣ aΦ9Φ ŀƴŘ ²ŜƛǘȊŜǊΣ ²ΦIΦΣ нллпΦ aǳƭǝǇƭŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ǎǳǊǾŜȅ ŦŀǝƎǳŜΦ bŜǿ 5ƛǊŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ Lƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘΣ нллп όмнмύΣ соςтоΦ 

млΦмллнκƛǊΦмлмΦ 

tƻǊǘŜǊΣ ²Φ²Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΦ .ƭŜƴŘŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΥ Lƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ ŀŘƻǇǝƻƴ ŀƴŘ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ трΦ млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнлмпΦлнΦлммΦ 

tǊŜƴǎƪȅΣ aΦΣ нллмŀΦ 5ƛƎƛǘŀƭ bŀǝǾŜǎΣ 5ƛƎƛǘŀƭ LƳƳƛƎǊŀƴǘǎ tŀǊǘ мΦ hƴ ǘƘŜ IƻǊƛȊƻƴΣ ф όрύΣ мςсΦ 

млΦммлуκмлтпумнлммлпнпумсΦ 

tǊŜƴǎƪȅΣ aΦΣ нллмōΦ 5ƛƎƛǘŀƭ bŀǝǾŜǎΣ 5ƛƎƛǘŀƭ LƳƳƛƎǊŀƴǘǎ tŀǊǘ нΥ 5ƻ ¢ƘŜȅ wŜŀƭƭȅ ¢Ƙƛƴƪ 

5ƛũŜǊŜƴǘƭȅΚ hƴ ǘƘŜ IƻǊƛȊƻƴΣ ф όсύΣ мςсΦ млΦммлуκмлтпумнлммлпнпупоΦ 

tǊƛƴǎƭƻƻΣ ¢Φ ŀƴŘ ±ŀƴ 5ŜǾŜƴǘŜǊΣ WΦtΦΣ нлмтΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ DŀǊǘƴŜǊ IȅǇŜ /ȅŎƭŜ ǘƻ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ 

!ŘƻǇǝƻƴ ƻŦ 9ƳŜǊƎƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ¢ǊŜƴŘǎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ς нлмо ǘƻ нлмсΦ Σ нлмтΣ 

ǇǇΦ пфςртΦ млΦмллтκфтуπоπомфπтмлупπсψтΦ 

tǊƛǘŎƘŀǊŘΣ !ΦΣ нлмтΦ ²ŀȅǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ 

ώŜ.ƻƻƪϐΦ пǘƘ 9ŘƛǝƻƴΦ tǊƻvǳŜǎǘ 9ōƻƻƪ /ŜƴǘǊŀƭΥ ¢ŀȅƭƻǊ ϧ CǊŀƴŎƛǎ DǊƻǳǇΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŜōƻƻƪŎŜƴǘǊŀƭΦǇǊƻǉǳŜǎǘΦŎƻƳκƭƛōκƴǘǳǳƪκŘŜǘŀƛƭΦŀŎǝƻƴΚŘƻŎL5Ґрлппуол ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ 

мл !ǳƎǳǎǘ нлнмϐΦ 

v!!Σ нлннΦ {ǳōƧŜŎǘ .ŜƴŎƘƳŀǊƪ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ Υ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ όрǘƘ 9ŘύΦ DƭƻǳŎŜǎǘŜǊΦ 

v{w b±ƛǾƻΣ нлмуΦ 
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wŀŀǘΣ !ΦbΦ όWŀƴŜǘύ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΦ tŜŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΥ ǎƻŎƛŀƭ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƛƴ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǊƻǘŀǝƻƴǎΦ aŜŘƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пт όнύΣ мфлςмфтΦ 

млΦммммκƳŜŘǳΦмнлссΦ 

wŀȅƳŜƴǘΣ {ΦWΦΣ нлноΦ ¢ƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛƴ 

ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ōƛƻǎŎƛŜƴŎŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ώǇǊŜπǇǳōƭƛǎƘϐΦ bƻǩƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ 

wŀȅƳŜƴǘΣ {ΦWΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΦ ¦ǎƛƴƎ ƭŜǎǎƻƴǎ ŦǊƻƳ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ϧŀƳǇΤ 

ōƛƻǎŎƛŜƴŎŜ ǇǊŜπƭŀō ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǊŜπƭŀō ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ Υ ŀ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мςнлΦ млΦмлулκллнмфнссΦнлнмΦнлммттмΦ 

wŜŘŜŎƪŜǊΣ /ΦΣ нлмтΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƻŦ 9ŘǳŎŀǘƻǊǎΥ 

5ƛƎ/ƻƳǇ9Řǳ Ww/млтпсс όtǳƴƛŜΣ ¸Φ 9ŘƛǘƻǊύ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ {ŜǾƛƭƭŜΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƛŘŜŀǎΦǊŜǇŜŎΦƻǊƎκǇκƛǇǘκƛǇǘǿǇŀκƧǊŎмлтпссΦƘǘƳƭ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м Wǳƭȅ нлноϐΦ 

wŜƛŘΣ bΦ ŀƴŘ {ƘŀƘΣ LΦΣ нллтΦ ¢ƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǿƻǊƪ ƛƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

/ƘŜƳΦ 9ŘǳŎΦ wŜǎΦ tǊŀŎǘΦΣ у όнύΣ мтнςмурΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇΥκκȄƭƛƴƪΦǊǎŎΦƻǊƎκΚ5hLҐ.рwtфллнс/Φ 

wƻƭƭƴƛŎƪΣ aΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмΦ LƳǇǊƻǾƛƴƎ ǇǊŜπƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ŬǊǎǘ ȅŜŀǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ но όмлύΦ 

млΦмлулκлфрллсфлммллоуртсΦ 

wƻǎŀΣ !Φ ŀƴŘ aƻƴǘŜǊƻΣ LΦΣ мффлΦ ¢ƘŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ /ƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ±ȅƎƻǘǎƪȅΩǎ ²ƻǊƪΥ ! {ƻŎƛƻƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ 

!ǇǇǊƻŀŎƘΦ LƴΥ aƻƭƭΣ [Φ /ΦΣ ŜŘΦ ±ȅƎƻǘǎƪȅ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ /ŀƳōǊƛŘƎŜΥ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ мффлΦ млΦмлмтκ/.hфтуммофмтостпΦ 

wƻǎȊƪƻǿǎƪƛΣ aΦWΦ ŀƴŘ {ƻǾŜƴΣ aΦΣ нлмлΦ {ƘƛƊƛƴƎ ƎŜŀǊǎΥ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǿƻ 

ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ƛǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ǿƻǊŘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴƴŀƛǊŜΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ϧ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ор όмύΣ ммоςмолΦ 

млΦмлулκлнслнфолулнсмуоппΦ 

wƻǳȄΣ ¢Φ[Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΦ ! ¦ƴƛŬŜŘ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ƘŜƻǊƛŜǎ ǘƻ LƴŦƻǊƳ ŀƴŘ 

DǳƛŘŜ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘ /ƻƴǝƴǳƛƴƎ aŜŘƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

/ƻƴǝƴǳƛƴƎ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ IŜŀƭǘƘ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴǎΣ пм όнύΣ молςмоуΦ 

млΦмлфтκ/9IΦлллллллллллллоофΦ 

wƻǿƭŜȅΣ WΦΣ нлмнΦ /ƻƴŘǳŎǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜǾƛŜǿΣ ор όоκпύΣ 

нслςнтмΦ млΦммлуκлмплфмтмнммнмлмрпΦ 

wƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ нлннΦ !ŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ŘŜƎǊŜŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ wƻȅŀƭ 

{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊǎŎΦƻǊƎκƎƭƻōŀƭŀǎǎŜǘǎκлоπƳŜƳōŜǊǎƘƛǇπ

ŎƻƳƳǳƴƛǘȅκŘŜƎǊŜŜπŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴκŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴπƻŦπŘŜƎǊŜŜπǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎπнлннΦǇŘŦ 

ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ с aŀȅ нлноϐΦ 

wƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ όw{/ύΣ нлмсΦ LƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ƭŀō ǇǊƛƳŜǊ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ wƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ όw{/ύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǊǎŎΦƻǊƎκǊŜǎƻǳǊŎŜǎκƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜπƭŀōπ

ǇǊƛƳŜǊκмлспΦŀǊǝŎƭŜ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нр aŀȅ нлнрϐΦ 

wǳōŀŎƘΣ /Φ ŀƴŘ [ŀȊŀǊƛŘŜǎΣ wΦΣ нлнмΦ !ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ нмǎǘπŎŜƴǘǳǊȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭǎ ς 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ōŀǎƛŎ L/¢ 

ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ōŜƭƛŜŦǎΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ƛƴ IǳƳŀƴ .ŜƘŀǾƛƻǊΣ ммуΣ млссосΦ 

млΦмлмсκƧΦŎƘōΦнлнлΦмлссосΦ 
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wǳǎǎŜƭƭΣ /Φ.Φ ŀƴŘ ²ŜŀǾŜǊΣ DΦΣ нллуΦ {ǘǳŘŜƴǘ tŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ tǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜΥ ! DǊƻǳƴŘŜŘ ¢ƘŜƻǊȅ {ǘǳŘȅΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ 

{ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ƻŦ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ н όнύΦ млΦнлпнфκƛƧǎƻǘƭΦнллуΦлнлнлфΦ 

{ŀƛƪƪƻƴŜƴΣ [Φ ŀƴŘ YŀŀǊŀƪŀƛƴŜƴΣ aΦπ¢ΦΣ нлнмΦ aǳƭǝǾŀǊƛŀǘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƪƛƭƭǎ π ¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ 

мсуΣ млпнлсΦ млΦмлмсκƧΦŎƻƳǇŜŘǳΦнлнмΦмлпнлсΦ 

{ŀƭŘŀƴŀΣ WΦΣ нлнмΦ ¢ƘŜ /ƻŘƛƴƎ aŀƴǳŀƭ ŦƻǊ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΦ пǘƘ ŜŘΦ {!D9 tǳōƭƛǎƘƛƴƎΦ 

{ŀƭƳƻƴΣ DΦΣ нлмоΦ 9πǝǾƛǝŜǎΦ нƴŘ ŜŘΦ hȄƻƴΥ wƻǳǘƭŜŘƎŜΦ 

{łƴŎƘŜȊ /ŀǊǊŀŎŜŘƻΣ CΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΦ /ƻƳǇŜǘŜƴŎȅ aŀǇǎΥ ŀƴ 9ũŜŎǝǾŜ aƻŘŜƭ ǘƻ LƴǘŜƎǊŀǘŜ 

tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ /ƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ !ŎǊƻǎǎ ŀ {¢9a /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ нт όрύΣ ппуςпсуΦ млΦмллтκǎмлфрсπлмуπфторπоΦ 

Řƻǎ {ŀƴǘƻǎ ±ŜƛƎŀΣ 9Φ[ΦΣ /ƻǊŘƻƴŎƛƭƭƻΣ 9Φ ŀƴŘ .ŜƭǘǊłƴπaƛǊΣ IΦΣ нлннΦ !tt[L/!¢Lhb hC .[hhaΩ{ 

¢!·hbha¸ Lb /I9aL{¢w¸ [!.hw!¢hw¸ /[!{{9{ Lb ILDI9w 95¦/!¢Lhb ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

мпǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ bŜǿ [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ tŀƭƳŀΥ 

ƛŀǘŜŘ 5ƛƎƛǘŀƭ [ƛōǊŀǊȅΣ ǇǇΦ онммςонмуΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƭƛōǊŀǊȅΦƛŀǘŜŘΦƻǊƎκǾƛŜǿκ5h{{!b¢h{±9LD!нлнн!tt ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мл aŀȅ нлнрϐΦ 

{ŎƘƳƛŘǘΣ {ΦWΦΣ нлнмΦ IŜƭǇƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƭŜǾŜƭΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ CƻƻŘ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ нл όпύΣ мссςмттΦ млΦммммκмрпмπпонфΦмннонΦ 

{ŎƘƳƛǘǎΣ 9Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 5ƛǎǘǊŜǎǎ ŀƳƻƴƎ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΥ hƴŜ 

¸ŜŀǊ ŀƊŜǊ ǘƘŜ .ŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ /h±L5πмф tŀƴŘŜƳƛŎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘΣ му όмпύΣ тппрΦ млΦоофлκƛƧŜǊǇƘмумптппрΦ 

{ŎƘǊŀǿΣ DΦ ŀƴŘ 5ŜƴƴƛǎƻƴΣ wΦ{ΦΣ мффпΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ aŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ !ǿŀǊŜƴŜǎǎΦ /ƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ 

9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ мф όпύΣ пслςптрΦ млΦмллсκŎŜǇǎΦмффпΦмлооΦ 

{ŎƘǳƴƪΣ 5ŀƭŜΦΣ aŜŜŎŜΣ WΦ ŀƴŘ tƛƴǘǊƛŎƘΣ tΦΣ нлмпΦ aƻǝǾŀǝƻƴ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ¢ƘŜƻǊȅΣ wŜǎŜŀǊŎƘ 

ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ώŜ.ƻƻƪϐΦ пǘƘ ŜŘΦ {ŎƘǳƴƪΣ 5Φ IΦΣ aŜŜŎŜΣ WΦ wΦΣ ŀƴŘ tƛƴǘǊƛŎƘΣ tΦ wΦΣ ŜŘǎΦ 

9ǎǎŜȄΥ tŜŀǊǎƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ [ƛƳƛǘŜŘΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǾƭŜōƻƻƪǎΦŎƻƳκtǊƻŘǳŎǘκLƴŘŜȄκппллмсΚǇŀƎŜҐлϧǎǘŀǊǘ.ƻƻƪƳŀǊƪLŘҐπм 

ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ м WǳƴŜ нлнрϐΦ 

{ŎƘǿƛŎƘƻǿΣ aΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΦ ²Ƙŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ƘŀƴŘǎπƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ 

ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎΣ ро όтύΣ фулςмллнΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƻƴƭƛƴŜƭƛōǊŀǊȅΦǿƛƭŜȅΦŎƻƳκŘƻƛκмлΦмллнκǘŜŀΦнмонлΦ 

{ŎƻǧΣ CΦWΦΣ нлмнΦ Lǎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ǘƻ ōƭŀƳŜΚ !ƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ 

ŘƛŶŎǳƭǘȅ ƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΦ /ƘŜƳΦ 9ŘǳŎΦ wŜǎΦ tǊŀŎǘΦΣ мо όоύΣ оолς

оосΦ млΦмлофκ/нwtллллмCΦ 

{ŎƻǧΣ YΦaΦΣ .ŀǳǊΣ [Φ ŀƴŘ .ŀǊǊŜǧΣ WΦΣ нлмтΦ 9ǾƛŘŜƴŎŜπ.ŀǎŜŘ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŦƻǊ ¦ǎƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅπ

9ƴƘŀƴŎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ /ƻƴǝƴǳƛƴƎ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ IŜŀƭǘƘ 

tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻƴǝƴǳƛƴƎ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ IŜŀƭǘƘ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴǎΣ от όмύΣ смςссΦ 

млΦмлфтκ/9IΦлллллллллллллмпсΦ 

{ŎƻǧΣ tΦΣ 5ȅǎƻƴΣ ¢Φ ŀƴŘ DŀǘŜǊΣ {ΦΣ мфутΦ ! ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎǘ ǾƛŜǿ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ [ŜŜŘǎΥ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ŜŜŘǎ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ {ǘǳŘƛŜǎ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 9ŘǳŎŀǝƻƴΦ 
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{ŜŀƳŀƴΣ WΦΣ .ǊƻǿƴΣ aΦ ŀƴŘ vǳŀȅΣ WΦΣ нлмтΦ ¢ƘŜ 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ƘŜƻǊȅΥ 

¢ǊŀŎƛƴƎ [ƛƴŜǎ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ W99Φ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ȄǇŜǊƛŜƴǝŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пл όпύΣ btмς

btнмΦ млΦммттκмлроунрфмссуфнсуΦ 

{ŜŘǳƳŜŘƛΣ ¢Φ5Φ¢ΦΣ нлмтΦ tǊŀŎǝŎŀƭ ǿƻǊƪ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎΦ 9¦w!{L! WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎΣ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мо όсύΦ млΦмнфтоκŜǳǊŀǎƛŀΦнлмтΦллсфтŀΦ 

{ŜŜǊȅΣ aΦYΦΣ нлмрΦ CƭƛǇǇŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΥ 9ƳŜǊƎƛƴƎ ǘǊŜƴŘǎ ŀƴŘ 

ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΣ мс όпύΦ 

млΦмлофκ/рwtллмосCΦ 

{ŜŜǊȅΣ aΦYΦΣ !ƎǳǎǝŀƴΣ IΦ¸Φ ŀƴŘ ½ƘŀƴƎΣ ·ΦΣ нлмфΦ ! CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ LǎǊŀŜƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ рф όсςтύΣ рпсςрроΦ млΦмллнκƛƧŎƘΦнлмулллфоΦ 

{ŜƎŀƭΣ 5Φ[Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŀƴŘ {ŜƳƛǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ LƴǘŜǊǾƛŜǿǎΦ LƴΥ IŜǊǎŜƴΣ aΦΣ ŜŘΦ 

/ƭƛƴƛŎƛŀƴΩǎ IŀƴŘōƻƻƪ ƻŦ !Řǳƭǘ .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 9ƭǎŜǾƛŜǊΣ нллсΣ ǇǇΦ мнмςмппΦ 

млΦмлмсκ.фтуπлмнополмоπтκрлллтπлΦ 

{ŜƭǿȅƴΣ bΦΣ нлмсΦ 5ƛƎƛǘŀƭ ŘƻǿƴǎƛŘŜǎΥ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘǎ 

ǿƛǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ нм όуύΣ мллсςмлнмΦ 

млΦмлулκморснрмтΦнлмсΦмнмоннфΦ 

{ŜƭǿȅƴΣ bΦΣ нллфΦ ¢ƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƴŀǝǾŜ ς ƳȅǘƘ ŀƴŘ ǊŜŀƭƛǘȅΦ !ǎƭƛō tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎΣ см όпύΣ оспςотфΦ 

млΦммлуκлллмнролфмлфтоттсΦ 

{ŜǊŜȊƘƪƛƴŀΣ !ΦΣ нлнмΦ 5ƛƎƛǘŀƭ {ƪƛƭƭǎ ƻŦ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΦ 9о{ ²Ŝō ƻŦ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎΣ нруΣ лтлуоΦ 

млΦмлрмκŜоǎŎƻƴŦκнлнмнрултлуоΦ 

{ŜǎŜƴΣ .Φ!Φ ŀƴŘ aǳǘƭǳΣ !ΦΣ нлмпΦ !ƴ !Ŏǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ hǾŜǊŎƻƳŜ ¦ƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜǎΩ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ !ƴȄƛŜǘȅΦ tǊƻŎŜŘƛŀ π {ƻŎƛŀƭ ŀƴŘ .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ мрнΣ рпсςррлΦ 

млΦмлмсκƧΦǎōǎǇǊƻΦнлмпΦлфΦнпмΦ 

{Ƙŀƴƴƻƴπ.ŀƪŜǊΣ tΦΣ нлноΦ tƘƛƭƻǎƻǇƘƛŎŀƭ ǳƴŘŜǊǇƛƴƴƛƴƎǎ ƻŦ ƳƛȄŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 9ƴŎȅŎƭƻǇŜŘƛŀ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴόCƻǳǊǘƘ 9ŘƛǝƻƴύΦ 9ƭǎŜǾƛŜǊΣ нлноΣ ǇǇΦ 

оулςоуфΦ млΦмлмсκ.фтуπлπмнπумусолπрΦммлотπмΦ 

{ƘƛƭŀƴŘΣ ¢Φ²ΦΣ мфффΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝǾƛǎƳΥ ¢ƘŜ LƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ²ƻǊƪΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ тс όмύΣ млтΦ млΦмлнмκŜŘлтсǇмлтΦ 

{ƘǳǘŜΣ ±ΦWΦΣ нллтΦ CƻŎǳǎ ƻƴ CƻǊƳŀǝǾŜ CŜŜŘōŀŎƪΦ 9¢{ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜǇƻǊǘ {ŜǊƛŜǎΣ нллт όмύΦ 

млΦмллнκƧΦноооπурлпΦнллтΦǘōлнлроΦȄΦ 

{ƛŜƳŜƴǎΣ DΦΣ нллрΦ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǎƳΥ ! [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ƘŜƻǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ !ƎŜ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ 5ƛǎǘŀƴŎŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ н όмύΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ 

ŀǘΥ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƛǘŘƭΦƻǊƎκ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мт Wǳƭȅ нлнрϐΦ 

{ƛƳƳƻƴǎΣ ¢Φ ŀƴŘ aƛǎǘǊȅΣ bΦΣ нлноΦ ! {ƴŀǇǎƘƻǘ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ tǊŀŎǝŎŜǎ 

ƛƴ ¦Y IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŀǎ Lǘ 9ƳŜǊƎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /h±L5πмф tŀƴŘŜƳƛŎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ млл όтύΣ нрспςнртоΦ млΦмлнмκŀŎǎΦƧŎƘŜƳŜŘΦнŎллстсΦ 

{ƛƳǇǎƻƴΣ 9ΦΣ мфссΦ ¢ƘŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ǇǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ŘƻƳŀƛƴΦ LƭƭƛƴƻƛǎΥ 

¦ǊōŀƴŜΦ 
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{ƛƴƎƘΣ {ΦΣ нлмтΦ .ǊƛŘƎƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜƴŘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

/ƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ aŜŘƛŀΣ мм όнύΣ нпрςнптΦ млΦмлулκмтпунтфуΦнлмтΦмолрслпΦ 

{ƪǳƭƳƻǿǎƪƛΣ !Φ ŀƴŘ ·ǳΣ YΦaΦΣ нлннΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘ ƛƴ 5ƛƎƛǘŀƭ ŀƴŘ hƴƭƛƴŜ 

[ŜŀǊƴƛƴƎΥ ŀ bŜǿ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻƴ 9ȄǘǊŀƴŜƻǳǎ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ 

wŜǾƛŜǿΣ оп όмύΣ мтмςмфсΦ млΦмллтκǎмлспуπлнмπлфснпπтΦ 

{ƳƛŘǘΣ {ΦΣ нлммΦ LƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ .ǊǳƴŜǊ ! DǳƛŘŜ ŦƻǊ tǊŀŎǝǝƻƴŜǊǎ ŀƴŘ {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ 9ŀǊƭȅ ¸ŜŀǊǎ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ όLƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ 9ŀǊƭȅ ¸ŜŀǊǎ ¢ƘƛƴƪŜǊǎ {ŜǊƛŜǎύΦ hȄƻƴΥ ¢ŀȅƭƻǊ ϧ CǊŀƴŎƛǎ DǊƻǳǇΦ 

{ƳƛǘƘΣ 9Φ ŀƴŘ wŜƛŘΣ WΦΣ нлмуΦ ¦ǎƛƴƎ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ aŀǇǇƛƴƎ ǘƻ !ǊǝŎǳƭŀǘŜ ¢ǊŀƴǎŦŜǊŀōƭŜ {ƪƛƭƭ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻǳǊǎŜǎΥ ! tƛƭƻǘ {ǘǳŘȅΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ LƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛƴ 

{ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ нс όтύΦ 

{ƳƛǘƘΣ [ΦΣ нллфΦ tƛŀƎŜǘΩǎ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 9ǇƛǎǘŜƳƻƭƻƎȅΦ LƴΥ aǸƭƭŜǊΣ ¦ΦΣ /ŀǊǇŜƴŘŀƭŜΣ WΦ LΦ aΦΣ 

ŀƴŘ {ƳƛǘƘΣ [ΦΣ ŜŘǎΦ ¢ƘŜ /ŀƳōǊƛŘƎŜ /ƻƳǇŀƴƛƻƴ ǘƻ tƛŀƎŜǘΦ /ŀƳōǊƛŘƎŜΥ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ нллфΦ млΦмлмтκ//h[фтулрнмуфурупΦ 

{ƳƻƪŜǊΣ ¢ΦWΦΣ aǳǊǇƘȅΣ /Φ9Φ ŀƴŘ wƻŎƪǿŜƭƭΣ !ΦYΦΣ нллфΦ /ƻƳǇŀǊƛƴƎ aŜƳƻǊȅ ŦƻǊ IŀƴŘǿǊƛǝƴƎ 

ǾŜǊǎǳǎ ¢ȅǇƛƴƎΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ IǳƳŀƴ CŀŎǘƻǊǎ ŀƴŘ 9ǊƎƻƴƻƳƛŎǎ {ƻŎƛŜǘȅ !ƴƴǳŀƭ 

aŜŜǝƴƎΣ ро όннύΣ мтппςмтптΦ млΦммттκмрпмфомнлфлролннмуΦ 

{ƴŜŜŘΣ hΦΣ нлмсΦ LƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘ .ƭƻƻƳΩǎ ¢ŀȄƻƴƻƳȅ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ ¢ŜŀŎƘ hƴƭƛƴŜ π 

!ǊƛȊƻƴŀ {ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǘŜŀŎƘƻƴƭƛƴŜΦŀǎǳΦŜŘǳκнлмсκлрκƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎπǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπōƭƻƻƳǎπǘŀȄƻƴƻƳȅκ 

ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ но WǳƴŜ нлноϐΦ 

{ǘŀŘŘƻƴΣ wΦ ±ΦΣ нлноΦ 9ȄǇƭƻǊƛƴƎ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ {ǘǳŘŜƴǘǎΩ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ƻƴ CŀŎǘƻǊǎ !ũŜŎǝƴƎ 

¦ǎŜΣ !ǩǘǳŘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴŬŘŜƴŎŜ ǿƛǘƘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ мс όнύΣ омςрнΦ млΦнфоооκƛƧƛΦнлноΦмсноŀΦ 

{ǝŜũΣ aΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΦ ±ƛǎǳŀƭ ŎƘǳƴƪƛƴƎ ŀǎ ŀ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ ǎǇŀǝŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ {¢9aΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ 

wŜǎŜŀǊŎƘΥ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ LƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ р όмύΣ муΦ млΦммусκǎпмнорπлнлπллнмтπсΦ 

{ǘƻƭƛŜǎŎǳΣ 5ΦΣ нлмсΦ !ǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ¢ƘŜƻǊƛŜǎΣ CǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ŀƴŘ tŀǊŀŘƛƎƳǎ ƛƴ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ 

п όнύΣ мплςмрпΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκŜǊƛŎΦŜŘΦƎƻǾκΚƛŘҐ9Wммлтунл ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ мл Wǳƭȅ 

нлнрϐΦ 

{ǘǊƛƴƎŜǊΣ 9ΦΣ [ŜǿƛƴΣ /Φ ŀƴŘ /ƻƭŜƳŀƴΣ wΦΣ нлмфΦ ¦ǎƛƴƎ 5ƛƎƛǘŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ LƳǇǊƻǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 

DǳƛŘŀƴŎŜ wŜǇƻǊǘ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ [ƻƴŘƻƴΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŜŘǳŎŀǝƻƴŜƴŘƻǿƳŜƴǜƻǳƴŘŀǝƻƴΦƻǊƎΦǳƪκŜŘǳŎŀǝƻƴπŜǾƛŘŜƴŎŜκƎǳƛŘŀƴŎŜπ

ǊŜǇƻǊǘǎκŘƛƎƛǘŀƭ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ нр aŀȅ нлнрϐΦ 

{ǿŜƭƭŜǊΣ WΦΣ мфууΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎΥ 9ũŜŎǘǎ ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ 

{ŎƛŜƴŎŜΣ мн όнύΦ млΦмлмсκлоспπлнмоόууύфллноπтΦ 

{ǿŜƭƭŜǊΣ WΦΣ нлммΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ [ƻŀŘ ¢ƘŜƻǊȅΦ Σ нлммΣ ǇǇΦ отςтсΦ млΦмлмсκ.фтуπлπмнπоутсфмπ

мΦллллнπуΦ 

{ǿŜƭƭŜǊΣ WΦΣ нлнлΦ /ƻƎƴƛǝǾŜ ƭƻŀŘ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ су όмύΣ мςмсΦ млΦмллтκǎммпноπлмфπлфтлмπоΦ 

{ǿƛƴƎƭŜǊΣ aΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΦ CƻŎǳǎ ƻƴΥ DǊŀŘǳŀǘŜ {ƪƛƭƭǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘΩǎ ǾƛŜǿǎ ƻƴ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎƪƛƭƭǎΦ 
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¢ŀōŜǊΣ YΦΣ нллнΦ /ƘŜƳƛŎŀƭ aƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎΥ tǊŜǾŜƴǝƻƴΣ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ŎǳǊŜΥ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 

ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ±ƻƭ мΦ wƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΦ 

¢ŀōŜǊΣ YΦ{ΦΣ нлмоΦ wŜǾƛǎƛǝƴƎ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ǘǊƛǇƭŜǘΥ ŘǊŀǿƛƴƎ ǳǇƻƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ /ƘŜƳΦ 9ŘǳŎΦ 

wŜǎΦ tǊŀŎǘΦΣ мп όнύΣ мрсςмсуΦ млΦмлофκ/оwtлллмн9Φ 

¢ŀōŜǊΣ YΦ{ΦΣ нлмуΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ !ƭǇƘŀ ǿƘŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ пу όсύΦ 

млΦмллтκǎмммсрπлмсπфслнπнΦ 

¢ŀƭŀƴǉǳŜǊΣ ±ΦΣ нлмрΦ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ /ƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΥ ¢ƘŜ /ǊƛǝŎŀƭ wƻƭŜ ƻŦ LƳǇƭƛŎƛǘ {ŎƘŜƳŀǎΦ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фн όмύΣ оςфΦ млΦмлнмκŜŘрллстфƪΦ 

¢ŀǊƳƛȊƛΣ wΦ!Φ ŀƴŘ {ǿŜƭƭŜǊΣ WΦΣ мфууΦ DǳƛŘŀƴŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎΦ WƻǳǊƴŀƭ 

ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ ул όпύΣ пнпςпосΦ млΦмлотκллннπлссоΦулΦпΦпнпΦ 

¢ŀǎƘŀƪƪƻǊƛΣ !Φ ŀƴŘ /ǊŜǎǿŜƭƭΣ WΦ²ΦΣ нллтΦ 9ŘƛǘƻǊƛŀƭΥ ¢ƘŜ bŜǿ 9Ǌŀ ƻŦ aƛȄŜŘ aŜǘƘƻŘǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

aƛȄŜŘ aŜǘƘƻŘǎ wŜǎŜŀǊŎƘΣ м όмύΣ оςтΦ млΦммттκнопрстуфлснфолпнΦ 

¢ŀǾŀƪƻƭΣ aΦ ŀƴŘ 5ŜƴƴƛŎƪΣ wΦΣ нлммΦ aŀƪƛƴƎ ǎŜƴǎŜ ƻŦ /ǊƻƴōŀŎƘΩǎ ŀƭǇƘŀΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ 

ƻŦ aŜŘƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ нΣ роςррΦ млΦрммсκƛƧƳŜΦпŘŧΦуŘŦŘΦ 

¢ƘŀƭƳŀƴƴΣ aΦΣ {ƻǳȊŀΣ !Φ{Φ ŀƴŘ hōŜǊŀǳŜǊΣ YΦΣ нлмфΦ Iƻǿ ŘƻŜǎ ŎƘǳƴƪƛƴƎ ƘŜƭǇ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊȅΚ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΥ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ aŜƳƻǊȅΣ ŀƴŘ /ƻƎƴƛǝƻƴΣ пр 

όмύΣ отςррΦ млΦмлотκȄƭƳллллртуΦ 

¢Ƙƛ IǳŜ 5ǳƴƎΣ 5ΦΣ нлнлΦ ¢ƘŜ !ŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ 5ƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ±ƛǊǘǳŀƭ [ŜŀǊƴƛƴƎ Φ Lh{w 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ aŜǘƘƻŘ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ мл όоύΣ прςпуΦ 

¢ƘƻƳŀǎΣ 5ΦwΦΣ нллсΦ ! DŜƴŜǊŀƭ LƴŘǳŎǝǾŜ !ǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ !ƴŀƭȅȊƛƴƎ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ 

5ŀǘŀΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ǾŀƭǳŀǝƻƴΣ нт όнύΣ нотςнпсΦ млΦммттκмлфунмпллрнуотпуΦ 

¢ƛƴƳŀȊΣ IΦΣ CŀƴŜŀπLǾŀƴƻǾƛŎƛΣ aΦ ŀƴŘ .ŀōŜǊΣ IΦΣ нлноΦ ! ǎƴŀǇǎƘƻǘ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƭƛǘŜǊŀŎȅΦ [ƛōǊŀǊȅ Iƛ 

¢ŜŎƘ bŜǿǎΣ пл όмύΣ нлςноΦ млΦммлуκ[I¢bπмнπнлнмπллфрΦ 

¢ƻōƛƴΣ YΦΣ мффлΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ {ŎƛŜƴŎŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ !ŎǝǾƛǝŜǎΥ Lƴ tǳǊǎǳƛǘ ƻŦ .ŜǧŜǊ vǳŜǎǝƻƴǎ 

ŀƴŘ !ƴǎǿŜǊǎ ǘƻ LƳǇǊƻǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΦ {ŎƘƻƻƭ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎΣ фл όрύΣ плоςпмуΦ 

¢ƻƳŀǎǎƻƴ DƻƻŘǿƛƴΣ WΦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΦ /ŀƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōŜ ǘŀǳƎƘǘ ǘƻ ŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ŜƳǇƭƻȅŀōƛƭƛǘȅ ǎƪƛƭƭǎΚ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ Ҍ ¢ǊŀƛƴƛƴƎΣ см όпύΣ ппрςпслΦ млΦммлуκ9¢πлуπнлмуπлмусΦ 

¢ƻƳŎȊȅƪΣ _ΦΣ нлнмΦ 5ŜŎƭŀǊŜŘ ŀƴŘ wŜŀƭ [ŜǾŜƭ ƻŦ 5ƛƎƛǘŀƭ {ƪƛƭƭǎ ƻŦ CǳǘǳǊŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ {ǘŀũΦ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ мм όмлύΣ смфΦ млΦоофлκŜŘǳŎǎŎƛмммллсмфΦ 

¢ǎŀǇŀǊƭƛǎΣ DΦΣ нлмпΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ /ƭŀǎǎǊƻƻƳ ώŜ.ƻƻƪϐΦ мǎǘ 

ŜŘΦ 5ŜǾŜǘŀƪΣ LΦ ŀƴŘ DƭŀȌŀǊΣ {Φ !ΦΣ ŜŘǎΦ 5ƻǊŘǊŜŎƘǘΥ {ǇǊƛƴƎŜǊ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκƭƛƴƪΦǎǇǊƛƴƎŜǊΦŎƻƳκмлΦмллтκфтуπфпπллтπпоссπоΦ 

¢ǳƭƭōŜǊƎΣ !ΦΣ мффтΦ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ ΨǘƘŜ ƳƻƭŜΩ ! ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴǉǳƛǊȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŘƛŘŀŎǝŎǎ ƻŦ 

ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΦ DƻǘŜōƻǊƎΥ !Ŏǘŀ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǝǎ DƻǘƘƻōŜǊƎŜƴǎƛǎΦ 

¢ǸƳŀȅΣ IΦΣ нлмсΦ wŜŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ŀƴŘ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΥ 

ŜƳŜǊƎŜƴŎŜ ƛƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

9ŘǳŎŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǊŀŎǝŎŜΣ мт όнύΣ ннфςнпрΦ млΦмлофκ/сwtллллуIΦ 
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¢ǳǎǝƴΣ YΦ ŀƴŘ .ŀǊǘƻƴΣ 5ΦΣ нллоΦ aƻŘŜƭǎ ƻŦ ŀŘǳƭǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ ŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿΦ [ƻƴŘƻƴΦ 

±ŀƴŘȅ /C¢Σ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ ƘǧǇǎΥκκƻǇŜƴǾŜǊǎŜΦƻǊƎκƛƳŀƎŜκŦŀмффŘлтπфŦŜŦπппŘŀπфпсмπ

лмлоŜмфŎōŜŘлΚǉҐōƭƻƻƳ҈нтǎ҈нлǘŀȄƻƴƻƳȅ ώ!ŎŎŜǎǎŜŘ т !ǳƎǳǎǘ нлноϐΦ 

±ŜƭŀǎŎƻΣ WΦ.Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΦ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊƛƴƎ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ tǊŀŎǝŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅΥ ¢ƘŜ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊȅ hōǎŜǊǾŀǝƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭ ŦƻǊ ¦ƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ {¢9a ώƻƴƭƛƴŜϐΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ фо όтύΣ ммфмςмнлоΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǇǳōǎΦŀŎǎΦƻǊƎκŘƻƛκмлΦмлнмκŀŎǎΦƧŎƘŜƳŜŘΦсōлллснΦ 

±ŜƴƪŀǘŀŎƘŜƭŀƳΣ /Φ ŀƴŘ wǳŘƻƭǇƘΣ wΦ²ΦΣ мфтпΦ /ƻƻƪōƻƻƪ ǾŜǊǎǳǎ ŎǊŜŀǝǾŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΥ ! ƴŜǿ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘπƻǊƛŜƴǘŜŘ ƎŜƴŜǊŀƭ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

9ŘǳŎŀǝƻƴΣ рм όтύΣ птфΦ млΦмлнмκŜŘлрмǇптфΦ 

²ŀƭōŜǊƎΣ IΦWΦΣ мфсфΦ {ƻŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǎ ŀ ƳŜŘƛŀǘƻǊ ƻŦ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 

9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ сл όсΣ tǘΦмύΦ млΦмлотκƘллнупффΦ 

²ŀǊǎŎƘŀǳŜǊΣ aΦΣ нллтΦ ! ¢ŜŀŎƘŜǊΩǎ tƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ 5ƛǾƛŘŜΦ ¢ŜŀŎƘŜǊǎ /ƻƭƭŜƎŜ wŜŎƻǊŘΥ ¢ƘŜ 

±ƻƛŎŜ ƻŦ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ƛƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ млф όмпύΣ мптςмссΦ млΦммттκлмсмпсумлтмлфлмплуΦ 

²ŀǊǎŎƘŀǳŜǊΣ aΦΣ нллоΦ 5ŜƳȅǎǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ 5ƛǾƛŘŜΦ {ŎƛŜƴǝŬŎ !ƳŜǊƛŎŀƴΣ нуф όнύΣ пнςптΦ 

²ƘƛǘŜΣ wΦ9Φ ŀƴŘ /ƻƻǇŜǊΣ YΦΣ нлннΦ DǊƻǳƴŘŜŘ ¢ƘŜƻǊȅΦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ tƻǎǘπ

aƻŘŜǊƴ 9ǊŀΦ /ƘŀƳΥ {ǇǊƛƴƎŜǊ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ tǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ нлннΣ ǇǇΦ оофςоурΦ 

млΦмллтκфтуπоπлолπурмнпπуψфΦ 

²ƘƛǘŜΣ wΦ¢ΦΣ мффсΦ ¢ƘŜ ƭƛƴƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ώƻƴƭƛƴŜϐΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ му όтύΣ тсмςттпΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 
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Appendix 1: Digital qualification data from Digital History 

Survey 
Combined 

Digital Qualifications 
2014/15  
new 

2014/15 
returning 

n 155 88 

GCSE IT  - Grade C or above 90 50 

IT Key Skills Level 2 - Pass grade 22 14 

IT Key Skills Level 3 - Pass grade 13 4 

IT A-Level - Grade C or above 6 4 

European Computer Driving License (ECDL) - Pass grade 4 2 

No relevant IT qualification 31 15 

Other relevant qualification 13 15 
  

Digital Qualifications 
2015/16 
 new 

2015/16  
graduating 

n 77 8 

GCSE IT  - Grade C or above 39 5 

IT Key Skills Level 2 - Pass grade 7 3 

IT Key Skills Level 3 - Pass grade 2 1 

IT A-Level - Grade C or above 0 0 

European Computer Driving License (ECDL) - Pass grade 3 0 

No relevant IT qualification 18 1 

Other relevant qualification 11 0 
  

Digital Qualifications 
2016/17  
new 

2016/17  
graduating 

n 68 8 

GCSE IT  - Grade C or above 31 6 

IT Key Skills Level 2 - Pass grade 7 0 

IT Key Skills Level 3 - Pass grade 6 1 

IT A-Level - Grade C or above 1 1 

European Computer Driving License (ECDL) - Pass grade 2 0 

No relevant IT qualification 22 0 

Other relevant qualification 8 1 
  

Digital Qualifications 
2017/18  
new 

2017/18  
graduating 

n 54 7 

GCSE IT  - Grade C or above 25 2 

IT Key Skills Level 2 - Pass grade 7 1 

IT Key Skills Level 3 - Pass grade 2 1 

IT A-Level - Grade C or above 1 0 

European Computer Driving License (ECDL) - Pass grade 2 0 

No relevant IT qualification 17 1 

Other relevant qualification 5 3 
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Appendix 2: Familiar operating systems of students from Digital 

History Survey 

 
Familiar Operating System 

2014/15 
new 

2014/15 
returning 

 n 155 88 

P
C 

Microsoft 128 69 

Apple 12 7 

Linux 1 0 

I don't know 14 12 

      

T
a

b
le

t 

Microsoft 22 11 

Apple 74 39 

Android 33 21 

I have never used this device 7 3 

I don't know 17 13 

Other 1 1 

      

P
h
o

n
e 

Microsoft 12 2 

Apple 88 45 

Android 38 36 

I have never used this device 3 0 

I don't know 12 4 

Other 2 1 
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Familiar Operating System 

2015/16 
new 

2015/16 
graduating 

 n 77 8 

P
C 

Microsoft 63 7 

Apple 13 1 

Linux 0 0 

I don't know 0 0 

Empty or void response 1 0 
T

a
b
le

t 

Microsoft 16 2 

Apple 41 3 

Android 14 2 

I have never used this device 3 1 

I don't know 2 0 

Other 0 0 

Empty or void response 1 0 

P
h
o

n
e 

Microsoft 4 0 

Apple 39 4 

Android 32 4 

I have never used this device 0 0 

I don't know 0 0 

Other 0 0 

Empty or void response 2 0 

 

 Familiar Operating System 
2016/17  

new 
2016/17  

graduating 

 n 68 8 

P
C 

Microsoft 54 8 

Apple 12 0 

Linux 1 0 

I don't know 0 0 

Empty or void response 1 0 

T
a

b
le

t 

Microsoft 11 4 

Apple 37 1 

Android 14 1 

I have never used this device 2 0 

I don't know 4 1 

Other 0 0 

Empty or void response 0 1 

P
h
o

n
e 

Microsoft 0 0 

Apple 43 1 

Android 25 4 

I have never used this device 0 3 

I don't know 0 1 

Other 0 0 



   

 

307 
 

 

 

 Familiar Operating System 
2017/18 

new 
2017/18 

graduating 

 n 54 7 

P
C 

Microsoft 45 6 

Apple 9 1 

Linux 0 0 

I don't know 0 0 

Empty or void response 0 0 

T
a

b
le

t 

Microsoft 8 0 

Apple 24 5 

Android 18 2 

I have never used this device 1 0 

I don't know 3 0 

Other 0 0 

Empty or void response 0 0 

P
h
o

n
e 

Microsoft 0 0 

Apple 28 3 

Android 26 4 

I have never used this device 0 0 

I don't know 0 0 

Other 0 0 
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Appendix 3: Number of items of technology used by students. 
5ŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ 5ƛƎƛǘŀƭ IƛǎǘƻǊȅ {ǳǊǾŜȅΦ 

 

Combined 

  

Ownership of technology and 
internet access 

2014/15  
new 

2014/15 
returning 

n 155 88 

Smart phone 149 86 
Other mobile phone (not smart 
phone) 8 4 

iPod or mp3 player 123 61 

Tablet 81 44 

Laptop or Netbook 143 78 

Digital Camera 91 55 

Video Camera 43 24 

Webcam 89 46 

Digital Audio Recorder 48 19 

Assistive Technology 11 2 

Access to internet at residence 153 85 

Access to internet at work 13 8 

Access to internet at university 143 84 

No internet access location specified 1 

 

No of items of technology used 

2014/15  
new 

2014/15 
returning 

n 155 88 

0 0 1 

1 1 1 

2 8 9 

3 20 12 

4 21 24 

5 29 23 

6 24 21 

7 18 15 

8 12 6 

9 0 1 

10 0 0 

   

Combined 

  

Ownership of technology and 
internet access 

2015/16 
 new 

2015/16  
graduating 

n 77 8 

Smart phone 76 8 
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Other mobile phone (not smart 
phone) 4 0 

iPod or mp3 player 49 6 

Tablet 40 4 

Laptop or Netbook 71 8 

Digital Camera 35 4 

Video Camera 10 2 

Webcam 24 2 

Digital Audio Recorder 9 1 

Assistive Technology 0 0 

Access to internet at residence 73 8 

Access to internet at work 9 0 

Access to internet at university 72 8 

No internet access location specified 1 0 

   

   

 

No of items of technology used 
2015/16 
 new 

2015/16  
graduating 

n 77 8 

0 1 0 

1 3 0 

2 14 1 

3 13 1 

4 14 2 

5 14 2 

6 9 2 

7 5 0 

8 3 0 

9 1 0 

10 0 0 

   

   

Combined 

  

Ownership of technology and 
internet access 

2016/17  
new 

2016/17  
graduating 

n 68 8 

Smart phone 67 8 
Other mobile phone (not smart 
phone) 6 0 

iPod or mp3 player 41 5 

Tablet 36 4 

Laptop or Netbook 57 8 

Digital Camera 34 4 

Video Camera 17 5 



   

 

310 
 

Webcam 23 4 

Digital Audio Recorder 16 4 

Assistive Technology 4 0 

Access to internet at residence 67 8 

Access to internet at work 8 1 

Access to internet at university 70 8 

No internet access location specified 0 0 

   

  

No of items of technology used 
2016/17  
new 

2016/17  
graduating 

n 68 8 

0 0 0 

1 3 0 

2 11 2 

3 12 3 

4 14 0 

5 11 0 

6 6 1 

7 7 3 

8 4 1 

9 2 0 

10 0 0 

   

   

Combined 

  

Ownership of technology and 
internet access 

2017/18 
new 

2017/18 
graduating 

n 54 7 

Smart phone 53 7 
Other mobile phone (not smart 
phone) 2 0 

iPod or mp3 player 30 5 

Tablet 20 1 

Laptop or Netbook 45 5 

Digital Camera 19 4 

Video Camera 11 2 

Webcam 20 4 

Digital Audio Recorder 10 2 

Assistive Technology 3 1 

Access to internet at residence 51 7 

Access to internet at work 38 0 

Access to internet at university 18 7 

No internet access location specified 34 0 
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No of items of technology used 
2017/18 
new 

2017/18 
graduating 

n 54 7 

0 1 0 

1 4 0 

2 9 2 

3 12 0 

4 10 2 

5 7 0 

6 3 2 

7 3 1 

8 4 0 

9 1 0 

10 0 0 
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Appendix 4: Final version of Digital History Survey 
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Appendix 5: Final version Modified SLEI and attitude tool 
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